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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


9393. Сообщение ТАСС. О запуске третьего совет- 
ского искусственного спутника Земли. Газ. «Прав- 
да», 1958, 16 мая, № 136, стр. 1 

9394. Советские искусственные спутники Земли 
(Некоторые итоги научных исследований на двух 
первых советских спутниках Земли). Газ. «Правда», 
1958, 27 апр., № 117, стр. 4 

9395. Всесоюзный математический съезд в 1956 г. 
Виноградов (\У5езуатоуу шацешайску 3]е24 
‚у госе 1956. У1посга4от 1Т.М.), Роктоку шав., 
[уз. а азжоп., 1957, 2, №5, 647—620 (чешск.) 
Перевод статьи ‘автора «К итогам Всесоюзного ма- 

тематического съезда» (РЖМат, 1957, 3666). 

9396. — Республинанская конференция по вопросам 
статистических методов анализа и контроля произ- 
водетва, 14—15 июня 1957 г. Гнеденко Б., 
Укр. матем. ж., 1958, 10, № 1, 103 

9397. У—УП научные конференции Томского уни- 
верситета. Иоганзен Б. Г., Пегель В. А., 
Уч. зап. Томского ун-та, 1957 (1958), № 30, 145— 
#152. 

9398. (Семинар по истории математических наук 
при Институте математики АН УССР. Добро- 
вольский В. А., Укр. матем. ж., 1958, 10, 
№ 1, 103—104 
Семинар работает с начала 1956 г. Статья имеет 

информационный характер. * 

9399. О семинаре И. М. Гельфанда по функциональ- 
ному анализу и математической физике в МГУ. 
Вишик М. И., Шилов Г. Е., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, №2, 253—263 

9400. Конгрессе болгарских математиков. Геор- 
гиев (Сопотези! шабетайсею ог Брат. С ве- 
огРв1еу СК.), Са2. шаф. $1 Й., 1958, 10, № 1, 
52—54 (рум.) 

С 10 по 14 октября 1956 г. в Софии проходил съезд 
болгарских математиков. В работе конгресса приняли 
участие представители СССР, Китая, Франции, Поль- 
ши, Чехословакии, Венгрии, ГДР, Югославии и 
Румынии. Работа конгресса проходила по двум сек- 
циям. В первой секции были представлены сообщения 
по теории чисел, алгебре, топологии, теории функций, 
дифференциальным уравнениям; во второй секции 
сообщения были по геометрии, механике и прикладной 
математике. 

Академик Обрешков сделал доклад о развитии мате- 
матики в Болгарии. Математическое образование в 
Болгарии начинается с момента открытия Софийского 
Университета (1904 г.), а оригинальные работы болгар- 
ских математиков появляются с 1912 г. Особый инте- 
рес вызвали доклады Серпинского (У. З1егр!йзК!), 
С. Л. Соболева (ошибочно напечатано: 1.. ЗоБоеу), 
Данжуа (0. Оеп]оу), Борсука (К. Вогзик), Моисила 
(С. Мо131). А. Н. Гливич 


9401. —Торжеетвенные научные сессии отделений Бол- 
гарской АН. Отделение математических, физических 
и технических наук. Георгиев (Тържествени 
научни сесии на отделенията на БАН. Отделение за 
математически, физически и технически науки. Г е- 
оргиев Д.), Списание Бълг. АН, 1957, № 2-3, 
93—97 (болг.) 

9402. Конгресс немецких математиков в Дрезде- 
не. Элиану (Сопотези| 4е 1а Огезда а1 Азослайе 
шабетайсеп ог регтап. Е |1апа [.), Са2. шаф. 
$ Й2., 1958, 10, №1, 54—55 (рум.) 

9—14 сентября 1957 г. в Дрездене проходил конгресс 
немецких математиков. В конгрессе приняли участие 
представители ГДР, ФРГ, Англии, Австрии, Болга- 
рии, Италии, Китая, Голландии, Венгрии, Норвегии, 
Румынии, СССР, США, Польши, Чехословакии и Юго- 
славии. 

На конгрессе было заслушано более 100 докладов по 
теории чисел, алгебре, анализу, теории функций ком- 
плексного переменного, функциональному анализу, 
топологии, дифференциальной геометрии, механике, 
теории вероятностей, математической логике и теории 
счетных машин. В статье особо отмечаются доклады: 
П. С. Александров (А]ехапагоу), 50 лет то- 
пологии; Борсук (К. ВогзиК), О некоторых про- 
блемах интуитивной топологии. А. Н. Гливич 
9403. Значение математики (Во]а шацетабуЕ!. (Кго- 

шКа)), Мабешабука, 1957, 10, № 4, 42 (польск.) 

Информационное сообщение о совещании по вопросу 
о значении математики, состоявшемся в июле 1957 г. 
во Вроцлаве в Математическом институте Польской 
академии наук. В. Ф. Рогаченко 
9404. Конкурсе по математике и физике среди студен- 

тов в 1957 г. (Сопсигзи! де тайетайса 51 Й21с& реп(- 

ги биде 4 апа! 1957), Са2. паб. 9 Й2., 1958, 

10, №1, 55—57 (рум.) 

Румынское математическое общество совместно с Ру- 
мынским студенческим обществом и Министерством 
просвещения и культуры организовало в феврале 
1957 г. конкурс по математике и физике среди сту- 
дентов высших учебных заведений. Конкурс проходил 
в два этапа. Отмечается, что в связи с недостаточной 
подготовкой конкурса в нем приняла участие небольшая 
часть студентов. А. Н. Гливич 


9405. Симпозиум по теории информации в США. 
Панов Д. Ю., Вестн. АН СССР, 1957, № 3, 
104—106 . 


Международный ‘симпозиум по теории информации 
проходил 10—12 сентября 1956 г. в Массачусетском 
технологическом институте (Кембридж, США). Деле- 
гация Советского Союза была в составе Б. В. Гнеденко, 
В. И. Сифорова и Д. Ю. Панова. Программа симпо- 
зиума касалась теории кодирования (линейное коди- 
рование для передачи последовательности коррелятив- 
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но-связанных сигналов), приложения метода полу- 
групп к проблемам кодирования, теории систем инфор- 
мации с обратной связью, теории кодов с исправле- 
нием оптибок, емкости каналов с шумами при нулевой 
ошибке и ряда смежных вопросов. Доклады членов 
нашей делегации, в частности зачитанный доклад ака- 
демика А. Н. Колмогорова, вызвали большой интерес. 
Советские ученые посетили Гарвардский университет 
и научные центры в ряде городов США, в частности 
фирму «ИБМ» в Нью-Йорке. 

В результате поездки сложилось впечатление, что 
имеется много возможностей для расширения контактов 
между советскими и американскими учеными. 

Г. П. Боев 
9406. Труды собрания Израильского математиче- 
ского общества, проходившего в Тель-Авиве 29 нояб- 
ря 1956 г. (Ргосее41 оз оЁ Ше шееЙпс оЁ {1е 1зтгае] 
Мафетайса! Ошоп Ъе]4 аё Те] Аулх. пот. 29, 1956), 
Ви. Вез. Сопис [гае], 1957, Аб, № 2, 133—139 
(англ.) 


9407. Институты и вычислительные центры (Тп$- 
(це ип@ Весвептетитеп), МТУ-М1И., 1958, 5, № 2, 
107 (нем.) 


Информация об очередных изданиях этих органи- 


заций в Риме, Дрездене, Гейдельберге, Мюнхене, 
Бари. 
9408. Об алгоритмическом описании процессов уп- 


равления. Л япуновА. А., Шеестопал Г. А.., 

Матем. просвещение, выш. 2, 1957, 81—95 

Кратко излагаются основные принципы работы уп- 
равляющих систем. Приведены примеры управляю- 
щих систем (регулятор Уатта, работа диспетчера на 
железнодорожном транспорте, функционирование нерв- 
ной системы человека). Дано определение алгоритма. 
Логические схемы алгоритмов. Примеры логических 


схем. Н. П. Жидков 

9409. Категория вероятности. Смирнов Л. В., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 17, 70—79 (рез. 
англ.) - 


Рассматривается классическое и статистическое оп- 
ределение вероятности. Аксиоматического определе- 
ния автор не касается. Затрагивается в$прос о вероят- 
ностных суждениях в логике. Делается попытка рас- 
смотреть связь таких понятий, как вероятность, воз- 
можность, действительность и необходимость. Основное 
определение вероятности автор дает следующее: «ве- 
роятность как мера возможности есть степень разви- 
тости возможности, т. е. степень «обоснованности», 
возможности, степень ее способности стать действи- 
тельностью или степень ее близости к необходимости». 

Л. Е. Майстров 

9410. Математика и конкретность. Пуч-Адам 

(Ма{ешабукКа а Копкгеё. Р и1 8 -Адаш Редго), 
Ма{етабукКа, 1958, 11, № 1, 12—15 (польск.) 


9411. Значение математики и математические иссле- 
дования. Фер (Уашез ап4 {Ве зу о! татетайсз. 
Кебт Номага Е.), эспра ша@., 1955, 21, 
№ 1, 49—53 (англ.) 

В связи с проблемой улучшения высшего математи- 
ческого образования в США рассматриваются некото- 
рые философские вопросы обоснования математики, 
вопрос о ее значении и практическом смысле. Разли- 
чаются внутреннее значение (ценность) математики 
для развития самого математического мышления (уа|шез 
1131 10 Ще эзм4у о шаМетас$;) и внешнее — 
для других областей жизни и человеческой культуры 
(ех1тз1с уаез ш {Те мау о{ шаетайсэ). 

Внутренние ценности математики включают в себя 
изучение метода дедуктивного мышления и символи- 
ческих средств. При этом они всегда находятся в со- 
стоянии изменения, которое ведет к их самоусовершен- 
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вопросы 


1958 г. 


ствованию. Внешние по отношению к предмету мате- 
матики ценности касаются главным образом вопросов 
общего воспитания. Ряд этих вопросов не имеет ника- 
кого отношения к математике и их следует исключить 
из обсуждения. К таким вопросам автор справедливо 
относит, например, вопрос о взаимодействии и ру- 
ководстве, о чистых линиях. Внешние ценности, 
имеющие отношение к математике, включают в себя 
вопросы информации, логики, употребление инстру- 
ментов и орудий и т. д. Информация, как и другие 
категории этого рода, не является понятием исключи- 
тельно математическим, но в социальном плане она 
представляет собой средство использования матема- 
тических знаний на пользу человечества. 

П. Е. Сивоконь 


9412 К. Сочинения. Т. 4. Бианки (Ореге. А 
сига аеП’О попе табешайсе ЦаПапа е со] сопыЬ що 
Че] сопз1юо палопа]е 4еШе г1сегсве. Уо]. 4. Реют- | 
ша2100Г НеЙа фоадисве. Теота 4еПе фтаз{огта71от, 
4еЙе зирегйсле аррИсаЪ 1 зие диадтсве. Раше 2. 
В1авсв1 Ги1821. Воша, ЕЯ. Стетопезе, 1956, 
у1, 367 р., 3000 Г..), В1ЪПорт. ИЦа1., 1956, 90, № 668, 
832 (итал.) | 

9413 К. Сочинения. Т. 5. Бианки (Ореге Уо|. 
5. Тгапзогтатор1 ее зирег_с1е е 4еШе спгуе. 
В1апсь1 Ги1е1 Воша, ЕА. Стетопезе, 1957, 
538 р., 5000 Т..) (итал.) 

В данном томе приведены тексты двадцати пяти ста- 
тей автора по геометрии. Введение к книге написано 

Торторичи (Р1его Того. М. К. Керимов 


9414 К. Кибернетика. 2-е изд. Косса (Та су- 
БегпёбИдие. 2е 64. геу. её согиобе. Созза Р. (Со|- 
]есф. буоаё. зс1., № 4). Раг1з, Маззой её Се, 1957, 


102 р., Ш., 800 #т.) (франц.) 

Популярное изложение основных достижений счет- 
ной техники, математического маптиностроения, автс-. 
матики, телемеханики в связи с проблемами киберне-_ 
тики. Рассчитана на самые широкие круги читателей. 
В ней дается анализ принципа обратной связи, рас-. 
сматриваются вопросы теории информации. Подробно 
рассмотрены различные типы электронных машин, 
автоматические, электронные и  телемеханические 
устройства с постоянными реакциями (электронные | 
лисицы Дюкрока, черепахи Грэя Уолтера). Автор пра- 
вильно специально подчеркивает отличие живых орга-_ 
низмов от электронных машин и резко выступает про-. 
тив их отождествления, против наделения машины 
ощущением и разумом. Он подвергает критике идеа-. 
листические концепции зарубежных кибернетиков, . 
опровергает реакционные концепции Ашби и других. 
кибернетиков в области философии и социологии. 

П. Е. Сивоконь. 
9415 К. Сочинения. Т. 1. Сегре (Орете. Зесте! 
- Соггадо. Уо.. Г. А сага ае’Ошопе шабешайса. 

ЦаНапа е со] сопыЬию 4е1 Сопз1еНо пат1опа]е 4еШе’ 

глсегсве. Воша. Е4. Стешопезе, 1957, ХИ, 445 р; 

11.) (итал.) 

В книге приводятся тексты двадцати одной статьи | 
автора по геометрии. Обстоятельное введение напи- 


сано Ф. Севери. Составители снабдили книгу. 
примечаниями и именным указателем. Приводится’ 
фотография автора. М. В. Керимов 
9416 К. Избранные сочинения. Т. 1. Фубини 
(Ореге зсеЦе.. Уо1. 4. КаЪ1п: Си:40. Вома, 
Е4. Стетопезе, 1957, 369 р., 3500 1..) (итал.) | 
В настоящем томе избранных сочинений Фубини 


(всего 2 тома) содержится научная биография автора, 
список всех его сбчинений (193 статьи и 6 книг) и тек- 
сты семнадцати статей по геометрии, теории функций! 
и дифференциальным уравнениям. Книга снабжена 
именным указателем. М. К. Керимов 


№ 41 
. 


9417 Ж. Известия высших учебных заведений Ми- 
нистерства высшего образования СССР. Математика. 
Отв. ред. Норден А. П. Казань, Казанск. ун-т; двух- 
месячный, 60 р. в год 

’ Журнал начал выходить с 1957 г.; посвящен различ- 
м вопросам математики. 


9418 Ж. —Инженерно-физичеекий журнал. Гл. ред. 
Лыков А. В. Минск, АН БССР, ежемесячный, 72 р. 

в год 
Выходит в свет с начала 1958 г. Ставит своей основ- 
ой целью публикацию результатов физических ис- 
едований, важных в развитии современной техники. 
нем публикуются также статьи по различным вопро- 
м прикладной математики, посвященным главным 
образом развитию инженерно-технических методов ре- 
ения задач теплопроводности, приближенным вычис- 
ениям и пр. Н. С. Кошляков 


9419 Ж. Известия высших учебных заведений Ми- 
нистерства высшего образования СССР. Авиацион- 
ная техника. Отв. ред. Одиноков Ю. Г. Казань. 

Квартальный, 28 р. в год 


9420 Ж. — Известия высших учебных заведений Ми- 

’ ниетерства высшего образования СССР. Радиофи- 

’ зика. Отв. ред. Гинзбург В. Л. Горький, Горьковск. 
ун-т, двухмесячный, 60 р. в год 

94241 Ж. Математика и физика. Двумесячное мето- 

’ дическое издание (Математика и физика. Дву- 

’ месечно методическо списание. М-во просв. и култ. 
София, «Нар. просвета». 36 лв. за год) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


. 

9422. Математические игры, связанные © игрой 
’ «ним», и их математический анализ. Гарднер 
— (Маетайса! сашез сопсеги1ис {Ве ваше оё пип апа 
’ Из шащфешайса| апа]уз1з. Саг4пвег Магё! п), 
` слеп. Ашег., 1958, 198, № 2, 104, 106, 108, 141 
| (англ.) 

_ «Ним» — одна из самых старых математических игр, 
распространившаяся, возможно, из Китая. Игра со- 
стоит в следующем: монеты раскладывают в ряды по 
произвольному числу монет в каждом; каждый Уз 
двух игроков по очереди снимает из какого-либо ряда 
одну или более монет; выигрывает (или проигрывает) 
тот, кто снимает последнюю монету. Полная теория 
этой игры была опубликована в 1901 г. Боутоном (СВ. 
Во\бюп), которым было и дано игре название «ним» 
(обозначающее в архаическом английском языке гла- 
гол «убирать»). Согласно Боутону, каждое положение 
монет является либо «надежным» (для выигрыша), либо 
нет. Тактика игры состоит в том, чтобы каждым ходом 
создавать для себя надежное положение. Оценить же 
надежность положения очень просто, записав число 
монет в каждом ряду по двоичной системе и просумми- 
ровав поразрядно двоичные цифры: если все суммы 
оказываются четными, то положение надежно. Так 
как счетные машины работают в двоичной системе, 
то нетрудно составить программу для безошибочной 
игры машины в «ним» или же создать специальную ма- 
шину. Первая такая машина «Ниматрон» была изоб- 
ретена и запатентована в 1940 г. Кондоном (бывшим 
директором Национального бюро стандартов) и по- 
строена компанией Вестингауз. Объем игры этой ма- 
шины составлял 4 строки по 7 монет в каждои. Вес 
маптины 4 т. Из 100 000 игр машина выиграла 90 000. 
В 1944 г. аналогичная машина была описана Редхе- 
фером (профессором университета в Лос-Анжелесе). 
Объем игры машины был такой же, как и у «Ниматро- 
на», но она весила всего 5 фунтов. В 1951 г. на Британ- 


История математики. Биографии 


9425 


ском фестивале, а позднее в Берлине был выставлен 
робот «Нимрод», играющий в «ним». 

Из вариантов игры лет 10 назад Гейн (в Копенгагене) 
исследовал игру «Так-тикс» или «Було». Другой ва- 
риант «нима», в котором ограничивалось число уби- 
раемых монет, был исследован в 1910 г. американским 
математиком Муром (В. Мооге). Г. П. Боев 
9423. — История теории информации. Черри (А №1- 

звоту оЁ Ме \\еогу оЁ шЮгшайоп. СВегту Е. 

Со111), Меодоз, 1956, 8, № 29—50, 57—92 

(англ.) 

Приводятся наиболее существенные этапы развития 
языков, кодов и символики, охватываемых точной мате- 
матической теорией. В статье рассматривается теория 
коммуникации Хартли и теория структуры сигналов 
Габора. Логическим обобщением теории Хартли яв- 
ляется современная статистическая теория Винера и 
Шеннона, в которой «информация» получает количе- 
ственное выражение. Отдельная глава посвящена. вы- 
числительным машинам. В заключение делаются об- 
щие выводы и проводится та точка зрения, что «инфор- 
мация плюс энтропия являются существенным инва- 
риантом физической системы». Библ. 53 назв. 


Г. П. Боев 
9424. Основные математические понятия. Фель. 
бер (7АМадиб шайешайск6 роду. Ре!Ъег 


Эбап13з]ау), 510у. #102. вазор. ЗАУ, 1957, 12 

№ 1, 3—15 (словацк.) ь 

Философско-исторический очерк, в котором на при- 
мере натуральных чисел и нуля, с привлечением лин- 
твистических, этнографических и других культурно- 
исторических данных, ‘показывается возникновение и 
развитие основных математических понятий. 

В. Ф. Рогаченко 

9425. Каким образом математика сделалась дедук- 
тивной наукой. Сабо (\1е 156 Фе Маетанк тп 
ешег дедиКИуеп \\15зепзсвай ое\уот4ет? $ ха Ъ бА.), 

Аба апИдиа, Аса4. Зс1епё. Нипо., 1956, 4, № 1—4 

109—152 (нем.) 

Основная цель статьи — показать, что развитию 
дедуктивной математики предшествовало развитие ло- 
гики и что развитие последней шло под влиянием 
элейской философии, — осталась недостигнутой, но 
ты не менее в статье установлен ряд очень ценных 

актов. я 


1. Новое толкование фрагмента В4 Архита в «Уог- 
зоктайкег» Дильса позволяет установить, что преобла- 
дание геометрического характера в греческой матема- 
тике над арифметическим наступило около 400 г. до 
Н. 9. 


2. Показан интуитивно-наглядный характер гео- 
метрии Фалеса: доказательства производились нало- 
жением на чертеже и’логическое обоснование (выход 
из заранее установленных «начал» — определений, 
аксиом и постулатов) еще не было вполне строгим. 


3. Показано, что в начале дедуктивной математики 
греков преобладали доказательства от противного, 
т. е. доказывалось не выставленное предложение, но 
опровергалось ему противоположное. 


Автор не учитывает, что развитие логики могло идти 
параллельно с выработкой математического доказа- 
тельства, что разработка логики в пифагорейских шко- 
лах могла производиться в чисто педагогических целях 
(с именем Пифагора связывается большое количество 
положений воспитательного характера), что диалекти- 
ческие доказательства встречаются не только у Пар- 
менида и Зенона, но и у комика Эпихарма (Сицилия) 
и, наконец, что речи гомеровских героев уже являются 
искусно логически построенными, что, без сомнения, 
было вызвано специальными условиями греческого 
социального уклада (вместо освященного религией и 


? 


и 


9426 Общие 


даже силой царской власти авторитета появлялась 
необходимость убеждения). И. Н. Веселовский 
9426. Термин «начало» (#6х") от предшественни- 
ков Сократа до Аристотеля. Лумпе (Рег Тегш1- 
паз «Ришир» (&0%7) уоп 4еп Уотзоктайкеги Ъ1$ ап 

Ат1збовеез. Гишре А4о!!), Атсв. ВевтАИвве- 

зоВ1с ще, 1955, 1, 104—146 (пем.) 

Автор прослеживает различное применение термина 
аохй (начало, элемент, стихия, причина в природе, 
прицип в логическом рассуждении) в естественно- 
научной и математической терминологии античной 
Греции. Только у Аристотеля (884—322 до н. э.) этот 
термин получил философское значение. 


И. Н. Веселовский 


9427. Алгебра без ж-ов. Пратт (А\оебга уиво 
с’5. Ргафь Сегго4е), $с1в00] 51. ава Мабв., 
1958, 58, №2, 93—96 (англ.) 

Исторический очерк популярного характера. Автор 
приводит решение одной задачи из древнеегипетского 
папируса на уравнение первой степени и решение 
Алхорезми квадратного уравнения. На этих примерах 
автор подчеркивает важную роль символики в алгебре. 

А. Е. Раик 

9428. Арабские рукописи по оптике на Британских 
островах (математическая и физическая оптика). 
Уинтер (ТЬе АгаБс орйса! М$55 ш Ве ВтИйзЬ 
1ез. (Мабтешайса! ап рвуз1са] орисз). У1пфег 
Н. Г. Г.), Сешьагиз, 1956, 5, №1, 73—88 (англ.) 
Перечень рукописей по оптике, написанных в разное 

время (от 1Х до ХУ! в.), содержащихся в библиотеке 

Великобритании (15 экземпляров). И. Н. Веселовский 

9429. Вклад Индии в античную математику. Срид- 
харан (Ш141ап сопиЬийотз ш апаеп шаме- 
айс. Зтеед Вага У. Р.), Сагпесе Тесвп., 
1957, 22, №2, 32—35, 61 (англ.) 

Раскопки в Мохенджо-Даро и Хараппе свидетель- 
ствуют о том, что индийцы имели свою письменность 
очень давно. Один из крупнейших вкладов, которые 
внесли индийцы в математику, — это десятеричная по- 
зиционная система счисления. Автор считает, что она 
была открыта в период от 100 г. до н. э. до 300 т. н.э: 
и уже в УП столетии была в Индии общеупотреби- 
тельной. Бхаскара (1150 г.) трактовал нуль как беско- 


нечно малое количество. в. 


Основные арифметические операции были еще в ан- 
тичности сформулированы так, что они лишь немно- 
гим отличаются от современных. Указано на известные 
индийцам соотношения: (а -+ 6)? = (а — 6)? -- 446, п?=1-- 


Вл, п — У [37 (г 1) +1, 
13 = Зи 5-... до 1 членов, 


28—11 4 (2—1) 443+... 02—4), 


7 И 1 1 Пе 4 

В СЕНЕ 

Автор полагает, что «тройное правило» заимствовано 
европейцами у индийцев через арабов. Общеизвестен 
индийский метод решения ‘уравнения ал? -+ 6х = с 
умножением всех членов на 4а. Далее автор отмечает, 
что еще Ариабхатта предложил использовать буквы 
для обозначения неизвестных. Бхаскара дал решение 
неопределенного уравнения с? -- 1 =? в виде 

2 РС ь 

с, У=р— с В древних индийских руко- 
писях имеется правило вычисления длины окружности 
по формуле 


Я — 


ре 


вопросы 


9432. 


1958 г. 


(4 — диаметр окружности), откуда получается известный 
в литературе ряд Лейбница: 


п 7 1 Л 1 
ИА а: 7 +. А. ВЯ 
9430. Из истории десятичных дробей. Добжиц- 

кий (7 ызюоги машком длеяетусв. Бо гвуе- 

К: ббаптзфа\м), МабештабукКа, 1957, 10, №2 

1—24 (польск.) | 

После краткого введения, посвященного возникнове- 
нию простых и шестидесятичных дробей у народов 
Месопотамии и в Египте, говорится о руководителе 
Самаркандской астрономической обсерватории Улуг- 
бека — математике и астрономе Джемшиде аль-Каши, 
который первым понял практическое и научное зна- 
чение десятичных дробей и широко применил их для 
вычислений в своих работах: «Трактат об окружности» 
и «Ключ к арифметике» (около 1427 г.). Европейские 
ученые, не зная работ аль-Каши, через 150 лет вто- 
рично открыли десятичные дроби. 

Отмечаются работы Клавия, Рудольфа, Виета и дру- 
гих математиков, эпизодически применявших десятич- | 
ные дроби до опубликования Стевином в 1585 г. его | 
«Десятой части», в которой впервые в Европе было | 
дано систематическое изложение теории и практики | 
десятичных дробей. Приводится таблица, иллюстри-. 
рующая эволюции обозначений десятичных дробей от! 
аль-Каши до Валлиса. - 

В конце работы рассказывается о побтепенном про-. 
никновении теории десятичных дробей в польские учеб- . 
ники математики в ХУП— ХУ[П вв. | 

я В. Ф. Рогаченко } 

9431. Краткий обзор развития математики в чешских 
землях от основания университета до Белогорской 
катастрофы. Феттер (5таеу р:еШе уууое 
ша4етайку у безкусв 2еш16В о 2а026й 

иптуетзИу о Кабазто{у Ъ&юоротзк6. Уебфет О.) 

Маё. ЗКо]е, 1957, 7, № 6, 343—357 (чешск.) | 

Обзор охватывает период 1348—1620 гг. и касается 
не только математических, но и астрономических работ : 
как чешских (Кржиштян, Гайка, Оптат и др.),так и инс- | 
странных ученых, работавших в Праге (Тихо Браге, ! 
Кенлер, Бюрги). Г. Ф. Рыбкин 
Пятьдесят лет служения чешской школе и 

чешской ‘науке (Радез&$ её з1айЪу безкб 5Ко]е а &е3К& 

уё46), Роктоку шаф., {уз. а азётоп., 1957. 2 № 6 

733—734 (чешск.) п | 

Информация. об исполнившемся в 1957 г. пятидеся- | 
тилетии научно-педагогической деятельности проф., 
д-ра Гвидо Феттера, историка математики, семидесяти: 
летие со дня рождения которого отмечалось. 

.Г. Ф. Рыбкин 
9433. Первые кафедры математических наук в г + 
лонском университете. Дянни (Р1егуз2е кацедгу1 
`‘памк шаетабустпусв па От \егзубече ТадлеПойз-! 


ХУ в. кафедр математики и астро 

них основал около 1410 г. Ян бер т И 
в 1459 г.— польский астроном Мартин Круль из Жу 
равицы. Это были первые специальные кафедры мате 
матических наук. Только с конца ХУ в. начали возни- 
кать подобные кафедры в других европейских универ 
ситетах. Благодаря деятельности этих кафедр рак 
скии университет в эпоху своего расцвета (1480— 
1510 гг.) стал крупнейшим международным цент“ 
ром математических и астрономических наук,’ привле- 


—*®_ 
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кавшим ученых и студентов из различных стран Ев- 
ропы. В этот период в университете преподавали та- 
кие выдающиеся польские астрономы и математики, 
как учитель Коперника — Войцех Брудзевский, Ян 
Глоговский и др. В. Ф. Рогаченко 
9434. Математика в Польше в ХУГ в. Дянн и, 

Вахул ка (Мабетабука \ Ро]зсе х щеки ХУТ. 

П1апп: ]ад\:!еа, \У\Уасва}!кКа А дам), 

МаетабуКа, 1955, 8, № 4, 13—21 (польск.) 

` Дается краткий обзор первых и единственных в 
ХУ! в. математических книг, написанных на польском 
языке: по арифметике — Томаша Клоса (1538) и Бер- 
нарда Воеводки (1553), а также по геометрии — Ста- 
нислава Гжепского (1566; переиздана в 1574 и 1602 гг.). 
Далее отмечается значение для развития математики 
и астрономии «Тригонометрии» Коперника, изданной 
на латинском языке в 1542 г. Перечисляются книги 
по математике, изданные в Польше на латинском языке 
в ХУ[ в., и указываются причины того, что к концу 
этого века математика в Польше пришла в упадок. 

В. Ф. Рогаченко 

9435. Династия математиков Бернулли (1654—...1807) 

(Опа 4тазйа 41 шаетайс1: 1 Вегпои Ш (1654—... 

.. -1807)), 5с1. р1от., 1958, 7, № 3-4, 33—42 (итал.) 

Обзор творчества математиков семейства Бернулли: 
Якова Г, Иоганна Т, Николая, Даниила, Иоганна ПТ 
и Якова П. Повятия анализа бесконечно малых тут же 
разъясняются, так как изложение назначено для школь- 
ников. Отмечаются естественно-научные работы Иоган- 
на [ и подчеркивается, что так называемый «ряд Тей- 
лора» был найден им на 21 год ранее Тейлора, что в 
свое время показал акад.Н. Я. Сонин. И. Я. Депман 
9436. —Мемуар Лагранжа о движении трех тел. М ар- 

сикано (Га шешог!а 4е Гартапое геамуа а| то- 

ушиешюо 4е 10$ {тез сиегроз. М агз1сапо Ее- 

п1х ВоБегфо), Слепс. у 4&6сп., 1957, 123, № 617, 

75—81 (исп.; рез. англ.) 

Используя работу Агостинелли (АсозитешШ С., Вепа. 
Зет. таб. е #3. МПапо, 1950, 21, 165), автор дает в век- 
торном изложении вывод основных результатов клас- 
сического мемуара Лагранжа «Е5за1 зиг 1е ргоете 
4ез #т01$ согрз» (Оепугез, $. б,р. 229). Г. К. Михайлов 
9437. Об авторстве первого учебника арифметики 

для народных училищ в России. Хичий 0. Ф. 

В с6б.: Истор.-матем. исследования. Вып. 10. М., 

Гостехиздат, 1957, 617—638 . 


Показывается, что первый учебник арифметики для 
народных училищ в России: Руководство к арифме- 
тике, ч. 1, СПБ, 1783, 102 стр.— является дословным 
переводом учебника арифметики для сербских народ- 
ных училищ, изданного в Вене в 1777 г. на двух язы- 
ках: церковнославянском и немецком. 


Приводятся убедительные доводы в пользу того, что 
автором этого учебника был сербский учитель и дея- 
тель народного просвещения Стефан Вуяновский 
(1743—1829). Дается краткое описание указанного 
славяно-немецкого учебника арифметики, а также 10 
репродукций соответствующих страниц русского и 
славяно-немецкого учебника. В. Ф. Рогаченко 


9438. Забытый намюрский математик  Франсуа- 
Гильом Пуаньар. Фишфе (Сп ша \фетай<аеп 
пашого!з шбсоппа  Ггапсо1з-СаШаише  Ро1опат4. 
Е1свеГеё ..), Во. 50с. тоу. 51. Шёре, 1957, 
26, № 7-12, 396—405 (франц.) 

Сведения о родословной и биографии Ф. Г. Пуаньара 
(1653—1714), автора книги о магических квадратах 
(Брюссель, 1704) и учебника арифметики (Брюссель, 
1718). Первое сочинение, по отзыву автора статьи, со- 
держит некоторые оригинальные элементы, второе же 
охарактеризовано как «хороший показатель застоя 
педагогики в начале ХУПП в.». В. П. Зубов 
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9439. Опыт Фуко с маятником в дифференциальной 
геометрии. Фрейденталь (Копсаиз Репае]- 
уегзисв ш 4ег ОШегепйа]оеотее. Егепи4Чепт- 
Ба! Напз), Ма.-рвуз. Зешезжетьег., 1957, 
5, № 3-4, 230—238 (нем.) 

Доклад, сделанный в 1951 г. перед нидерландскими 
студентами-естественниками в память о Фуко. После 
беглого исторического обзора основанных на законах 
механики возможных опытов, подтверждающих вра- 
щение Земли, автор дает перечисление и анализ опы- 
тов Фукос маятником и связывает геометрическую сто- 
рону опыта с параллельным переносом Леви-Чивита 
вектора (роль которого играет осциллятор) по поверх- 
ности. 

Далее, кривизна поверхности характеризуется изве- 
стным образом через поворот вектора, обнесенного по 
бесконечно-малому замкнутому контуру. Формула про- 
веряется для случая сферы. Рассматривается перенос 
вдоль контура геодезического треугольника, связь 
между площадью и суммой углов геодезического треу- 
гольника на сфере, на гиперболической плоскости. 

Б. Л. Лаптев 

9440. Гаусс и проблема пространства. Леви (Саи8 
014 аз Ваиширто ет. Геуг Е. У\.), Ма.-рвуз. 
ЗетезетЪег., 4957, 5, № 3-4, 194—199 (нем.) 
Доклад на торжественном заседании Берлинского 

математического общества в Свободном Берлинском 

университете 23 февраля 1955 г., посвященный сто- 
летию со дня смерти Гаусса. 

Рассматривается как математическая, так и физиче- 
ская постановка вопроса о пространстве. Освещается 
работа Гаусса над проблемой параллельности. Отме- 
чается независимое от Гаусса открытие неевклидовой` 
геометрии Бойаи и Лобачевского, причем автор невер- 
но ‘указывает дату публикации работы Лобачевского 
(1835 г. вместо 1829 г.). 

Причину, заставившую Гаусса отказаться от пуб- 
ликации своих работ по неевклидовой геометрии, ав- 
тор видит в исключительно напряженных исследова- 
ниях Гаусса во многих областях математики, астро- 
номии, геодезии и физики, в том, что даже его исклю- 
чительная работоспособность, позволяющая ему справ- 
ляться в то же время со многими обязанностями, не 
была соизмерима его мощному гению, так что он не 
успевал развить все зарождающиеся у него идеи. 

Б. Л. Лаптев 

9444. Гаусс и проблема пространства. Леви (Саи 
ип 4аз Ваитрто ет. Геу1 Е. \.), ЭИлапозЬег. 
ВегИпег Ма. Сез., 1954/4955—41955/1956, 24—29 
(нем.) 

См. реф. 9440. 


‚ 9442. ° Геометрия Лобачевского и ее значение. Х а- 


типов ДА. Э.-А., Тр. Узбекского ун-та, 1956, 


№ 65, 3—10 

Доклад, прочитанный в Узбекском государственном 
университете на конференции, происходившей 24— 
26 февраля 1956 г. и посвященной 100-летию со дня 
смерти Лобачевского. Б. Л. Лаптев 
9443. Материализм Н. И. Лобачевского. Фрай- 

ман Х. П., Тр. Днепропетр. ин-та инж. ж.-д. 

трансп., 4957, вып. 1, 125—146, 

Обрисованы материалистические философские пози- 
ции Лобачевского в теории познания, в учении о про- 
странстве и времени, в вопросах обоснования геомет- 
рии. Автор касается кратко и общественных воззре- 
ний Лобачевского, а также связанной с ними его про- 
светительной деятельности. 

В работе используются лишь известные опублико- 
ванные материалы. При изложении взглядов Лоба- 
чевского автор не всегда подтверждает свою трак- 
товку оригинальными текстами. Отсутствуют ссылки 
на работы ряда исследователей(А. П. Норден, Г. Ф. Рыб- 


== бы 
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кин, Н. В. Марков, М. Б. Вильницкий и др.) по тому 
же вопросу. у 

Примечание референта. В одной из 
цитат сохранен без исправления искаженный перепис- 
чиком текст Лобачевского. В предложении «...все поз- 
нания должны клониться к тому, чтобы немногие наб- 
людения, открыв нам свойства тел, служили для до- 
статочного толкования всех прочих явлений...» автор 
вместо слов «немногие наблюдения» оставил нарушаю- 
щую смысл неправильность «на (31!) многие наблю- 
дения». Б. Л. Лаптев 
9444. —К столетию со дня рождения Фридриха Шура. 
`° Фладт (7ащ Бап4дейзеп СеБагбасе уош Емед- 

т1сВ бсвог. Е1|а 44 К.), Маб.-рЬуз. ЗешезегЪет., 

1957, 5, № 3-4, 182—185 (нем.) 

Приведены важнейшие биографические даты Ф. Шу- 
ра (1856—1932). Автор отмечает пять основных на- 
правлений исследований Шура по основаниям геомет- 
рии: введение аксиом движения вместо аксиом конгру- 
энтности, построение проективного пространства пу- 
тем присоединения идеальных элементов, установление 
недоказуемости аксиомы параллельности, вытекающее 
из рассмотрения аксиом проективного пространства 
и аксиом движения, обоснование геометрии плоскости, 
’опирающееся на отражение и, наконец, выявление 
роли аксиомы Архимеда в различных частях геомет- 
Б. Л. Лаптев 


рии. 
9445. Выдающийся математик и механик. Кра- 
мар Ф. Д., МолюковИ. Д., Вестн. АН Каз ССР, 


1958, № 3, 44—49 (рез. каз.) 

Рассматривается вопрос о заслугах И. И. Сомова в 
разработке векторного исчисления и введении послед- 
него в круг университетских предметов преподавания. 

В работе «Об ускорениях различных порядков» 
(1865 г.) И. И. Сомов ввел векторное произведение 
в следующей форме: из двух векторов. а {х, у, 2}, 
Ь{р, 4,г} он составлял третий вектор е с компонен- 

г 2х ху 
9 т ТР Р4 
тора с численно равен площади параллелограмма, по- 
строенного на векторах а,Ъ как на сторонах, а на- 
правлен он перпендикулярно к плоскости векторов 
а, Би с так, что тройка векторов а, Ъ, с образует пра- 
вую систему. В этой координатной форме И. И. Сомов 
находил и производную вектора с. 

Пользуясь векторным исчислением, И. И. Сомов в 
1865 г. нашел выражение для дифференциального 
параметра первого рода 


те | дЕ \? [ОЕ \2 ( 

и дх Е ду Е 92 ) 

в оэщей системе координат (прямолинейных и криво- 

линейных) и интерпретировал его впервые в математи- 

ческой литературе как вектор-градиент. Он разработал 

также метод получения выражения второго дифферен- 
2 


2 лв 
циального параметра Д.Р = Ри а -- 


’ ’ 


тами | и указывал, что модуль век- 


92: Этот 


метод теперь используется почти во всех руководствах 
по теории поля, но без упоминания имени И. И. Со- 
мова. 

Изучая движение естественного  трехгранника, 
И. И. Сомов вводил понятие вектора мгновенной угло- 
вой скорости в употребляемой в наше время форме 
« = 16 -- АБ, который до сих пор неправильно назы- 
вают вектором Дарбу. 

И. И. Сомов ввел в русскую науку такие новые идеи 
и методы, как ускорение высших порядков, векторы, 
эллиптические функции и криволинейные координаты. 
Книга И. И. Сомова «Рациональная механика», в ко- 
торой было дано векторное изложение механики, в 


1958 г. 


вопросы 


1878 г. в немецком переводе была издана в Берлине. 


Р. А. Симонов 

9446. Александр Михайлович Ляпунов (К столетию 
со дня рождения). Григорьян А. Т., Тр. Ин-та 
истории естествозн. и техн. АН СССР, 1957, 19, 
284—289 
Краткий биографический очерк с указанием основ-. 

ных направлений научной деятельности А. М. Ляпу- 

нова. В заключение приведено сообщение о проведен- 
ном 6 июня 1957 г. торжественном заседании Отделе- 
ний технических и физико-математических наук Ака- 
демии наук СССР совместно с Московским универси- 
тетом, посвященном памяти А. М. Ляпунова. 

Г. К. Михайлов 

9447. Павел Сергеевич Александров (К 60-летию 
со дня рождения и 40-летию научной деятельности). 
Понтрягин, Мищенко (Рауе] Зеговееу1с1 
А]екзапдтоу (Си ргИедЙ ПпарЦшити а 60 4е аш 
4е 1а пазеге $ 40 4е ап1 4е асйуЦае зишйийс8). 
Ропфгеаев:т Г. 5., М1зсешКко Е. Е.), 
Ап. Вот.-боу. Зег. таф.-ЁН., 1957, 14, № 4 (рум.) 
Перевод из «Успехов матем. наук» (РЖМат, 1957, 

4533). 

9448. Николай Павлович Еругин (К пятидесятиле- 
тию со дня рождения). Басов В. П., Богда- 
нов Ю. С., Смирнов М. М., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, №2, 247—251 

9449. Григорий Михайлович Фихтенгольц (К семи- 
десятилетию со дня рождения). Канторович 
Л. В. Натансон И. П., Вестн. Ленингр.” 
ун-та, 1958, №7, 5—13 

9450. Иосиф Захарович Штокало (К шесетидесяти- 
летию со дня рождения). Соколов Ю. Д., По- 
гребыеекий И. Б., Укр. матем. ж., 1958, 
10, № 1, 105—106 

9451. Пятидесятилетие А. К. Хумала (А. Ниша! 
50-ааз{апе), ЕМЗУ Теадизе АкКа4. юпиейзе4д. Тевп. 
а 1113.-таеш. феадизе зеег., Изв. АН ЭстССР. . 
Сер. техн. и физ.-матем. н., 1958, 7, № 1, 75 (эст.), 
76° (русск.) 

9452. Яков Иеидорович Перельман. К 75-летию со 
дня рождения. Больсен Е. М., Матем. в школе, 
1958, № 3, 73—76 

9453. 60-летие академика Войтеха Ярника. Ко 
жинек, Вычихло (Акадеш!к Уойёсв Таги 
5едезат{Кет. Ког!пек У1ад1штг, Ууйн 
св]о Егап%13еК), РоКгоКу шта&., уз. а азтоп., 
1958, 3, № 1, 1—8 (чешск.) 

9454.  Шестидесятилетие академика Войтеха Ярника. 
(Рго{еззог Уойёсв Таги. ЕеПо\м оЁ 1Ъе Слесвоз1о- 
уакК Асадешу о{ Зс1епсез, сееЪга{ез №15 хие БЫ - 
дау), Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 1, 155—164 
(русск., англ.) 

9455. Юбилей профессора Теодора Ангелуцэ. Гер- 
‚манеску (ТаЪЦеш рго{езогаи Тьеодог Аповейца. 
С Вегш &пезси М.), Са2. ша. 9 Ё2., 1957, 
А9, № 6, 322—325 (рум.) 

Сообщение о чествовании 18 мая 1957 г. профессора 
Клужского университета Т. Ангелуцэ в связи с его 
75-летием. Упоминаются следующие работы: 1. Труды 
по аппроксимации функций действительного перемен- 
ного взвешенными средними суммами их рядов 
Фурье. 2. Чредставление полиномов степени < п как 


непрерывных решений функционального уравнения 
А 
м Е 
#—>0 й 


= 0. 


3. Решение задачи Лалеску (Т. Г.а]езси) из теории 
интегральных уравнений; представление разрешаю- 
щего ядра, если ядро интегрального уравнения есть 
сумма любых двух ядер, соответствующие разрешаю- 


эе-ы 


№ 11 


Преподавание математики 


щие ядра которых известны. 4. Общий метод оценки 

модулеи корней алгебраического уравнения. 

К. С. Сцилард 

9456. Мария Йозефа Де-Шварц. Калиго Ма, 

па Тозерва Бе ЗеВ\аг2. Са11с0 Рошеп!со), 
ВоП. Ошюопе шаф. Ца|., 1957,12, № 4, 732-134 (итал.) 
Очерк деятельности члена Итальянского института 

прикладной математики Де-Шварц (1909—1957), урож- 
денной польки. Область научных интересов: дифферен- 
циальные уравнения (обыкновенные и в частных про- 
изводных) и вариационное исчисление. И. Я. Депман 

9457. Рольф Харальд Гран Ульссон. Сельбе рг 
`(ВоМ Нага!@ Стап 015301. Зе]Бего Агпе, 
Ке]. потзке у14. зе]зКаЪз !отвап4]., 1957, 30, № 11, 
71—79 (норв.) 
Очерк деятельности профессора норвежской высшей 

техническои школы Ульссона (1903—1957) со списком 

(около 125 названий) его работ по дифференциальным 

уравнениям, теории упругости и гидродинамике.. Боль- 

шинство работ на немецком языке. И. Я. Депман 

9458. К 60-летию професео Альвина Вальтера. 
Коллац (Ргоеззог Юг. А!\и УМаШег гаш 60. 
Сериг{ас. Со1]афх 1..), МТУ-М!., 1958, 5, 
№ 3, 137—139 (нем.) 

9459. Проф. Вацлаву Плескоту 50 лет. Шмагел 
(Рго{. 4г Уас]ау Р]езКоф зе 4ой1у& 50 1е%. Зшаве!] 
Тозе{), АрПКасе шаё., 1958, 3, №1, 79—80 
{чешск.) к 

9460. 50-Летие доцента д-ра Антонина Свободы. 
Марек (Радезабь 1её 4ос. 4г. Атоп1та ЗуоЪоду. 
Магек 11шагтсь М.), АрЦкКасе шаб., 1958, 
3, № 1, 80 (чешск.) 

9461. Александр Николаевич Барсуков (Некролог). 
Матем. в школе, 1958, № 3, 69—70 
21 апреля 1958 г. скончался в Москве ответственный 

редактор журнала «Математика в школе» А.Н. Барсу- 

ков (родился в 1891 г.), известный своими трудами в 

области математического просвещения. 

9462. Некролог профессора Франтишека Вычихло. 
‘Рго{езог 4г Егапизек Ууасво 2ешт!е!), АрПКасе 
таф., 1958, 2, № 3, 456 (чешск.) 

9463. Исторические сведения по основным разде- 
лам втузовского курса математики. Турчани- 
нова 3. И., Тр. дальневост. политехн. ин-да, 
1957, АТ, № 2, 1—19 : 
Собрание статей случайного характера, содержащих 

отдельные факты и фамилии без пояснений и не всегда 

в логической связи. Встречаются и прямые ошибки. 

И. Н. Веселовский 

9464 К. Очерки по новой истории венгерской мате- 
матики. Сенаши (\У4&2]а%0Кк а шасуаг шабетайка 
о котЕ 60166164661. 5 26пазз Вагпа. Вада- 
резё, Тапкбпууа96, 1953, 68 1., 11., 4.50 Её.) (венг.) 


9465 К. Йозеф Пецваль (1807—1891). Жизнь и 
деятельность. Румановский (УозеЁ Рейха]. 
7луо6 а а1ео. ВатапоузКу [Гуап. Матп, 


Озуеёа, 1957, 64 з., И., 4.65 Кбз.), В1Шюорт. Каёа|. 
С3В. оу. Ко\у, 1957, 8, № 6, 184 (словацк.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 
9466. Вариация — прием открытия в геометрии. 

Хейнке (Уагайоп — а ргосезз оЁ 41зсоуегу ш 

сеотету. Не!:шКкКе С|\атгепсе Н.), Маф. 

ТеасЪег, 1957, 50, № 2, 146—154 (англ.) 

Под термином «утверждение» понимается некоторая 
труппа слов и других символов, выражающая нечто, 
что может оказаться верным или неверным. Основ- 
ными элементами геометрического утверждения яв- 
ляются: условие (включая и фигуру) и заключение. 
Вариацией геометрического утверждения, истинность 


‚ предложения. 
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которого может доказываться или приниматься, назы- 
вается прием изменения условия, или заключения, 
или того и другого одновременно, с целью получения 
нового условия, или нового заключения, или того и 
другого, приводящих к новому утверждению. Послед- 
нее подтверждается или опровергается дедукцией. В не- 
которых случаях оно может быть принято как новое 
предположение. 

Указываются три основные категории вариаций. 
К первой категории относятся те виды вариаций, в ко- 
торых сперва изменяются условия — путем их умень- 
шения, дополнения или замены, а затем находятся 
заключения, которые могут быть выведены из новых 
условий. В вариациях второй категории сперва изме- 
няется заключение, а затем находятся необходимые 
изменения в условии. В вариациях третьей категории 
условие и заключение изменяются согласованно и 
одновременно в соответствии с намеченным планом. 
Эта категория включает принципы двойственности или 
обратимости и построение обратных и противополож- 
ных утверждений. 

Различные виды вариаций, приводящих к получению 
новых утверждений, иллюстрируются примерами, 
взятыми из евклидовой планиметрии. Указывается, 
что применение метода вариации весьма полезно в 
преподавании и изучении геометрии. Преподаватель 
может использовать его как эффективный прием раз- 
вития темы. С другой стороны, этот метод дает воз- 
можность учащемуся самостоятельно получать ряд 
новых геометрических предложений. В. Ф. Рогаченко 
9467. Зависимость обобщения отношений от про- 

цесса анализа. Матюшкин А. М., Докл. Акад. 

пед. наук РСФСР, 1957, № 4, 81—84 

Позиционные системы счисления рассматриваются 
как экспериментальный материал для решения пси- 
хологической проблемы зависимости обобщения отно- 
шений от процесса анализа при овладении человеком 
новой системой знаний. 

Примечания референта: 1). Автор не 
должен был исключать из рассмотрения двоичную си- 
стему счисления. 2) Для получения более обоснован- 
ных выводов следовало использовать’ опыт работы 
школ. 3) В статье допущена усложненность ряда фор- 
мулировок. Я. Дорф 
9468. Преподавание конкретной математики. Тью- 

ки (Тье цеасышо оЁ сопстейе шаетайсз. Такеу 

Топ У.), Ашег. Маф. Мопёщу, 4958, 65, № 1, 

1—9 (англ.) 

Автор добивается максимальной конкретизации ма- 
тематических вычислений в школе и включения эле- 
ментов вычислительной математики в другие специаль- 


‚ные дисциплины. Эта идея иллюстрируется примерами. 


Высказывается желательность в большей мере поль- 
зоваться таблицами и необходимость составления мно- 
гих специальных таблиц функций. И. Я. Депман 
9469. О подготовке ‘кадров механизированного уче- 
та. Миньковский Е. М. В с6б.: Механиз. уче- 
та и вычисл. работ. М. —Л., Машгиз, 1958, 203—206 
Приводятся данные о выпуске. с 1946 по 1955 г. 
специалистов в области механизированного учета. В 
плане подготовки организаторов МСБ из 860 час. по 
учебному плану 650 отводится на дисциплины, связан- 
ные с механизацией учета. В плане подготовки орга- 
низаторов МСС соответственно из 1550 час.— 1270. 
Указаны недостатки в подготовке кадров: недоста- 
точное количество производственных баз, мало прак- 
тических занятий и др. Даны некоторые практические 
. Е. Майстров 
9470. Обучение математике в Германии после 1945 г. 
Клейн (Мадсташе шабешабук м №етс2есв ро 
токи 1945. К|\е!1п Не!ши6), МабешабуКа, 
1957, 10, № 4, 10—18 (польск.) 


оо 
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Автор, доцент Берлинского университета им. Гум- 
больдта, отмечает, что после 1945 г. развитие школь- 
ного дела в Западной Германии и в ГДР осуществля- 
лось в различных направлениях. Дается краткая ха- 
рактеристика состояния в Западной Германии школь- 
ного дела вообще и, более подробно,— обучения мате- 
матике в общеобразовательных школах. 

В. Ф. Рогаченко 
9471. Обучение математике в Германии после 1945 г. 

ПП. Клейн (М\аисташе шабешабукм м №ет- 

стесь ро тока 1945. П--ПТ. К1е1п Не|1шаи%), 

Ма(ешабука, 1957, 10, № 5, 33—45 (польск.) 

Продолжение статьи (реф. 9470), в которой рассмат- 
ривается развитие школьного дела в ГДР в послевоен- 
ные годы и характеризуется по объему и содержанию 
состояние математического обучения в общеобразова- 
тельных школах. В. Ф. Рогаченко 
9472. Математика в подготовке учителей. Дрегер 

(Мафешайк пп ТГевтегзба@ ит. Огаебег Мах), 

\У\155. 7. Рё4асос. Носпзевие Ро{з4ат. Ма\.-па- 

биг\155. Веше, 1955—1956, 2, №2, 155—157 (нем.) 

Обсуждаются вопросы улучшения качества подго- 
товки преподавателей математики через систему педа- 
гогических институтов ГДР. Подвергаются критике 
«Принципы учебных планов для усовершенствования 
учителей высшей и средней ступени в университетах», 
выработанные Государственным секретариатом по де- 
лам высшей школы и Министерством народного обра- 
зования 3 апреля 1956 г. По мнению автора, немалое 
место в новых учебных программах должно быть отве- 
дено классической математике, истории математики, 
специальной методике преподавания, опирающейся на 
диалектический метод, а также психологии и педаго- 
гике. Автор указывает на неразработанность многих 
вопросов, касающихся специфики обучения учителей. 

И. Ф. Шелихова 
9473. По страницам журнала «Газета математикэ 
ши физикэ». Столяр А. А., Матем. в школе, 

1958, № 2, 11—80 

Обзор статей из румынского журнала «Са2. ша. $1 
Н2.», №№ 1—7, сер. А, за 1957 г. А. Н. Гливич 
9474. Проблемы математического — иеследования. 

Шварц (Ргоетаз 4е 1а шуезЯсас1би ша{етаё- 

Иса. эс \маг6я Гапигепсе), прешема у 

агЧи6., 1957, 12, № 134, 15—20 (исп.) 

Исходя из условий академической жизни в Колум- 
бии, автор пропагандирует необходимость сочетаний 
в вузах преподавания с научным исследованием. Он 
рекомендует: создание специальных математических 
кафедр (дерагбатеп(6оз), так как иногда математику 
преподают инженеры; организацию общеколумбийских 
математических конференций продолжительностью в 
4—5 недель, вследствие отсутствия прочных связей 
между различными университетами страны; образо- 
вание Центрального института научных исследований 
и подготовки ученых, независимого от отдельных уни- 
верситетов. И. Н. Веселовский 
9475. Математика в Южной Австралии. Вуд (Ма- 

(фетайез ш Бош АцятаПНа. У\Моо4 А ППеп), 

Ма. Теасвет, 1958, 51, №1, 18—22 (англ.) 

Описание системы математического образования в 
Южной Австралии. Арифметика изучается в начальной 
школе. С целью облегчения ее изучения сделаны неко- 
торые сокращения программы. Например, то, что не- 
сколько лет тому назад изучалось в [У классе, теперь 
изучается в У или даже в У1 классе. Содержание курса 
арифметики, изучаемого в школах Южной Австралии, 
стало теперь примерно тем же, что и в США. 

В средней школе математика занимает около чет- 


верти всего учебного плана. До Х класса изучается . 


арифметика алгебра и геометрия; в Х классе вводится 
тригонометрия. В Х классе по геометрии учащиеся 


. 


1958 г. 


вопросы 


заканчивают изучение измерения поверхности и объема 
призмы, цилиндра, шара, пирамиды и конуса, по 
арифметике — сложные пропорции и сложные про- 
центы;. вычисление прибыли и убытка, применение 
логарифмов к вычислениям. В курсе алгебры Х класса 
они занимаются вычерчиванием графиков линейной и 
квадратичной функций, решением линейных и квадрат- 
ных уравнений, дается понятие о максимуме и мини- 
муме функции. 

Учащиеся, которые готовятся для поступления в 
университет, проходят выпускной класс, в котором 
математика занимает третью часть всего учебного пла- 
на. Курс математики этого класса включает в себя 
показатели степени, логарифмы, максимум и мини- 
мум функций, более трудные измерения, применение 
логарифмов к вычислению сложных процентов и еже- 
годной ренты; прогрессии, неравенства, подобие фи- 
гур, элементы аналитической геометрии и тригономет- 
рию. С такой подготовкой по математике выпускник 
средней школы может быть принят на нематематиче- 
ский факультет университета. Но если он хочет по- 
ступить на математический факультет, то должен 
выдержать экзамен, требующий знания дополнитель- 
ного материала по математике. Эти знания дает так 
называемый заключительный класс, в котором уча- 
щиеся изучают дифференциальное исчисление, интег- 
рирование функций, теорию вероятности. Изучение 
пространственной геометрии практически исключено 
из южно-австралийской средней школы. Те учащиеся 
средвей школы, которые не хотят изучать полный” 
курс математики, проходят особый курс, называемый 
арифметикой. Он включает обычный курс арифме- 
тики с прибавлением специального материала, нуж- 
ного для коммерческих расчетов, элементы алгебры 
и геометрии. В средних технических училищах курс 
математики меньше по объему, чем в средней школе, 
но его изучают все учащиеся полностью в обязатель- 
ном порядке. Е. В. Вандышева 


9476. — Преподаватель математики в колледже. Лаф- 
рамбойс (Тье соПесе шаетайсз феаспег. Г. а- 
{гаш Бо15е Магс А.), $сво0] 51. апа Маб., 
1958, 58, № 2, 108—110 (англ.) 

Колледжи в США представляют учебные заведения 
вроде наших техникумов повышенного типа и учитель- 
ских институтов. По плану автора преподаватель ма- 
тематики в них должен иметь степень магистра, для 
получения которой после университетского курса надо 
пройти 4 семестра дополнительных занятий, включаю- 
щих курсы теории функций действительного и комп- 
лексного переменного, современную алгебру, общую 
топологию, теорию интегрирования и вариационное 
исчисление. Кроме того, в каждом семестре студент 
должен выбрать два факультативных курса, среди них 
по крайней мере два геометрических и два по приклад- 
ной математике (проективная геометрия, тензорный 
анализ, уравнения математической физики, механика, 
теория вероятности со статистикой, математическая 
теория электричества и др.). И. Я. Депман 
9477. Преподаватели естественно-научных диецип- 

лин оценивают друг друга. Остлунд (Зс1елсе 

{еаспегз еуаша{е зс1епсе {еасВегз. Оз 1 ип4 Гео- 

паг@ А.), 56800] $61. апа Ма®., 1958, 58, № 2, 

125—434 (англ.) 

Отчет о методике и результатах статистической об-` 
работки конфиденциального опроса слушателей (чис- 
лом 50) одногодичного Института усовершенствования 
учителей математики и точных наук в средней школе. 
Институт организован при университете штата Окла- 
хома на средства ‘специального национального фонда; 
аналогичные институты создаются в ряде других уни- 
верситетов США. 

Каждому из опрошенных предлагалось дать свою 


и 
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оценку эффективности читаемых в институте дисцип- 
лин. Оценки производились по процентной шкале 
(самая низкая оценка 0, самая высокая — 100) и от- 
ражали суждения слушателя как относительно обра- 
зовательного и дидактического значения для него каж- 
дой дисциплины, так и относительно качества ее пре- 
подавания. 

Выведены следующие средние этих оценок: курсы 
современной химии (читалось два курса) —40 и 66; 
дифференциальное и интегральное исчисление для 
учителей-естественников — 89; современная ‘ мате- 
матика — 72; основания физики (два курса) — 86 и 
88; современная техника — 48; педагогический семи- 
нар — 79; принципы биологии — 77. 

Автор рекомендует практиковать такого рода опросы 
и в средней школе для получения надежной информа- 
ции, характеризующей отношение учащихся к препо- 
даваемым им предметам. : Ю. М. Гайдук 


9478. Развитие у наших будущих ученых и матема- 
тиков качеств, обеспечивающих успех. Нортон 
(Реуе]ор1ще зиссезз диаНЫез ш ошг Нимте $с1еп(15ё3 
ап шаета са. Могфоп Мопфе $.), $с№о- 
01. 561. ап Ма®., 1957, 57, № 8, 629—635 (англ.) 
Автор дает советы, касающиеся развития в учени- 

ках чувства дисциплинированности, целенаправлен- 

ности, склонности к экспериментированию, общитель- 
ности, логической последовательности, творческого от- 
ношения к делу, умению выражать свои мысли, тер- 
пеливости, скромности и сообразительности. 

В. П. Зубов 

9479. Преподавание математики в Королевской во- 
енной академии. Влардинген (Неб \1зКкапае- 
оп4ег\у!]з аап 4е КоппкЦ]ке МИЦапе Асадешие. 
У 1ааг41псет М. уап) Еис!14ез (Ме4ет|.), 
1958, 33, № 7, 195—204 (гол.) 

9480. Об осуществлении дидактических принципов 
в преподавании математики. Ирошников Н. П.., 
Матем. в школе, 1958, № 3, 23—35 

9481. Вклад математики в осуществление политех- 

_ низеского обучения. М урариу (Сопы1Ьийа та- 


{ешайси 1а геаПЙтагеа 1пу{аАш1ииаЙи роШевтис. 
Вит ятги Ребге). Вет." реа., 1958, 1, №:1, 
16—29 (рум.) 


' 9482. О методических ошибках, допускаемых начи- 
нающими учителями. Карнацевич Л. С., 
Матем. в школе, 1958, № 3, 42—50 

9483. Методика изучения показательной функции 
в средней школе. Вандышева Е. В., Уч. зап. 
Муромск. пед. ин-та, 1957, вып. 2, 74—83 


Основания математики и математическая логика 


9493 


9484. Развитие понятия степени в курсе алгебры 
средней школы. Осипова М. И., Уч. зап. Му- 
ромск. пед. ин-та, 1957, вып. 2, 84—115 


9485. — Преподавание пропорциональности. Чер 
(А* агёпуоззасо {ап &за. Сзег Ап4о») Маб. 
{ап за, 1958, № 1, 5—9 (венг.) 

9486. Задачи и вопросы (РтоШештз ап 


фаез 015), 
Ма. Мар., 1958, 31, № 3, 163—178 (англ.) 

В этом разделе журнала помещены присланные чи- 
тателями задачи самого различного содержания и их 
решения. Особо выделены задачи, требующие повы- 
шенной сообразительности и применения специальных 
приемов. 

9487 К. (Сборник задач по высшей математике. 
Т. 2. Гюнтер, Кузьмин. (АшШоаЪепзати ап 
2аг ВОвегеп МаМетайк. Ва. 2. Сбашфег №. М., 
К изш1ю В. О. ОЪетз. ааз Чет Вуз. ВеЙш, УЕВ 
Пу5ев. Уег1. \/1353., 1957, УТ, 289 8., Ш.) (нем.) 

В том 2 (том 1 см. РЖМат, 1958, 34 К) включены сле- 
дующие отделы: Дифференциальные уравнения в ча- 
стных производных; Ряды; Приближенные вычисле- 
ния, Функции комплексной переменной; Уравнения 
математической функции, Вариационное исчисление, 
Теория вероятностей. Перевод выполнен несколькими 
авторами (А. Веск, У. Оесе, М. Не ег, Н. Мотееп- 


тои, 5. Р0]2е, К. В!еск, В. ЭспиЪеф, Н. Зепие, 
А. \УМеюег0). М. К. Керимов 
9488 К. Куре высшей математики. Якоб (Сатз 


4е шаетас1 зарегоате. ГасоЪ Сатиз. Вл- 
ситези, Еа. 1еЪп., 1957, 988 р., И., 46 1е1), В Цот. 
ВРВ, 1957, 6, № 22, 811 (рум.) 

9489 К. Физика и математика. Т. 2. Хьюз, Сан- 
дерс, Хоровиц (Р\уз1с$ ап табетасз. \У01. 
2. а Ноовез О ыаиаеюенаЕ., ЖЕМо 
№162 7. (Ргортезз №с]. Епегоу Зег. Т). Гопдоп— 
№ м Уотк—Раг1$— 1.03 Апо@ез, Регоатоп Ргезз, 1958, 
УИ, 375 рр., Ш., 90 $1.) (англ.) 

9490 К. Введение в высшую математику. 2-е изд. 
Рыхновский (Пуо@ 40 у%у55{ шаюшайкКу. 
2. 2се]а р:ергас. худ. ВусвпоузКкКу Вт1спаг4. 
Ртана, 5РМ, 1955, 274 з., Ц., 19,60 К&) (чешск.) 
Учебное пособие, изданное Высшим сельскохозяй- 

ственным учебным заведением в Праге. Предназначено 

для студентов 1-го курса высших сельскохозяйствен- 
ных школ. К. Ве<огуз 


Ср. также. 9501, 9680, 9769 К, 9770 К, 9950 — 9955 К, 


10025, 10026, 10070, 10071 К, 10121, 10192, 10496, 10199, 
10202 К, 10308, 10324, 10328 К 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, 4. С. Есенин-Вольпин 


9491. Несколько замечаний о перечислимых множе- 
ствах. Успенский В. А., 7. ша. Горк ила 
Стип41. Ма ®., 1957, 3, №2, 157—170 (русск.; рез. 
англ.) 

Приводятся некоторые теоремы, связанные главным 

° образом с понятием рекурсивно-перечислимого мно- 

жества и дополняющие полученные в этой области ре- 

_ зультаты. Затрагиваются следующие вопросы: 1) ну- 

мерации систем функций и множеств; 2) униформиза- 

ция множеств; 3) дихотомическая классификация мно- 
жеств; 4) свойства гиперпростых множеств. При рас- 
смотрении первых двух вопросов автор пользуется 
аналогией с дескриптивной теорией множеств. Все 
доказательства давы подробно. Ю. Т. Медведев 

9492. Независимые схемы аксиом для 55. Андер- 

сон (14ерепдеть ах1от зсвешаба {ог $55.`А п 4ег- 


зопвА. В.), Г. зушЪоЙс Гос, 1956, 21, № 3, 255-—- 

256 (англ.) 

Автор указывает, что в статье Саймонса (РЖМат, 
1954, 4324) строятся системы независимых схем аксиом 
для систем строгой импликации 53 и 54 (Ге\1$ С. Г., 
Гап?{ога С. Н., ХТ. ЗутЪоЙс [.0р1с, 1932, № 4). В ре- 
ферируемой статье приводится множество независи- 
мых схем аксиом для системы 55 (7. зушБоЙс Т,ое1с, 
1932, 500—501). О. Б. Лупанов 
9493. Единственная аксиома для одной подсистемы 

исчисления высказываний. Роз (А зэше ахюштм 

Гот а рагйа| зузбеш оЁ 1№е ргорозИйопа! са!ешаз. 

{ое А | ап), 7. ша. Гор ата Сгапа]. Ма®., 

1955, 1, № 3, 196—197 (англ.) 

Автор указывает, что в работе Расёвой (Пазло\а Н., 
Сотрёез. Веп4из (У’атза\м),„ С1. Ш, 1947, 40, 22—51) 


ой" РВВ 


9494 Теория 


‘найдена аксиоматизация для подсистемы двузначного 
исчисления высказываний, имеющей в качестве основ- 
ных функций эквивалентность (Е) и отрицание экви- 


валентности (Е' ра), содержащая две (независимые) 
аксиомы . 
(а) ЕЁ ВЕ аЕрь› 
(6) ЕЕ ЕЕ Ерь 
и Р,ЕРО 


и два правила вывода — правило подстановки И 


< 


В реферируемой статье показывается, что вместо Е 
и Е’ могут быть взяты Е и константа 0 (означаю- 
‘щая ложное высказывание), с единственной аксиомой 
(а) и перечисленными выше правилами вывода. 

О. Б. Лупанов 

‘9494.  Рёкурсивно-измеримые множества и множе- 
ства рекурсивно-открытые или рекурсивно-замкну- 
тые. Крейсел, Лакомб (ЕпзетЫез гбелг- 
1уешепь шезигаез её епзет Шез гёсатз1уетеп омует(5 
оп Ё{Ёгт6з. Кте!зе| Сеогр, Гасошье 

Рапте]), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, № 14, 1106— 

1109 (франц.) 

Авторы устанавливают некоторые первоначальные 
результаты на основе следующих введенных ими 
‚определений. 

1. Измеримое в смысле Лебега -множество ЕС [0,1] 
называется рекурсивно-измеримым, если функция 
тр (2) = шез (ЕП [0, =] рекурсивна. 

2. Множество ЕС [0,1] называется рекурсивно-от- 
крытым, если оно может быть представлено как объеди- 
нение некоторой рекурсивно-перечислимой системы ин- 
тервалов с.рациональными концами. Множество, до- 
полнение которого (на [0,1]) рекурсивно-открыто, на- 
зывается рекурсивно-замкнутым. 

Определение рекурсивной функции действительного 
переменного (необходимое для понимания точного смы- 
‘сла первого из приведенных определений) дано ранее 
в работах Лакомба (РЖМат, 1956, 4281). Эти работы 
не указаны в списке литературы, приводимом автора- 
ми реферируемой работы. Т. Медведев 
9495. —К теореме Сколема. Такэути (Оп ЗКо]ет’5 

Теотеш. ТаКепиё:! Са1т$1) 7. Ма. 506. Та- 

рап, 1957, 9, № 11, 71—76 (англ.) 

Доказывается, что если гёделевская система аксиом 
>» с присоединенной к ней аксиомой выбора Е непро- 
‘тиворечива, то непротиворечиво расширение этой си- 
стемы, получаемое присоединением некоторой функ- 
ции, не содержащейся в системе > -- {Е} и отображаю- 
щей натуральный ряд ®, на универсальный класс У. 

Точная формулировка утверждения автора очень 
длинна и использует понятия, введенные в предыду- 
щих работах автора (РЖМат, 1957, 7587, 7588, 7590). 
По существу здесь излагается известный результат. 
Значение работы автора состоит в том, что формули- 
ровки и доказательства, по-видимому, являются финит- 
НЫМИ. А. С. Есенин-Вольпин 
9496. Замечание к моей статье «К теореме Сколема». 

Такэути (ВетаткК оп ту рарег: Оп ЭЗкоет?’5 


ТЕОРИЯ 
Редактор Ю. 


9502. Порядок роста С-функции Римана вблизи пря- 
мой с=1. Шёнфелд (Те ог4ег о{ {Ве 2еба апсвоп 
пеаг \Ше Шпе с=1. ЗоБоеп{!е14 Гоме! 1), 
Рике Ма. Т., 1957, 24, № 4, 601—609 (англ.) 


Пусть | (5, ©) = ШЁм, где С (5, ®) =О (#1) для #1, 
5 (5, @®) = у, (по) 8, Оо<1, Ве ($) = с. Тогда 


1958 Г 


чисел 


(Пеотет. Та Кси 1 Сат$1, У. Мащ. 50е. Тарап, 

1957, 9, №2, 192—194 (англ.) 

Результат статьи автора (реф. 9495) обобщается на 
произвольные классические системы, описывающие не- 
которую область О. В том же духе, что и в предыдущей 
статье, доказывается, что из непротиворечивости вся- 
кой такой системы следует непротиворечивость ее рас- 
ширения, получающегося путем присоединения акси- 
ом арифметики натуральных чисел (включая схему 
индукции) и аксиомы о том, что каждый элемент об- 
ласти П) является однозначным образом некоторого 
натурального числа при некотором отображении }, не 
содержащемся в данной системе. А. С. Есенин-Вольпин 
9497. — «Тождеетвенные суждения» силлогистики. Х е р- 

тиг (01е «а4епизсвеп ОкеЙе» 4ег ЗуПоблзак. 

Нагё!5с К1ап$) Асбез ХГ Сопэт. Пмегпав. 

рЬ1оз., ВтгахеПез, 41953, 5. Атяегдат-Гочуаш, 

1953, 28—34 (нем.) 

Рассматривается содержание тождественных сужде- 
ний-вида ХаХ, где а =а,е, 1,0 (баР сокращенно 0бо- 
значает: все 5 суть Р и т. п.). Рассматриваются различ- 
ные применения тождественных суждений. В част- 
ности, непосредственные умозаключения получаются 
из некоторого модуса и тождественного суждения. 


МаР 
Например, заменяя в модусе Рагари Ма5 М через ©, 
51Р 
‚баР 
баб 


получаем <->, т. е. баР —> 51Р. 


Можно доказать, что из истинности ХаХ и ХХ 
следует неправильность любого модуса с положитель- 
ными посылками и отрицательным выводом. Доказы- 
вается, что из непосредственных умозаключений и мо- 
дусов ХаХ и ХХ не выводятся. Полностью отвер- 
гается мнение о пустом содержании тождественных суж- 
дений. Указывается, что вопрос о тождественных суж- 
дениях рассматривали Лейбниц и в наше время Лука- 
севич. См. также РЖМат, 1956, 5044. Л. Е. Майстров 
9498. О конетруктивном математическом анализе. 

Шанин Н. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2- 

М., АН СССР, 4956, 69—74 
9499. О некоторых обобщениях понятия’ нормаль- 

ного алгоритма. Нагорный Н. М., Тр. 3-го 

Всес. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 147 
9500. —0Об эквивалентности двух определений полно- 

ты системы аксиом. Рожанская Ю. А., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 

147 
9501. Уметвенная деятельность в отношении к ло- 

гическим и математическим символическим выраже- 

ниям. Пьяже (1.е3 асйуИ6з шепёа]ез еп гаррогь 
ауес 1ез5 ехргезз10п$ зутБоаез 10р14иез её шабб- 

шайЧиез. Р1асеф ]еап), Зушезе, з. а., 10, 

127—145 (франц.) 


См. также: 9494, 9532, 9637, 9638, 9702, 9704, 10025, 
10089 К 


ЧИСЕЛ 
В. Линник 


для каждого © >> 108 120/ 2 существует число С (&)<1, 


такое, что в интервале С(%)<св<1 имеет место 
оценка: 

умы ыы 1 1212 А © 
и (6,6) А |-> 12 А т 15 к. (0 


— 10 — 


№ 11 


где А = (1 —с)-1. В частности для ® = 6 имеем 


1 и 
(с, «) < ИЗ А 3 |0? А. 


Доказательство (1) использует оценки И. М. Вино- 
тградова тригонометрических сумм. _Н. Г. Чудаков 
9503. Приближенное функциональное уравнение для 

ядов Дирихле типа Гекке. Апостол, Склар 

Тье арргохипа{е ГаасИопа! едиайоп, оЁ Неске’з 

РичеШев земез. Арозфо! Т. М., 5К|аг АЪБе), 

Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 4957, 86, № 2, 446—462 

(англ.) 

Обобщается приближенное функциональное урав- 
нение для 6 (5) Римана на случай рядов Дирихле типа 
Гекке (Неске Е.), Рилееё Зет1ез, Р]апостарвед ]есби- 
тез, Реасеоп, 1938). В доказательстве использованы 
оценки Харди и Литлвуда интегралов, содержащих 
функции Бесселя. - В. М. Архангельская 
9504. Сингулярный ряд для единственного квадрата. 

Карлиц (Тве эпощаг зеез {ог а зш]е зиаге. 

Саг!1%2 Г.), Роге. шаВ., 1957, 16, № 1—2, 

17—40 (англ.) н 

Пусть г.(п) обозначает число представлении нату- 
рального числа п суммою $ квадратов целых чисел. 


„Далее, пусть 
со 
©, (") => Ак (®), 
К=1 


где 
1 
Ах (п) = = №: ехр (— 2 йп / Ё) Х 
1<<К, (В, К)=1 


х ( У ехр2я= м? / )*. (1) 


Как хорошо известно, Харди доказал, что при 55 =8 


г -ч 


Е ©, (п) = г, (п). 


г 

5 
г (=) 
Недавно Батеман, модифицируя ряд ©, (п), доказал, 


что (1) имеет место также и при $ — Зи 4. 
В случае з=2 Рамануджан доказал, что п©. (п) = 


— 25 (п). 
В настоящей статье исследуется случаи $ — 1. Для 
этого рассматривается модифицированный ряд ©(п, №) = 


= и А; (п), где М — произвольное натуральное 


число. 
— 7 28 (7121. 
Положим № Прмр ‚ № = ПР 
Далее, если № делится на Х различных простых 
чисел, то положим 


2^ при нечетном т, 


о) | 


2^1 при четном т. 


Доказывается теорема: Пусть № пробегает последо- 
вательность целых чисел {М№;} такую, что №, / №; 41 


и обладающую свойством, что для наперед заданного 
М существует такое 7, что М /М,,. Тогда сингулярный 


ряд © (п, №) удовлетворяет соотношениям 


© (п, № 
Бо =) 50 


Теория 


‘кативная 


чисел 9506 
: 

о 
9505. 0 рые арифметических Що 


ланж (Зиг сефашез {оп 013 агИйт6 И ччаез. РП е- 
1апое Ноего) С. г. Асад. 50%., 1957, 245. 
№ 15, 1497—1200 (франц.) т 
Продолжение статьи (РЖМат, 1958, 2697). 

Пусть два непересекающихся множества `простых 
чисел Е, Е’ определены так же, как и множество Е 
в первой части работы (автор замечает, что определе- 
ние множества Ё должно быть исправлено: Ё1 должно 
быть бесконечным). Точно так же определяются функ- 
ции х и О. Пусть А — множество всех натуральных 
чисел или же множество всех натуральных бесквад- 
ратных чисел; ] (п) — одна из функций ®ур (п), Ор (п), 
& (п) — одна из функций © (п), Ор, (п). Доказываются 
асимптотические формулы при х-+ с, аналогичные по- 
лученным в первой части работы, для сумм 


> ит) ат), к (ее, 


где и, > — комплексные переменные; первая сумма бе- 
рется по всем п<х, пЕ АЛ, вторая — по всем нату- 
ральным п-<5х. Отсюда выводятся асимптотиче- 
ские формулы для числа натуральных чисел пох 
удовлетворяющих одному из следующих условий: ь 

Е о, Е 

п ‚ (п) =ЕР (104 4), # (п) == г’ (то4 4°); 

3) пЕАЛ, ] (п) =т, 9 (п) = г (шоа 4); 

4) ок (п) =т, Ок (п) =т- 4; 

5) р (п) =Ег(то4 4) Ор (п) == г’ (од 4’). 

Доказательства отсутствуют. И. П. Вубилюс 
9506. Обобщение вполне мульти плнкативкых ариф- 

метических функций. Суччи (Опа репега\2хат1опте 

деПе Гапоп: агИтейсве сошреашеме шо№р|- 

сайуе. Зисс: Егапсезсо) Веп4. шаб. е 

аррИс., 1957, 16, № 1—2, 255—280 (итал.) 

Интегральным произведением двух арифметических 
функций /(п) и Е(п) называется третья арифметиче- 


ская функция (}Х 8) (п) = Ха» 19) Е (п / а). Роль еди- 


ницы относительно этой операции играет функция 
а (п), равная 1 при п=Т{Т и 0 прип> 1. Обратная 
функция к функции ] определяется соотношением 
7хХГ =аини существует тогда и только тогда, когда 
1(1)=20, причем /* "= и], если } — вполне мультипли- 
функция; (п) — функция Мёбиуса. Изу- 
чается класс С комплексных арифметических функций, 
обобщающий класс вполне мультипликативных функ- 
ций и состоящий из всех функций }, для которых об- 
ратная функция существует и равна ц{. Отметим не- 
которые из результатов. 

Каждая функция | из С определяется полностью 
значениями, которые она принимает для всех бес- 
квадратных чисел, имеющих нечетное число простых 
делителей, и значением (1), причем }(1) = +1. 
Функция ] (1) (п) обладает свойством полной мульти- 
пликатности для всех п, имеющих не более двух 
различных простых делителей. В С нет функций, ко- 
торые были бы мультипликативными, но не вполне 
мультипликативными. 

Интегральное произведение } Х& двух функций из 
класса С принадлежит к С тогда и только тогда, 
когда обратная функция к {ЖЕ равна 0 для всех п, 
делящихся на квадрат, но не на куб натурального 
числа, отличного от 1. 


ее ИА 
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Если и} ' 
[ 


одновременно принадлежат к С, то 
: И.. П. Кубилюс 
Об арифметических процессах суммирования. 
(Оп агИмшейса] заштайоп ргосеззез. 
Ашег. 7. Мабт., 1957, 79, 


Е 

9507. 
Винтнер 
У\У1п%пег Ашге!), 
№ 3, 559—574 (англ.) 
Ряд Ха„ называется В-суммируемым, если существует 


Пе где 
п 


Е, = У а, п/к /п. 
К=1 

Этот процесс суммирования был введен автором в 
1943 г. (Егапозетап ауегасез, Ва] поте, 1943) и на- 
зван эратосфеновым. Автор возражает против его наз- 
вания процессом Ингама (Харди Г.,Расходящиеся ряды, 
Изд-во ин. лит., 1952, 463), который рассмотрел про- 
цесс впервые в 1945 г. 

Дается новое доказательство теоремы Ингама, что 
Е-суммируемость ряда влечет за собой (С, 1)-суммируе- 
мость к той же сумме, и ее обобщение: если ©„ — сред- 
ние арифметические Чезаро и Птзар ЕВ, < со, то 
0865, < @.056с Е„, тде 056.5, = Ни зир |5, — 65| при 
п>т- со, а— абсолютная константа. Аналогично 
обобщается связь между процессами суммирования 
Абеля и Ламберта. : 

Доказываются теоремы тауберова типа об Е-сумми- 
руемости ряда, когда он суммируется по Ламберту, а так- 
же о суммируемости по Ламберту, когда ряд суммиру- 
ется по Абелю. 

Имеет место следующая теорема типа Аксера: Пусть 
последовательность чисел з„(п=1,2,...), где 


У =0() и функция /(2), 1<=#«оо, удовле- 
творяют одному из условий: либо 1) 5, =0(1), [(=) 


имеет ограниченную вариацию в каждом конечном ин- 
тервале, ] (2) =О (Ф (2)), где Ф (2) — неотрицательная 


монотонная функция, причем м 22Ф (2) 4х < со, либо 


2) а [5 |=0(2), /(1/=), << 1, интегрируема 
по Риману, то 


м Ё(2 / п) $ =0 (1). 


п<х 


Указывается связь теории простых чисел с соотноше- 
ниями между методами суммирования. И. П. Кубилюс 
9508. 06 одном типе лакунарности. Хартман 

(Зиг ип фуре 4е ]асппати 6. Нагбшаю 35.), Мае- 

шаб1сВе, Сайата, 1955, 10, 57—64 (франц.) 

`Говорят, что бесконечно возрастающая последова- 
тельность натуральных чисел удовлетворяет условию 
(Р), если существует натуральное число К такое, что 
для каждого положительного целого { могут быть най- 
дены [ последовательных членов последовательности, 
например п), |4, По ,-.., Пку, Удовлетворяющих усло- 
у: 7059) Пу--441 — Па < (2 = ф: й. ..) 1—1). Автор 
замечает, что такие бесконечно возрастающие последо- 
вательности, которые не обладают свойством (Р), мо- 
гут мыслиться как подчиненные новому типу «лаку- 
нарного» условия, и, указав некоторые простые при- 
меры последовательностей, обладающих — свойством 
(Р), он строит последовательность положительной плот- 
ности, которая не удовлетворяет (Р). Он предпола- 
гает, что последовательность простых чисел также не 
удовлетворяет (Р), и в подстрочном примечании ука- 
зывает, что его предположение без труда может быть 
подтверждено с помощью одного результата Харди и 
Литтльвуда. В заключение доказывается следующая тео- 
рема: Если о1, ос....., 5, (и < с<) суть бесконечно воз- 


°х (а + #)*} равномерно 


1958, 21 


чисел 


растающие последовательности, которые не удовлет- 
воряют (Р), то ему также не удовлетворяет возрастаю- 
щая последовательность, составленная из всевозмож- 
ных элементов, которые содержатся в каких-нибудь 
из последовательностей оу...., б,. °Н. Наетгзана 


Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 586. 

9509. Критерий равномерного распределения пока- 
зательной функции в комплекеной области. Поет- 
ников А. Г. Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 13, 
81—88 (рез. англ.) 

‚ Для любого комплексного числа & + {В обозначим 


‚ через {х + #8} его дробную долю, т. е. комплексное 


число, вещественная ‘часть и коэффициент мнимой 
части которого равны соответственно дробным долям 
чисел 9 и В. Пусть а --  — целое комплексное число, 
отличное. от чисел --1, ЕЕ, м: -- > — произвольное: 
комплексное число; ДА — квадрат со сторонами, парал- 
лельными вещественной и мнимой оси, и лежащий 
внутри единичного квадрата; М р (Д) — число дробных 


долей {(ил + 8») (а + 2) } сх=0,1,...р— 1. 
Доказана теорема: Если для любого А имеет место: 

соотношение т», (А) /р<С|А|, где |А|— 

площадь Д,’С — постоянная, то числа {(ил - 4) Х 


распределены в единичном 
квадрате. Строится пример числа 1 -- 4», удовлетво- 
ряющего условиям теоремы. 

Аналогичный критерий равномерного распределения 
для показательной функции в вещественной области. 
доказал И. И. Пятецкий-Шапиро (Изв. АН СССР, Сер. 
матем., 1951, 15, 49—52). И. П. Кубилюс 
9510. Нормальные по Бернулли последовательности 

знаков. ПостниковА. Г., Пятецкийй. И... 

Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, 214, № 4, 501—514 

Рассмотрим бесконечную последовательность незави- 
симых испытаний, при каждом из которых появляется 
либо цифра 1 с вероятностью р, либо цифра 0 с веро- 
ятностью 49, ра >0, р-а=1. Каждой конечной или 
бесконечной  последовательности знаков 0 и 1 
@& = (@1, 42;...) сопоставим число @ = а12-1 + а.2-2-... | 


Любому отрезку вида [4А, А-+-2 "|, где А=а 2 
- =22-* +... =,2` Г (Е, =1 или 0), припишем меру 


—? т . 

в [А А27” = р14’_1, где | — число единиц среди 
=1,..Е,. Эту меру продолжим по непрерывности на 
интервалы произвольного вида из [0, 1] и построим тео- 
рию измерения для множеств из [0,1], аналогичную 
лебеговой. Тогда и [А, А {+ 2`"] равно вероятности на- 
ступления при первых г испытаниях чисел е1,...,е,. 
Определение меры вводит вероятность во множества 
бесконечных последовательностей исходов. 

Для последовательности знаков @ = (@1, &,...) 0бо- 
значим через №, (а, Д) число, указывающее сколько 


раз встретится $-членная комбинация знаков А=(е1,...,5) 


среди комбинаций (@1, &›,...а,), (а, @з,..., а; 1),... 
ом (ар, @р1----, Яр 51), Т. ©. число дробных долей 
{а**}, х= 0, 1,.... р—1, принадлежащих интервалу 


[А, А-+2 3]. Последовательность @ называется нормаль- 
ной по Бернулли, если для любого $ > 1 и любой $-член- 
ной комбинации А 


№ (а, А) [р- и [А, А +25] 


при р со. т 
Все числа отрезка [0,1] вместе с семейством преоб- 
разований Т\, К =1,2,... ‚ где Т. = {24}, образуют 


дискретную динамическую систему, причем мера ц яв- 
ляется инвариантной для преобразования Т. Из эрго- 
дической теоремы Биркгофа, распространенной Риссом 


М> 


„№ 11 


(В1ез2 Е., Соштепё. ша. Вех., 1944—1945, 47, 214— 
239) на случай не взаимно однозначных преобразова- 
нии, выводится, что с вероятностью 4 исходы беско- 
нечной последовательности испытаний образуют пор- 
‘мальную по Бернулли последовательность знаков. 
Имеет место обобщение критерия Пятецкого (Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1951, 47—52) равномерного 
распределения дробных долей функции а2”: если для 
любого 5 > 1 и любой 5-членной комбинации А 


Про Ур (а, А) /р< Сы [А, +21, 


где С — константа, не зависящая от $ и Д, то после- 
довательность & — нормальна по Бернулли. 

Строится пример нормальной по Бернулли последо- 
вательности знаков. И. П. Кубилюс 
9511. —О транецендентноети чисел вида а8. Плато- 

нов М. Л., Тр. Иркутского ун-та, 1957, 15, 82—98 

Используя метод А. О. Гельфонда 1949 г. (Успехи 
матем. наук, 1949, 4, вып. 5, 14—48), автор обобщает 
ряд результатов Риччи (Апп. В. Зсао]а Мог. бур. 
Руза, 1935, Бег. П, 4, 341—372). Доказывается трудно- 
обозримая теорема о трансцендентности чисел вида 
а8, в случае когда #4 и В в некотором смысле доста- 
точно хорошо приближаются алгебраическими числами. 

Теорема. Пусть {Е} и {1;} — две последователь- 
ности алгебраических чисел, сходящиеся соответственно 
к числам &-0,1 и 1 (алгебраически зависимым, если 
они оба трансцендёнты); у; обозначает степень мини- 
мального алгебраического поля, содержащего числа 
Е; ит;; х;; у; — минимальные натуральные числа, та- 


кие, что т;2; и у; являются целыми алгебраическими 
числами; 


1 
5; = шах (| — Е; |, [9 — т; |), М = Ш, 
й 
х,= |, |, у=Ь: |, 
сде |& | — наибольшая из абсолютных величин чисел, 


сопряженных с алгебраическим числом &; Л; — граница 
линейной независимости чисел 1 ит; в поле рацио- 
нальных чисел. 

Тогда, если можно указывать неотрицательные це- 
лые рациональные значения параметров ту, го, гз, Га, › Г, 
Чо, 4, Р такие, что для бесконечного множества значе- 
ний { будут выполняться следующие соотношения: 


Ус (р’- 1) (гл - 1) (и + 1) < р994, (1) 


где уо — постоянная, а 


р 0, если Е и\— оба алгебраические 
| числа, 

Р- 90г>, если Ё—трансцендентное, у — ал- 

у гебраическое, 
0 рт, если Ё —алгебраическое, )—транс- 

| цендентное, 

Р- 9072 | т1 если & и \— оба трансцендент- 
( ные, 


| Ча - У (гл 11 41 - га91 Е Р + 7з Ш гз) + 
+ (Ро - 90га) \; Ш (е2;,Х;) - (р | гз) Х (2) 
Х № (у; У) = 0 (т1"> Ш г), 


ГДе =о > 0, тз>> та, Га > то, 91 = Шах (49, 4), 
р, если & — трансцендентное, 
0 = 
Р 0, ссли ЕЁ — алгебраическое, 
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р, если 7) — трансцендентное, 
р == 
0, если 7) — алгебраическое, 


гзга Пг = 0 (№;), ч1 =о(А;), т5 >> (9% + 1) (4-1), 
Еогзга п га >> 87 п 5 + 26404 |п 91 -- 274%; ш (919;У,), 


то Е" являстся трансцендентным числом. 

Более обозримые следствия из своей теоремы автор 
предполагает опубликовать в другой статье. 

А. Б. Шидловский 

9512. Совершенные и предельные формы © шестью 
переменными. Барнс (Те регесф ап ехмеште 
зепагу 1огшз. Вагпез К. 5.), Сапа. ТУ. Ма., 

1957, 9, № 2, 235—242 (англ.) 

В работе приводятся без доказательств факты, под- 
водящие итог тому, что известно в настоящее время 
о предельных и совершенных квадратических формах 
сб переменными. Указывается 6 предельных форм: 


06 2 
Фо У т 56 ак 7, Фу — Фо 97125, фз Фо — 21172— 


1 
— 2123, Фз = Фо — 5 (ть -- 77а -- 2526), Фа = Ф — д Х 
Х (5122 -- хзха | дзт + Язть -- тать -- тать -Ё 2506), Фо = 


1 
= $0 — 5 (2123 -- 2ахз + 21ть + хоть -- тать -- 21526) и од- 


на совершенная, но не’предельная, форма $5 = Ф — 
=> (2155 -Е хзта -Ё 2355 + 1х5). Формы фи $6, по за- 


мечанию автора, указываются впервые, остальные фор- 
мы были даны в разное время Вороным, Хофрейтером, 
Кокстером, Кнезером, Барнсом. О последних двух ра- 
ботах см. РЖМат, 1956, 998, 999. Утверждается, что 
Фо»... Фа, Фев — представляют полную систему неэквива- 
лентных предельных, аФ....., Фа, Ф5, Фё — неэквивален- 
тных совершенных форм с 6 переменными. Минимум 
всех форм $; для целых т;, не равных одновременно 
0, равен 1. Вычислены порядки групи целочисленных 
автоморфизмов ф;, количество пар минимальных векто- 
ров -Е Г, для ф; (т. е. целочисленных векторов Г, для 
которых ф; (Г) =1) и определители $;. Дано п-мер- 
ное обобщение формы $Фз и подробное описание группы 
ее автоморфизмов. 

Примечание референта. Форма $5 была ука- 
зана в 1947 г. в дипломной работе студента ЛГУ 
В. С. Владимирова. Б. Б. Венков 
9513. Некоторые приложения одного арифметиче- 

ского свойства квадрик. Сегре (А1сфе аррИса- 

9001 91 чпа ргормеёА атапейса 4еПе даадгеВе. 

Зерге Веп1ам 110). Веу. Оп1бп таб. агбепв. 

у Азос. 113. агрепё., 1955, 17, 231—250 (итал.) 

т, 

Пусть нЕ ма 
проективном пространстве 5,„_, над полем Г характе- 
ристики =22. В предыдущей работе автора (Веп4. 5е- 
тт. паб. Того, 4950, 9, 137—144) было показано, 
что если ф содержит некоторое 5 определенное 


физ яя; = 0 — неособая квадрика в 


—1* 
над Г, то (—1)”Р есть квадрат элемента из Г, где 
р-=Е0— дискриминант ф. Даются различные приложе- 
ния этой теоремы. Отметим два из них: 
4 \4 

1) Если (2) = уе ая, 8 (т) = рае мк 
две  четверичные  квадратичные формы над Г, 
такие, что дискриминант Д (и) = 4 (а: + иб, ;) не име- 
ет кратных корней, то эллиптическая кривая ‹э? == 2 (и) 
является якобиевой кривой для /(5)=0, &(х) =0и 


ба 
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между двумя многообразиями имеется алгебраическое 
соответствие индекса (1,4). 

2) Пусть ф (2) — полином степени 28 -- 2 скоэффици- 
ентами из Г дискриминанта ==0. Изучается гиперэл- 
липтическая кривая С : ©? =ф (2). Строятся некоторые 
проективные модели якобиева многообразия И и много- 
образия Виртингера / для С. Рассматривая некоторое 
соответствие индекса (1, 2) между 0 и Л, автор прихо- 
дит к разложениям ф (2) = [5 (2)|? -[ [1 (2)]?, где с ит — 
полипомы степени < 9-1. Дается характеристика всех 
таких разложений (в подходящем расширении Г). 

к Б. Б. Венков 
9514. Покрытие пространства сферами. Фью (С0- 
ует1ие зрасе Бу зрпегез. Ком Г.), Мабешайка, 

1956, 3, № 6, 136—139 (англ.) 

Пусть Л — решетка определителя 4(Л) в трехмер- 
ном евклидовом пространстве, обладающая тем свой- 
ством, что сферы радиуса 1 с центрами в точках Л 
покрывают все пространство, т. е. каждая точка про- 
странства находится на расстоянии, не большем, чем 1, 
от некоторой точки решетки Л. Бамба (РЖМат, 1955, 
5604) доказал, что 


а) = 32755, 


причем равенство достигается тогда и только тогда, 
когда Л есть решетка центрированных кубов с ребром, 


равным 4// 5. Барнс (РЖМат, 1957, 8409) дал другое 
доказательство этой теоремы. В реферируемой заметке 
предлагается третье доказательство. А. В. Малышев 
9515. Несколько замечаний о плоских решетках и 
плотнейших заполнениях одинаковыми кругами. 
Брох (Зоше тешагкз$ сопсегише {1е р|апе 1а се 
ап с1озе-раскшо о{Ё ециа| слез. Вгось Е. К.), 
Аувапа]. пе. Мотзке у14. ака. 0310. Мав.-пабаг- 
У14. К]., 1956, № 3, 7 рр. (англ.) 
Несколько очевидных замечаний о плотнейшем ре- 
шеткообразном заполнении плоскости кругами. 
Б. Б. Венков 
9516. —О суммах и разностях простых чисел и квад- 


ратов. Цулауф (Оп зитз апа @1Шегерсез оЁ рт1-. 


шез ап зЧиагез. Ди1\ацЁ Асв! м), Сотроз1- 
Чо ша. (1957), 13, №2, 103—112 (англ.) 
Пусть заданы системы чисел: =, = 41, (< =1,2,..., 


5 1 
) и целые рациональные 6. (т =1...., #), причем эх 
Хх +02, М (4, п) — число представлений натураль- 
ного д в форме 

9=9’—9.", ша (4'’—4”) < п, 


(1) 


1$ ча 
Е сева, Развараяе Ул 68°, Ро — простые, 


принадлежащие заданным классам а ‚вычетов по поа в", 


для < =1,2,..., 5; 2? — точные квадраты. 
Автор доказывает, что при Я -> со 


= 
М (4, п) - хб (9а)п 2 тп 


,) 


где величина х определяется заданием системы =„,6., 
5 (9) — сингулярный ряд. Ранее автор показал (7. Мав.., 
1954, 193, 39—53), что 5 (9)5Е0 для 9, удовлетворя- 
ющих некоторым условиям. Нарушение последних вле- 
чет невозможность (1) для некоторых 49. Н. Г. Чудаков 
9517. О некоторых приложениях дедекиндовых сумм. 
Мейер (ОЪег ешше` Апхеп4ипоей Редектазсвег 
битшеп. Меуег С.),7. геше ипа апое\м. МаёВ., 1957, 
198, № 3-4, 143—203 (нем.) 
Дается систематическое построение теории дедекин- 
довых сумм и некоторых ее приложений. 
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чисел 


Первый раздел работы посвящен «специальной деде- 
киндовой сумме», определяемой следующим образом: 


‚ [ал „(в 
5 (а, с) = мя тшоа с Ра \ с] 21 с 2 


1 
где. (аб) = Ри = 5, а штрих над знаком 


суммы означает, что суммирование ведется по нолной 
системе вычетов той с, кроме м ==0 (под @ 

Во втором разделе рассматривается «общая дедекиндо- 
ва сумма» 


г ай а- ” (Е — 
52% (а, с) ыы У шоа РЯ (= в }с Р: С та те 


для параметров # и 1, взятых по то4 /, при условии 


<) (то /), штрих над знаком суммы 
с 
означает, что и =Е0 ин 5Е— у (шо с). При &=й= 


— 0 общая дедекиндова сумма обращается в специаль- 
ную. 
они референта. Среди имеющихся 
здесь приложений дедекиндовых сумм приводится до- 
казательство квадратичного закона взаимности над по- 
лем рациональных чисел, в основе которого лежит ис- 
ходящее от Е. И. Золотарева истолкование символа 
Лежандра. И. Г. Мельников 
9518. Г 
каеля. Дюпарк (Еп1ое сепегаЙзайез уап 4е ве- 
{аПеп уап Роше еп  Сагпиерае. Ш орагс 
Н. Т.А.), Варр. Ма. сепат, 1956, № 005, 1—2 (гол.) 
В статье (Оирагс Н. ФТ. А., Варр. Ма. септаю, 
1955, № 012, 1—4) автор показал, что при заданном 
натуральном а>>1 существует бесчисленное множество 


составных чисел т со свойством тж | @" 1—1. 

Ранее были протабулированы все числа т<108 в слу- 
чае а+ =2 (Роше Р., ЗрЫшх, 1938, 8, 42—52). 
В статье Кармикаеля (СагиасВае] В. О., Ашег. Ма. 
МопёЩу, 1912, 19, 22—27) рассматриваются составные 


числа т со свойством т | а” 1 при всех а с (а, т)= 1. 
В настоящей заметке рассматривается несколько 
обобщений вышеупомянутых чисел т и ставится во- 

прос: бесконечны ли множества этих чисел? 
Г. А. Ломадзе 


9519. О характере одного частного сравнения. Ро с- 
си (5 сагаМеге 4 па ратИсо]ате сопотиепла. 
Возз1 Егапсезсо баутег!о), Во. Ошо- 


пе шаб. Ца|., 1957, 12, №4, 694—697 (итал., рез. 

англ.) 

Устанавливаются некоторые соотношения, приводя- 
щие к обобщению теоремы Вильсона для некоторых 
классов простых чисел. 
9520. Квадратные уравнения © нетипичным дискри- 

минантом. Цеккендорф (ЕдоаЙо0$ ‹иадта- 

Идиез & 415етип1паюе абур1ате. ДескепдогГЕ.), 

Ви. $06. гоу. 301. Таёое, 1958, 27, № 1-2, 28—40 

(франц.) 

Рассматриваются рекуррентные последовательности по- 
рядка т, п: тё, + 1 = хо. Решаются квадратные 


уравнения в. — (\2 т) в. = (— т)”, где т и 27 — по- 
рядок рекуррентной последовательности, и #2 — 70 
Х ($Ё'.)? = (— т)х, где у? {+ т = М?. 

Определяются значения \/ и $, даются формулы чле- 
нов последовательностей и их характеристики, форму- 


ла, позволяющая построить начальные члены для вос- 
становления последовательности. В. А. Голубев 


МЕ 


Некоторые обобщения чисел Пуле и Карми-. 


В. А. Голубев. 


№ 11 


9521. О проверке девятью и одиннадцатью. Блок 
(«Оп сазИпе ош пшез апа суси». ВТосй А.) 
Ма. Са2., 1957, 41, № 338, 274 (англ. ) 
Указываются приемы, облегчающие проверку вы- 

`числении при помощи вычетов по модулю 14, особенно 

удобные при денежных расчетах в английской валюте. 
В. А. Голубев 

9522. О суммах двух квадратов. Сатклифф 
(Оп зи$ оЁ &\0 з4чагез. $ ис 11 Г Ёе А.), Мам. 
Са2., 1957, 41, № 338, 288—289 (англ.) 
Доказывается теорема: Целое число разлагается на 

сумму двух квадратов тогда и только тогда, когда оно 

выражается в форме 2"(4М№ -- 1), где „0 — целое и 

М есть сумма двух треугольных чисел. В. А. Голубев 


) 


| 
| 
| 


9527. Соотношения эквивалентности. Гай (Оп еди!- 
уаепсе геа0опз. Спу \. Т., Тг), Ашег. Маш. 
‚ Моп у, 1955, 62, № 3, 179—180 (англ.) 

9528 К. Элементы теории множеств и алгебраиче- 
ских ая Василаке (Е]етеп{е 4е {еома 
ши {а Пох $1 а %тисфагИог а]сертсе. Уаз! | асве 
Бега! и. ВиситезЫ, Аса4. В. Р. В., 1956, 234 р., 
И., 11,65 1е!), Вш. ЫБПорт., 1956, А, № 13, 489 (рум.) 
Даются основные сведения из теории множеств и ал- 

гебраических структур (в смысле Бурбаки). Книга 

содержит три главы. В первой рассматриваются неко- 
торые понятия из исчисления высказываний, - необхо- 
димыс для доказательства ряда теорем следующих 
глав. Вторая глава посвящена элементарной теории 
| множеств. Здесь рассматриваются соотношения экви- 
валентности, порядка, кардинальные числа, порядко- 
| вые типы, различные структуры, определенные на се- 
мействах подмножеств одного и того же множества. 

Болыпое внимание уделяется лемме Цорна и теореме 

Цермело о полной упорядоченности произвольного 

' множества. В третьей главе дастся понятие алгебраи- 

ческой структуры и изучаются ее простейшие свойств%. 

После довольно подробного рассмотрения структур 

групп и колец автор переходит к общему вопросу о 

симметризации внутренних законов ассоциативности 

и коммутативности. В связи с этим вопросом рассмат- 

риваются важные для операционного исчисления опе- 

раторы Микусинского. Далее изучаются векторные 
пространства, причем показывается значение понятия 
| дуального пространства к данному векторному про- 
| странству. Последние страницы посвящены краткому 
изложению теории алгебр над коммутативным кольцом 

с единицей. В. А. Андрунакиевич 

9529 Д. О некоторых теоремах высшей алтебры. 

| Вивье (Зиг де диез Иботешез 4`а]реБге ех46мец- 

| те. Уту1ег Магсе!1.— ТЬззе. 501. ша. Ра- 

115. Раг!з, Саш шег-УШата, 1956, 84 р.), В1\Порг. 

’  Етапсе, 1957, 146, № 48, Твёзез, 1956, № 6, 157 (франц.) 


| 
| 
МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 
9530. — Комбинаторные обозначения —Хогбен 
’  (СошЫпаюгу поа{цоп. Нобеп Гапсе|[ о, 
’ Мабте, 1956, 178, № 4528, 329 (англ.) 

’ Кратко излагаются преимущества употребления в 
комбинаторике некоторых обозначений. и 

` 9531. Число путей в одной уличной сети. Штеёр 
| (Оъег Фе Апга 4ег \езе ш ешеш е\1ззеп 5(газ- 


Алгебра 9532 


9523. Простые числа. Иве (Те ртиое патЪета. 
Е уез Номата У.), Ма. Тезсфег, 4958, 541, 
№ 3, 201—203 (англ.) 

9524. — О рациональных точках на окружности. К лам- 
кин (Оп габопа| ро оп а сие. К1Там КЕ. 
Моггау 5.), Зсгйа шаф., 1954, 20, № 3—4, 
222—223 (англ.) 

9525. Полные значения первых семнадцати совер- 
шенных чисел. Улер (Ки уашез о Ше Йгзь зе- 
уеп(ееп регесф пимЪетз. ПВ] ег И. $.), Зстциа 
шабз., 1954, 20, № 3-4, 240 (англ.) 

9526. Тройки равновеликих рациональных треуголь- 
ников. Гинзбург (Тгр|е{з о{ едлатеа! гаЙйопа] 
{т1ап$]ез. С1тизБаге Текибеьте]1), Зстриа. 
ша(., 1954, 20, № 3-4, 219 (англ.) 


АЛГЕБРА 
Редакторы 4. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


зеппеё 7. ЭЗбойг А1|{!геа), Май. 2., 1957, 68: 

№ 1, 17—84 (нем.) 

Рассматривается комбинаторная проблема — опре- 
делить число путей, соединяющих данные две точки’ 
с целыми координатами, если каждая элементарная 
часть пути соединяет точки с целыми координатами, 
имеет длину 1 и направлена либо вверх, либо направо. 
Для числа. путей, соединяющих точку (0, 0) с точкой 
В(г,5), легко | получить значение (г -- $). Задача, од- 

г 

нако, существенно усложняется, ссли, так это делает 
автор, рассматривать только «секторные пути», т. е. 
такие пути, соединяющие точки 24(0, 0), В\(г, $), кото- 
рые целиком лежат по одну сторону диагонали АВ. 
Эти секторные пути автор называет примитивными в. 
том случае, когда они не имеют с диагональю общих 
точек, отличных от А и В. Обозначая через 64(г, 3) 
число всех секторных путей, а через с(г, $) — число. 
всех примитивных секторных путей, соединяющих точ- 
ки (0, 0), В (+, 3), автор находит явное выражение 
для производящих функций: 


со 
Унпко,пз о)" № С(пго, пзо)" 


П—1 


и находит явное и очень простое выражение для 6(п,п5), 
пользуясь интегральной формулой Коши. 
: Н. П. Романов 
9532. О разложении многочленов на множители ко- 
нечным числом шагов. Фрёлих, Шеперд- 
сон (Оп Ше {ГасюнзаМоп оЁ ро]упопиа!з ша ЙпЦе 
пи Бег оЁ зерз. Егой|1Сй А., ЗПВервекгд- 
зоп .. С.), Майа. Й., 4955, 62, №4, 331—334 (англ.). 
Результат Ван-дер-Вардена (Уап 4ег УУаегдеп, Май. 
Апи, 1930, 102) о несуществовании общего алгоритма 
разложения полиномов на множители (алгоритма рас- 
щепления), приложимого к полиномам над любым 
«явно заданным» полем К, дополняется построением. 
следующего явно заданного поля Ко, для которого нет 
алгоритма расщепления: 


Ко = К (Ура), ИР». (1) 


где р„-— т-е простое число, а ^ (п) — рекурсивная 
функция, для которой ^ (п) 5Е Х (т) при п5Е т и мно- 
жество значений Которой образует нерекурсивный 
класс (о функции Х (п) см. Кеепе 5. С., Ма. Апа., 
1936, 112). 


—. 45 — 


| 
| 
| 
| 
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Далее строятся такие явно заданные поле Ё и его 
простое несепарабельное расширение К, что К имеет 
алгоритм расщепления, а К — нет. Авторы называют 
два явных представления поля явно изоморфными, 
если изоморфизм между ними таков, что существует 
рекурсивный алгоритм для вычисления соответствую- 
щих значений. В статье показано, что существуют рас- 
ширения простого поля как трансцендентные, так ‘и 
алгебраические, которые не являются явно изоморф- 
ными. Вместе с тем все явные представления конечных 
расширений простых полей явно изоморфны. За всеми 
подробностями авторы отсылают к своей работе, пере- 
данной в Тгапз. `Воу. 506., Тлопдоп. 

В заключение критикуются работы Крулля (РЖМат, 
1954, 4739; 1955, 1655; 1956, 199), различавшего алго- 
ритмы расщепления в зависимости от различных спо- 
собов, которыми‘ задаются границы числа шагов, по- 
требных для разложения на множители. 

А. Г. Школьник 
9533. Новое доказательство основной теоремы ал- 
гебры. Гао Хэн-шань (Као Непз-зап), 

Шусюэ дзиньчжань, 1957, 3, № 4, 608—611 (кит.; 

рез. англ.) 

9534. Новое доказательетво теоремы В. А. Маркова 
при помощи теоремы Штурма. Константине- 

ску Ф., Успехи матем. наук, 1957, 12, №6, 147—148 


9535. — Некоторые нефакторизуемые полиномы. Х оль- 
дер (Себаш поп-Ёасботае ро!упош1а1. Но ]- 
фег Боупе), Маш. Мас., 1957, 31, № 2,80 
(англ.) 


Показывается, что если а(2) = алт +... На, — 
целочисленный полином,‚ причем а„, а, а(1) — нечетные, 


то он не содержит целочисленного линейного множи- 
теля, в частности целочисленный квадратный трехчлен 
неприводим в поле рациональных чисел, если все его 
коэффициенты — нечетные. Результат этот в современ- 
ных курсах высшей алгебры предлагается в качестве 
задачи (см., например, Фаддеев, Соминский, Сборник 
задач по высшей алгебре, ГТТИ, 1949, задача 665). 
В. В. Морозов 

9536. Заметка о расположении нулей  полиномов. 
Кёйперс (№\е оп Те 1осайоп о{ 2егоз оЁ ройу- 
10111а1з. К и1регз Г.), Зимоп Зёеуш, 1956, 31, 
№ 2, 61—72 (англ.) — 
Доказывается несколько теорем, касающихся распо- 
ложения нулей полиномов вида } (2 -Р ^) | у! (2 + в). 
Эти теоремы продолжают исследование референта 
(Товока Маб®. Ф., 1933, 38, 93—100), Вайснера (\е1з- 
пег Г., там же, 1937, 44, 175—177) и Надя (Масу 7. У., 
там же, 1936, 41, 415). Одна из них гласит: Пусть 
7 (2) = @0 (2 — 21) (2 — 25)... (2—1) и пусть Х, (|[^;| > 1) 


для & =1,2,..., ПИ Й — некоторые комплексные числа. 
Обозначим через С,, С’, окружности, определенные 
соответственно уравнениями 


2—2. — 
“ от 


Пусть С и С’ обозначают пересечение кругов, огра- 
ниченных соответственно С’ и С’,. Тогда полиномы 


ТЕ +ме—в), Мат Тат, те д= 


= ^1)2...Ли„, не имеют нулей соответственно в С и С’. 


Автор изучает также полиномы вида ую Е (ВЕ, 


№] (#— В) 8 (& +1) + (= 1)8(2—1) (&— полином), 
обобщая одну из теорем референта. Для полиномов } (2) 
с вещественными коэффициентами доказана следующая 
теорема: если его нули 2, =х,.{ у, лежат в полосе. 


[у = т (п>> 0), то все нули полинома }(2-- т/ + 
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-- У/ (= — 1), где у — комплексное число с единичным. 


модулем, вещественны. 

Примечание референта. Последняя из при- 

веденных в реферате теорем в сущности следует не- 
посредственно из теоремы Эрмита — Билера. 

Н. Обрешков 

9537. Условия устойчивоети линейных систем. и 

условия реализуемости функций ВС-сетями. Фул 


лер (З6аБИИу стцема {ог Ппеаг зузешз ап@ геаП-. 


хаЪиу стгИема {ог АС-пекуоткз. Ка |1] ег А. Т.), 

Ртос. СашЬое РВ1о$. 50с., 1957, 53, № 4, 878— 

896 (англ.) 

Шусть 7 (р) = а, | р’... ар — многочлен с дей- 
ствительными коэффициентами, для которого а„ > 0, 
и пусть Н; — соответствующие определители Гурвица, 


Основной результат: многочлен (р) тогда и только 
тогда является Н-многочленом (т. е. действительные 
части всех его корней отрицательны), когда 


Я м Н 0 Нз > 0, еслип четно; 
в—1 > 0, п > 0, „5 >> о если п нечетно; 


ав >0, а. > бары 0 ееляй` чер 
и 0—0} аэ > 0, если п нечетно; 


_По сравнению с классическим критерием Гурвица 
(НЙ; > 0 для всех 1) этот критерий содержит вдвое мень- 
ше детерминантных неравенств. 


и 
Доказано также, что все корни многочлена } (р) тог-. 


да и только тогда действительны и отрицательны (слу- 
чай апериодиччости), когда многочлен / (р?) Е р/' (р?) 
является Н-многочленом. Из этого утверждения не- 


посредственно вытекает, например, известный критерий 
периодичности, предложенный Мееровым (Докл. 
АН СССР, 1945, 42, 1469—4178). 

Кроме того, рассмотрен вопрос о реализуемости дан- 
ной дробнорациональной функции как импеданса или 
апередаточной функции некоторой АС-сети. В отличие 
от ранее известных решений этого вопроса, получен- 
ные автором условия содержат лишь коэффициенты 
данной функции. М. М. Постников 
9538. Новое применение критерия устойчивости Гур- 

вица-Рауса. А шер (А пех аррИсамоп оЁ е Ниг- 

\17-Вощ® бабу стцема. Озвег Тьегов, 

Тг), Сошшип. апа Е]есётопсз, 4957, № 33, 530— 

533. 015сазз., 533 (англ.) 

Для многих вопросов, связанных с проблемой качест- 
ва регулирования, бывает нужно оценить аргументы 
корней данного устойчивого многочлена Р ($) степени и. 
Автор замечает, что аргументы корней многочлена Р ($) 
тогда и только тогда заключаются в пределах от п — 0 
до + 9, когда устойчив многочлен Ё (2) =Р (зе10) ро 
ХР (2е` ®). Так как последний многочлен имеет дей- 
ствительные коэффициенты, для выяснения его устой- 
чивости применим критерий Гурвица. Для п < 10 при- 
ведены выражения коэффициентов многочлена Р (2) че- 
рез коэффициенты многочлена Р (2) и угол 0. Расемот- 
рены числовые примеры. М. М. Постников 
9539. Определение устойчивости и определение ско- 

рости исчезновения переходного процесса: алгебраи- 

ческие критерии (ПРебегилпайоп о{ заЪИИу апа 
датр!пс: а1оеъга1с стИейа. Сошрицег), Еесё- 
гос ап Ва@ю Епот, 1957, 34, № 7, 268 (англ.) 

Несколько простых замечаний об условиях устой- 
чивости (гурвицевости) многочленов. В частности, фор- 
мулируется (без доказательства и без ссылок) теорема 
Эрмита-Билера. Новых результатов нет. 

М. М. Постников 
9540. Математический спектр корней алгебраиче- 
ского уравнения. Орлов (Зресие ша ётайаие 
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Многочлены, 


Чез тасшез 4’апе баиаЙоп а1о6БмЧаче. Ог1о ЕЁ! 

Сопзбапт 11), Весн. Друштва матем. и физ. 

Нар. Реп. Србие, 1954, 6, № 1-2, 56—62 (франц.; 

рез. серб.) 

Пусть /(х) — целочисленный полином с простыми 
корнями, расположенными в интервале (а, 6), где а, 
$ — целые числа. Этому полиному сопоставляется 
число 5 (спектр) (05551), зависящее от коэффициентов 
многочлена и разбиения интервала (а, 6) на 10” ча- 
стей. Изучение десятичного разложения числа 5 поз- 
воляет найти приближенные значения всех корней 
многочлена. С. Д. Берман 
9541. —К относительной непрерывности корней алге- 

браических уравнений. Островский (7аг ге- 

]айуеп Эейскей уоп У/аге а1сеЪта1зсвег С1е1свип- 

оеп. Озёго\мзКТ А ]1ехап4ег), ТаБтезъег. 

О4зсь. Мабь. Уег., 1956, 58, № 3, 98—102 (нем.) 


Пусть }(2) = аз" 1+... а, (2) =” -- 
+ 6, (а,6„, = 0), х,, соответственно у, 
(у = 1,..., п) — корни этих полиномов, |[х|=г,, |//| = 
=Р, (^1 < г2 =<...<5Ти, 1 < р2=<... < р„). Назовем Нью- 
тоновской макорантой полинома ] (2) полином 3; (=) = 
— Т.2"-+ Та" 1+... + ТЬ с наименьшими положитель- 
ными коэффициентами, удовлетворяющими условиям 
ВО 0,41), ТЕ ТТН = 4—4). 


Доказан результат, усиливающий прежние резуль- 
таты автора (Асба ша ®., 1940, 72, 99—257): Если для 


с .> 0, 4п=М" <1, модули коэффициентов полинома 
2 (=) —/ (2) не превосходят соответствующих коэффи- 
циентов полиномов 5%, (2) и р (2), умноженных на т, 


то 
ел ка » — пед 
и Ч с), 


жде и — наибольшее нечетное число, не превосходящее п. 


При т-— 0 получается оценка для эквива- 


Гу 


8, 1 
| 


лентная 2и1М”, в то время, как ранее полученные 


оценки были эквивалентны 4пт\", Условие теоремы 
выполняется, если имеют место неравенства |5, — а,| = 


<т|а), 6, —а,| <, (у=1....,п). Доказательство су- 


щественно опирается на прежние работы автора (цит. 
работа и РЖМат, 1958, 87174). Н Чеботарев 
2 
|. Комьятхи (А Готеп-4тапзйоттасбк 1}, 
есузхегй  1еуезеёзе. Кош] аёву А ]адаг,, 

Масуаг 614. акад. Маф. 65. Й2. (4. 05246. Кб71., 1957, 

7, №2, 179—182 (венг.) | 
9543. Условия апериодичности в линейных систе- 

мах. Фуллер (Соп@0опз Юг арето@ оу ш 1- 

пеаг зузбешз. Еи1|егА. Т.), Вти. Г. Арр!. Рвуз., 

1955, 6, № 12, 450—451 (англ.) 

РЖМех, 1956, 7193. = 

544. еоднородные билинейные системы. рем- 
ея в У и еетЫК Ленингр. ун-та, 1957, № 19, 

79—86 (рез. англ.) 

Если не считать введения и резюме, то эта статья 
отличается лишь названием от предыдущей статьи 
автора (РЖМат, 1958, 122). С. Н. Черников 
9545. Исправление к статье «Заметка к вопросу решае- 

мости определенной системы неравенств при помо 

положительных чисел. Червена (Оргауа 

Яапки «РозпАшка К офё2се ;езКетозм 156 зоизйа- 


2 математика, № 11 


ы = : о 
Новый, простой вывод преобразований Лорен-_ 


лгеб ра 9547 
уу пегоупоз Капут: &Яу. бегуепа А1е- 
па), Сазор. рёзюу. шаё., 1958, 83, № 1, 97—98 


(чешек.; рез. русск., нем.) 
Исправляются ранее опубликованные условия сов- 
местности системы неравенств (РЖМат, 1958, 7480): 


Си — @>С1> — азС1з — ... — а, Сли>>0, 
— Сл -- 95С52 — азСэз — ... — О 0. 
= Со = %2С по — @3С из —...-+ Ст ры 0. 
Автор утверждает, что эта система тогда и только 
тогда совместна, когда произведение 
| : ! ИЕ Е 
С С0=0; тщеб= С а 
й 1 1-1 ‚ 
а 


имеет наибольшее значение из всех произведений типа 


0%, С, 


(2 @Ф (1) и: : 
ба, С ет бя» где и, №,....1;— произвольная пере- 


становка чисел 1, 2,..., 1. С. Н. Черников 
9546. Формулы для вычисления определителя квад- 
ратной матрицы одного частного вида. Натан- 
зон В. Я., Прикл. матем. и механ., 1957, 21, №4 
593—595 
Выводятся формулы для вычисления миноров 


ран ий Р-1, р- ый 
в ы) р т реа, п 


матрицы С = А —^Е, если элементы матрицы А = 
= (ак) удовлетворяют условию а; =0 при #— > 
>> 1. Кроме того, даются формулы для вычисления 
собственных векторов этой матрицы и указывается, 
что ее характеристические числа можно определить 
методом подбора. Очевидно, автор имеет в виду опре- 
деление характеристических чисел с помощью постро- 
ения и (^)-линии. Указанные вопросы для матриц 
частного вида а; =0 при |1 — | >> 1 были  рассмотре- 
ны Ф. Р. Гантмахером и М. Г. Крейном (Осцилляци- 
онные матрицы и ядра, М.—Л., ГИТТЛ, 1950). 
А. Ф. Голубчиков 
9547. 06 идемпотентных матрицах. Кан (Оп 14ет- 
робепё та1сез. К Вап М. А. Раз ша@., 1957, 
5, № 1-2, рр. 54—59) (англ.) 
Квадратная матрица называется идемпотентной, 
если 2? = А. Пусть К — целое число. В работе, в част- 
ности в теоремах 1 и 2, рассматриваются идемпотент- 


ные матрицы А с элементами а;; = Р/29, где Ри) — 
целые числа, удовлетворяющие условиям 


Р==0 (то4 №) и О=Ё. 


) 


Число р называется псевдопростым, если оно не явля- 
ется простым и удовлетворяет следующему условию: 
22 ==2 (шо4 р). 
Автором получены следующие результаты: 
Теорема 1. Если ^ — простое или псевдопростое 
число, то [2 (Г )]^ = 21 (шо4 №), и обратно. 
Теорема 2. Если ](х) — некоторый многочлен с 
действительными коэффициентами, то: 1) (+ А) 
имеет характеристические числа /(2) кратности г и 
7(1) кратности п —г; 2) 1(/ — А) имеет характеристи- 
ческие числа ] (0) кратности г и / (1) кратности п — г, 
где г— ранг матрицы, п — ее порядок. у 
Теорема 3. Если ]} (х) — многочлен с действитель- 
ными коэффициентами и ЛД — такая нильпотентная 
матрица порядка п, что }(1)Р- [1 (2) —7(1)] РА =0, 


См! — 


9548 


то’ матрица }(1- А) -Д имеет характеристические 

числа }(2) кратности г и ] (1) кратности п — г. 
Теорема 4. Если Р — такая нильпотентная мат- 

рица порядка п с действительными элементами, что 


Рр=рА, то матрица (1 — А)К-- р имеет характерис- 


тические числа О кратности г и 1 кратности п — г» 
А. Ф. Голубчиков 
9548. —К обобщению неравенства Адамара, выполнен- 


ному Сасом. Мирский (Оп а вепега\таИ ой ой 

Наашаг4’$ Чефегилраюа] шедаа\у ие 1 52452. 

Мугзку Г.), Агеь. Ма., 1957, 8, №4, 214—215 

(англ.) 

Сас ($52832 О.МопаёзЬ. Ма. ип@ РЬуз., 1947, 28, 
253—257) получил следующее обобщение неравенства 
Адамара; 


(т / ("— (®— 
о а 


Здесь Р, — произведение главных миноров К-го по- 


рядка положительно определенной матрицы А. В ра- 
боте этот результат доказывается более простыми 
средствами и дается следующее обобщение: 

Для положительно определенной матрицы А после- 
довательность 

Я) 
ОР, О ОБЕН 
является строго возрастающей. А. Ф. Голубчиков 
9549. Замечание к нормальной жордановой форме 
матриц. Птак (Еше’ ВетегКапе таг ]огдапзсвей 

МогмаЦотмю уоп Май1еп. Рак У]|азё1юм 1 |), 

Аса зслеп. ша®., 1956, 47, № 3-4, 190—194 (нем.) 

Дано приведение матрицы к нормальной жорлано- 
вой форме на основании следующих предложений: 

1. Относительно данной матрицы А векторное про- 
странство Х может быть разложено в прямую сумму 
таких подпространств Х, и Х,, чтов ХЛ, матрица А 
является нильпотентной, ав Х, — регулярной. 


2. Пусть АЧ=0и х, — такой вектор, для которого 


Че пусть, далее, Х, является минимальным 
подпространством, содержащим х›. Тогда существует 
такое инвариантное пространство 'Х”, что пространство 
Х может быть разложено в прямую сумму подпрост- 
ранств Х. и Х’: Х=Х, -Х.. 

Автор указывает, что эти предложения не являются 
новыми (см. например., Мальцев А., Основы линейной 
алгебры, М.—Л., 1947); в настоящей работе доказа- 
тельство этих предложений приводится с помощью те- 
ории дуальных пространств. А. Ф. Голубчиков 
9550. О матричных решениях циклического урав- 

нения. Терстон (Оп шаблтс зоаИоп$ оЁ а су Цс 

едиаИоп. Т Багзфоп Н. $.), Ашег. Ма. Мовщу, 

1956, 63, № 6, 405—407 (англ.) 

Доказывается, что всякое циклическое уравнение 
7 (*) =0 п-й степени над полем рациональных чисел 
имеет сопряженный ряд рациональных матричных ре- 
шений В1, В»,..., В, (В; — квадратные матрицы п-го 
порядка), обладающий тем свойством, что В; +. Полу- 
чается из В; путем циклической перестановки строк 


и отолбцов. Для доказательства последнего свойства 
устанавливается, что В; 1 =И-1В;0, где матрица И 
получена из единичной путем циклической перестанов- 
ки столбцов. Решений В.;, обладающих указанным 
свойством, множество. В качестве примера рассматри- 
вается уравнение 13 х* —2х—1=0 и находятся 
два сопряженных ряда его матричных решений 
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с матрицами 


А НЫ —2—1—2 
в = Ор 2 — то :) 
0—1 —1 "Аа 

А. Г. Школьник 
9551. Матрицы. Ким Кё Сек, Сухак ка мулли, 

Математика и физика, 1957, 1, № 3, 60—68 (кор.)} 
9552. Замечание о матричных многочленах. Ми р- 

ский, Радо (А пое оп шаййх ро]упопла5. 
_М1гзку Г., Вафо В.), Очаг. 7. Ма., 1957, 

8, № 30, 128—132 (англ.) 

Пусть ф (х) — некоторый многочлен и А — квадрат- 
ная матрица. Очевидно, что если А — диагональная 
или нормальная матрица (или подобна такой матрице), 
то Ф(А) — матрица того же типа. * 

Авторы рассматривают условия, достаточные для то- 
го, чтобы из диагональности или нормальности мат- 
рицы ф (4) следовала диагональность или соответственно 
нормальность матрицы А. Ими доказаны следующие 
предложения: 

Теорема 1. Пусть А — комплексная квадратная 
матрица порядка п с характеристическими числами 
ил, ш›,... Ши, Ф (х) — некоторый многочлен и / (х) — та- 


"кой многочлен, что } (4) =0. Тогда, если $’ (ш,) = 0, 


Ё (&,) =0, то из диагональности матрицы Ф(А) сле- 
дует диагональность матрицы .; если, кроме того, 
Ф (№) =Е Ф (ш,), ш,5Е\., ТО из нормальности матрицы 
Ф (А) следует нормальность матрицы А. 

Теорема 2. Пусть /(х) и $Ф(х) — многочлены © 
коэффициентами из поля = и пусть =’ — такое расшире- 
ние поля =, которое является полем разложения 
для } (х): 


т 
К 
#(х) = Пе-«> е а; 5Ра,, ой 
г=1 


\\ 


Тогда необходимыми и достаточными для существова- 
ния такого многочлена р (х) @=[х], что р\{(х)}== 
==х [0104 ] (х)], являются условия: 


ф (а,) 5$ (а, ), 1<лг«<;=<т 


$’ (а,) ==0 для К, >1. 


Отсюда тотчас следует 
Теорема 3. Пусть ф (х) — некоторый многочлен и 


т 


а П (#— а)", а;5-а, №21 
т=1 


— минимальный многочлен для матрицы 2. Тогда для 
существования такого многочлена р (х), что р {$ (44)} = 
—= А, необходимо и достаточно выполнение условий: 


$ (а,) 5 $ (а,), 1<г«;<тиф (а,) 520, 
если К, > 4. 


В заключение авторы показывают возможность обоб- 
щения приведенных теорем на случай, когда многочлен 
Ф(х) заменяется регулярной функцией Х (2). 

А. Ф. Голубчиков 
9553 К. Векторные — пространства. и — матрицы. 

Тролл, Торнхейм (Уес!юг зрасез ап4 шайлсез. 

Твга11 Ворегё Мср оме!1], Тоги- 

Ве1ш Геопаг4а. Мем Уогк, \/Цеу, Гопдов, 

СВаршап ап@ На|, 1957, ХИ, 318 рр., 54 зЪ.) (англ.) 

Учебное пособие по линейной алгебре, рассчитан- 
ное на начинающих студентов-математиков и соответ- 


ствующее, как указывается в предисловии, годовому | 


курсу лекций при 3 лекциях в неделю. Изложение ма- 
териала очень детализированное. В книге перепле- 
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таются между собой два стиля: вычислительный, при 
котором матрица трактуется как таблица чисел, и опе- 
раторный, при котором матрица рассматривается как 
линейный оператор в конечномерном векторном про- 
странстве. Операторный стиль явно доминирует. 

Книга состоит из 11 глав, разбитых в свою очередь 
на параграфы (всего — 91 параграф), большинство 
которых сопровождается значительным количеством 
примеров и задач для самостоятельных упражнений. 
В гл. 4 автор излагает теорию определителей, исполь- 
зуя материал предыдущих 3 глав, в которых даны ос- 
новные сведения о векторных пространствах, линей- 
ных преобразованиях и матрицах, о системах линей- 
ных уравнений. 

В гл. 5 исследуются понятия эквивалентности и по- 
добия матриц, а также характеристических чисел и 
собственных векторов матрицы. Гл. 6, 7 содержат 
основные сведения 0 квадратичных и эрмитовых фор- 
мах. Здесь же исследуются свойства симметрических, 
кососимметрических, ортогональных, эрмитовых и уни- 
тарных матриц. Е 

Гл. 8 содержит теорию полиномов от одной пере- 
менной величины и теорию простых алгебраических 
расширений поля. Не требуя, чтобы расширение поля 
снова было полем, автор получает алгебраический фун- 
дамент, на котором можно строить не только теорию 
Галуа, но и общую теорию подобия. Материал пре- 
подносится в оригинальном и сравнительно элемен- 
тарном изложении. ка | Мы — 

В гл. 9 изучаются матрицы с полиноминальными и 
целыми коэффициентами. В качестве приложений рас- 
сматриваются системы линейных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициентами. Гл. 10 
посвящена приведению матриц с помощью преобразо- 
вания подобия к каноническим (жорданову и др.) 
видам. В гл. 11 рассматриваются матричные задачи, 
связанные с линейным программированием и матема- 
тической теорией игр. 

В конце книги помещены 3 дополнения: 4. Матема- 
тическая индукция, 2. Соответствия и отображения и 
3. Библиография, имеющая специальный раздел, пос- 
вященный линейным неравенствам, теории игр и ли- 
нейному программированию. Ф. Р. Гантмахер 


9554 К. Матричное — исчисление. ’Керубино 
(Са]со]о 4еЙе шале. СвегиЪ1по Ба|уа- 
{ оге. (Мотит. ша. Сопзюо паг. тсегсве, 4), 


Воша, Ед. Стетопезе, 1957, УП, 322 р., 4000 Г.) 

(итал.) . - 

Книга представляет собой систематический курс 
теории матриц, состоящий из 4 глав. Первая глава со- 
держит основные сведения о матрицах и квадратичных 
формах. В первых параграфах излагаются действия 
над матрицами (в том числе и над блочными матрица- 
ми), приведение матриц к треугольному виду и приме- 
нения к исследованию систем линейных уравнений. 
Далее приводятся свойства полиномиальных матриц, 
матриц с целыми элементами; излагается теория квад- 
ратичных и эрмитовых форм. Предполагается, что 
читатель знаком с теорией определителеи. 

В первой же главе читатель знакомится с небольшим 
материалом из абстрактной алгебры, с векторйыми 
пространствами, с дифференцированием и интегриро- 
ванием матриц, с мультипликативным интегралом. „ 

Вторая глава носит название «Структурные свой- 
ства». В центре этой главы находится приведение мат- 
риц к нормальной жордановой форме. В качестве при- 
ложения рассматривается общая структура матрицы, 
перестановочной с данной и, вообще, свойства переста- 
новочных матриц. При этом широко используется ха- 
рактеристика Сегре вместо элементарных делителей. 

Однако в этой же главе имеется и другой интересный 
материал. Автор особо выделяет теорему Лаппо-Дани- 


Группы 
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левского, согласно которой из шо@ А=<В следует 
шах/) (4)| <= шах/) (В)|. Подробно излагаются классиче- 
ские исследования Фробениуса (со сравнительно недав- 
ними дополнениями Виландта) о спектральных свой- 
ствах матриц с неотрицательными элементами. Здесь 
же излагаются минимальные свойства (по Куранту) 
характеристических чисел пучка квадратичных форм. 

Третья глава ($3 1—4 объемом в 42 стр.) носит наз- 
вание «Приближенное вычисление и границы для ха- 
рактеристических чисел». В ней устанавливаются 
приемы и формулы для приближенного вычисления 
максимального характеристического числа и приво- 
дятся теоремы, относящиеся к матрицам с доминирую- 
щими диагональными элементами (теорема Леви — 
Адамара, теорема Тауски и др.). В качестве приложений 
в этой главе рассматриваются теоремы Рауса-Гурвица, 
и Шура-Кона, относящиеся к многочленам, у которых 
все корни расположены в левой комплексной полу- 
плоскости, соответственно внутри единичного круга. 

Наконец, последняя четвертая глава носит название 
«Функции от матриц». Здесь, наряду со степенными ря- 
дами от матрицы (со скалярными и матричными коэф- 
фициентами), изучается и более общее понятие о мат- 
ричной функции от матриц из нормированной матрич- 
ной алгебры. 

Изложение материала компактное. Приложения мат- 
ричного исчисления к задачам механики и техники 
отсутствуют. Книга рассчитана на математиков (сту- 
дентов старших курсов, научных работников). Для 
советского читателя представляет интерес изложение 
некоторых разделов последних двух глав. 

Ф. Р. Гантмахер 
9555 К. Алгебра. Руководство по определителям, 
матрицам и алгебраическим формам. Феррар 
(А1рерта: А 1ехе-Боок о{ дейеги1папз, шайтсез, ап 
а1ерга1с {огшз. 204 е4. Ееггаг \М1!1]1ап 
Геопага. 1[01п40оп, Охота ОпЁ. Р‘гезз, 4959 
(1958), УТШ, 220 рр., 17 1. 64.), Вги. Маф. ВЯЪПорт., 
1958, № 423, 9 (англ.) 
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9556. О группах симметрии рельефных бордюрных 
орнаментов. Тибериу (Азирга ргаригПог 4е з1те&- 
т! а]е свепаге]ог 11 тейе{. Ттьег1и Вошапю), 
Ап. Ошу. «С. 7. Рагвоп». Зег. $11. пабг., 1957, 
№ 16, 9—14 (рум.; рез. русск., франц.) 
Доказывается невозможность построения теории 

группы симметрий рельефных бордюрных орнаментов 

при помощи подстановок и иллюстрируется на примере 
постановок шести элементов. 
Доказывается далее возможность использования мат- 


°риц для той же цели. Представляются элементы и опе- 


рации симметрии рельефных бордюрных орнаментов 
матрицами. Используя наложение двух линейных пре- 
образований, автор выводит 31 группу симметрий этих 
орнаментов. Дается также их полная структура. 
Резюме автора 
9557. О конечных группах показателя 5. Хигман 

(Оп НпИе отоирз оЁ ехропепё Йуе. Н1тап Сга- 

Ваш), Ргос. СашьгАре РЬ|оз. $0с., 1956, 52, 

лу, № 3, 381—390 (англ.) 

Дается положительное решение ослабленной проб- 
лемы Бернсайда (РЖМат, 1956, 5133) для показателя 
п=5. Доказывается (при п =5)предложение Вп: Для лю- 
бого положительного целого числа А найдется такое целое 
число т, ху, что любая конечная группа показателя п, 


порожденная А образующими, имеет порядок не выше. 
Гл, к з 

Из результатов работы Холла и Хигмана (РЖМат, 
1958, 4509) следует, что справедливость предложения: 


49 — 2* 
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В влечет за собой выполнение предложений Во, В15 
и В.о, а также бзо и 5%, где 5, получается из В, за- 


меной слова «конечная» на «разрешимая». 

Основной результат следует из доказанной в работе 
локальной нильпотентности алгебры Ли, удовлетво- 
ряющей 4-му условию Энгеля, над полем Р характери- 
стики, взаимно простой с 6. 

Независимо и иным методом этот же результат 
был получен А. И. Кострикиным (РЖМат, 1957, 2105). 

В работе доказывается, что кольцо Ли, сопостави- 
мое периодической группе показателя р, удовлетво- 
ряет (р — 1)-му условию Энгеля и может рассмат- 
риваться как алгебра над полем характеристики р. 
Формулировка этого предложения и детальное его 


доказательство для р= 5 содержится в работе 
И. Н. Санова (Изв. АН СССР, сер. матем., 1952, 
16, 23—54). В. Н. Латышев 
9558. Конечные группы преобразований Кремоны 


на плоскости и изоморфные им группы соответетвую- 
щих матриц. Мейнхардт (ЕраПсве Сгарреп 
уоп Стетопа-ТгапзЮюттайоптей 4ег ЕЪепе пп @е 
1зотогрвеп Старреп ег гаоеогапейеп Майшеп. 
Ме1ппагав Пт1еёгтсв), М!153. 7. Магап- 
ТлиТег-Озу. — НаШе-\У\Иепъего. — МабМ.-пабат\$$. 
Веше, 1957, 6, № 4, 689—695 (нем.) 
Излагаются методы построения квадратных матриц, 
соответствующих преобразованиям Кремоны на пло- 
скости. Элементы этих матриц являются целыми чис- 
лами; определители равны -Е 1. Для случая конечной 
группы преобразований Кремоны на плоскости дан 
такой метод построения соответствующих матриц, при 
применении которого последовательному выполнению 
двух преобразований, входящих в эту группу, будет 
соответствовать произведение матриц, соответствую- 
щих этим преобразованиям. Таким образом каждой 
конечной группе преобразований Кремоны соответ- 
ствует изоморфная группа линейных преобразований. 
Приведены комплексная и действительная запись этой 
последней группы. В. К. Туркин 
9559. Неразложимые молекулярные представления 
конечных групп © циклической силовской р-подгруп- 
‘пой. Каш, Кнезер, Купиш (Оп2еесъате 
шодиате ПРатз{еПапсеп еп@Исрег Старреп ши! 2уК- 
Пзсвег р-5ую\м-Сгирре. КазсЬ Е., К пезег М.., 
К пртзсьВ Н.), Агсь. Ма@®., 1957, 8, №5, 320— 
324 (нем.) 


Пусть С — группа конечного порядка # с цикличе- 
ской силовской р-подгруппой. Доказывается, что число 
& является верхней границей числа неэквивалентных 
неразложимых представлений группы С над полем 
характеристики р; причем указываются группы, для 
которых эта граница достигается (менее точное зна- 
чение для этой верхней границы было получено Хигма- 
ном (РЖМат, 1955, 4251). В. К. Туркин 


9560. Существенное подобие. Один контрпример. 
Голдман (Еззепйа| зииПатЦу: а сошиегехатр/е. 
Со14тапт А. 7.), Ашег. Ма. МопЩу, 1958, 
65, № 1, 30—34 (англ.) 

Группы С(°) и С (-) называются существенно подоб- 
ными, если существует такой элемент СЕС, что хоу = 
= 2.с‘у для любых х, УЕД. 

Эллис (РЖМат, 1955, 4905) высказал предположе- 
ние, что мультипликативные группы тел С (Ё, 5) 
и С(--,.) всегда существенно подобны. Автором строится 
противоречащий пример. . 

Примечание референта. ’Противореча- 
щий пример был построен В. М. Курочкиным (РЖМат, 
1955, 4905). В. Д. Белоусов 
9561. О группах © конечными классами сопряженных 

элементов. Черников С. Н., Докл. АН СССР, 

1957, 144, № 6, 1177—1179 


А луаеб ра 


1958 г. 


Дается новое‘ определение класса слойно-конечных 
групп и устанавливаются некоторые свойства групп с 
конечными классами сопряженных элементов, связан- 
ные с существованием у них абелевых подгрупп с цент- 
рализаторами конечного индекса (группа называется 
слойно-конечной, если она содержит конечное число 
элементов любого данного порядка). Показано, что 
класс локально нормальных групи со специальными 
силовскими подгруппами (т. е. с силовскими подгруп- 
пами, удовлетворяющими условию минимальности 
для абелевых подгрупп) совпадает с классом слойно- 
конечных групп. Также показано, что группа, центра- 
лизатор каждой абелевой подгруппы которой имеет 
конечный индекс, является конечным расширением 
своего центра (обратное утверждение очевидно). До- 
казаны еще две теоремы о периодических группах, 
содержащих абелевы подгруппы © централизаторами 
конечного индекса. П. А. Гольберг 


9562. Группы © конечными классами сопряженных 
абелевых подгрупп. Еремин И. И., Докл. АН 
СССР, 1958, 118, № 2, 223—224 
Нёйман (РЖМат, 1956, 5116) доказал, что группа, 

в которой для каждой подгруппы существует лишь ко- 

нечное число ей сопряженных подгрупп, является 

‘конечным расширением своего центра. В реферируемой 

работе показано, что этот результат верен и в том слу- 

чае, если для каждой абелевой подгруппы существует 
конечное число сопряженных подгрупп. 
П. А. Гольберг 


О некоторых классах бесконечных — групп. 
Успехи матем. наук, 1958, 


9563. 
Плоткин $. И., 
13, № 1, 189—192 | 
Работа является продолжением ряда ранее опубли- 

кованных работ автора (РЖМат, 1956, 8644; 1957, 2076). 


Группа © называется И’-группой, если она яв- 
ляется расширением радикальной группы с помощью 
Е-полупростой группы. Доказано, что группа @ будет 


И’-группой тогда и только тогда, когда она обладает 
возрастающим нормальным рядом с локально нильпо- 
тентными или Р-полупростыми факторами. Определяется 
еще один класс групп и для него доказывается анало- 
гичная теорема. 

Показано, что в произвольной группе подгруппа, 


порожденная всеми инвариантными И’-подгруппами, 
снова является И’ -подгруппой. П. А. Гольберг 


9564. Алгебраические элементы и ниль-элементы в 
группах. Плоткин Б. И., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 1, 211—242 

9565. О суммах упорядоченных групп. Шик (Оъег 
бишшеп ейфМаёй сеот4пейег Сгирреп. $1кК Егап- 
$15еК), Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 1, 22—53 
(нем.; рез. русск.) 


Обозначим через > С,, соответственно через >С, 


прямую, соответственно полную прямую, кординаль- 
ную сумму системы {С} упорядоченных групп С. Груп- 


повая операция записывается аддитивно. Частично 
упорядоченная подгруппа@ группы @, называется полу- 
прямой суммой системы {С,} упорядоченных групп, 
если проекция группы С в С, равна С, для всякого У. 
Полупрямая сумма С системы {@,} называется вполне 


полупрямой, если С > С, для всякого у, @, есть под- 


группа группы >С,, состоящая из всех элементов ви- 
да (...,*,...), где на месте с индексом у стоит про- 
извольный элемент группы С,, а все прочие места за- 


нимают нули. В работе исследуются. необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы структурно упо- 


= Эф = 
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рядоченная группа (1-группа) была той или иной суммой 
упорядоченных групп С,,. 


Два элемента х, у 1-группы С называется дизъюнкт- 
ными, если |х|Л|у|=0. В том случае, когда каж- 
дыи элемент подмножества 4 С- @ дизъюнктен всякому 
элементу подмножества ВС С, подмножества Аи В 
называются дизъюнктными. Дизъюнктность элементов 
т и у, соответственно множеств 4 и В, обозначается 
хбу, соответственно 45В. Подмножество АСС назы- 
вается компонентой, если ‚существует подмножество 
ВСС такое, что А является множеством всех элемен- 
тов из С, дизъюнктных с каждым элементом множества 
В. В более ранней работе (РЖМат, 1957, 159) автор 
показал, что система всех компонент в (-группе С 
образует полную алгебру Буля, в которой нижняя 
грань ЛК, системы компонент {К,} есть пересечение 


всех К, а С является наибольшим элементом этой 
алгебры. Система компонент {К,} называется полной 


в С, если ее верхняя грань в структуре (т.е. в алгебре 
Буля) равна С. Элемент х [Г-группы С называется 
острием элемента а, О < а ЕС, если х — минимальный 
элемент в С со свойством а = х`> 0, (а — 2) 5х. Элемент 
2 ЕС называется острием в группе С, если он является 
острием какого-либо элемента этой группы. Два 1-иде- 
ала Г, К 1-группы С называются взаимно дополнитель- 
ными прямыми факторами, если Г Г] К=(0), Г+ К = С. 
Каждый 1-идеал, который является одним из взаимно 
дополнительных прямых факторов в С, называется 
прямым фактором в С. 1-подгруппа Н [группы @ 
называется полувыпуклой в С, если проекция группы Н 
в произвольный прямой фактор в С@ является 
частью Н. 


Отметим следующие условия на [-группах: 1) С есть 
вполне полупрямая сумма системы упорядоченных 
групп; 2) в С имеют место такие свойства: а} каждый 
элемент а СС, а>0, имеет острие; 6) если х > у>0 
и если х — острие, то и у— острие; в) если у — острие, 
а—> у, то над у существует острие элемента а; 3) в 4 
существует система попарно дизъюнктных упорядочен- 
ных прямых факторов, полная в С; 4) каждая нену- 
левая компонента содержит минимальный прямой 
фактор в С; 5) С — полная прямая сумма системы упо- 
рядоченных групп в С; 6) для любого бесконечного 
множества {7} попарно дизъюнктных положительных 


элементов из С существует в С элемент \/х,; 7) для 


каждого непустого множества попарно дизъюнктных 
острий, в С существует элемент, для которого это 
множество является системой всех острий; 8) С — пря- 
мая сумма системы упорядоченных групп; 9) объедине- 
ние любой цеци компонент в С является прямым фак- 
тором в С; 10) сумма любой системы компонент в С 
является компонентой в С; 11) структура компонент в 
является замкнутой подструктурой в структуре 
]-идеалов в С; 12) ни для какого бесконечного мно- 
жества {7} попарно дизъюнктных положительных 


элементов из С не существует в С элемента \/ х,; 


13) каждый элемент, больший нуля, из С обладает 
конечным количеством острий. 

В работе показано, что на 1-группе С условия 1), 
2), 3) и4) эквивалентны между собой, условия 5), 1) 
совместно с 6), 1) совместно с 7 образуют вторую со- 
вокупность эквивалентных друг другу условий и, на- 
конец, условия 8), 9), 10), 11), 1) совместно с 12) и 1) 
совместно с 13 составляют третью группу эквива- 
лентных между собой условий. 

Если /-группа С есть вполне полупрямая сумма 
системы упорядоченных групи {С,}, то следующие 


условия на С эквивалентны: (1) каждая компонента в 
С является прямым фактором в С; (2) С полувыпукла 
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В ре (3) структура прямых факторов в С является 


замкнутой подструктурой в структуре компонент в С. 

Показано также, что /-группа является упорядочен- 
ной в том и только в том случае, если каждый ее эле- 
мент, больший нуля, есть острие. 

Приведен ряд примеров [-групп, которые подтвер- 
ждают или опровергают возможность соединения рас- 
сматриваемых свойств на одной и той же группе. 

А. А. Виноградов 

9566. Анализ подобия групповых соотношений. 

Шик (АзоПськейзапа]узе уоп Стиррепте]айопеп. 

ев1еек Не1!щи.); ( Аба: щаф., ‘1956, 96, 
№ 3-4, 157—252 (нем.) 

Рассматривается свободное произведение ГР свобод- 
ных абелевых групп Б., каждая из которых задана 


системой образующих ‘у, и некоторой системой соот- 


ношений коммутирования. Слово 5 называется секто- 
ром слова У’, состоящего из букв алфавита у, полу- 
ченного объединением всех систем у„, если И’ = Х5У 


(знак = означает графическое равенство), причем сло- 
во 5 состоит из букв одной системы у, а последняя 


буква слова Х (если Х не пусто) и первая буква 
слова У (если У не пусто) принадлежат системам 
Ув» Отличным от У. Число секторов слова И’ обозна- 


чается через х(7’). Вводятся обозначения: И”! — 77», 
если слово И’. получается из слова И’! с помощью: 
1) вставок и сокращений пар вида аа и аа, 2) пе- 
рестановки букв внутри секторов; И! = И’., если 
И’. получается из И’, с помощью лишь операции 
2); И’! = И, если х(И’!) =х(И/,) = ЕЁ-1 и если для 
:-го сектора 5; слова И’! и Его сектора Т; слова 
имеет место: а) 5, =Т;, если 1 15; 6) були Тк 
состоят из букв одной и той же системы у... Слово И 


называется сокращенным, если не существует слова 
И’ -— И’, состоящего из меньшего числа букв, чем 
И’. Далее рассматривается группа, получаемая из Ё 
добавлением некоторых новых соотношений вида 
Е =1 (1 означает пустое слово). Левые части этих 
соотношений («определяющие слова») предполагаются 
сокращенными. Множество %»\ определяющих слов 
предполагается замкнутым относительно формального 
обращения, циклической перестановки букв и пере- 
становки букв внутри секторов. Предполагается далее, 
что существует (натуральное) число | >2, удовлетво- 
ряющее аксиомам: 

Аксиома 7: х(В) > 4/—2 для всех ВЕХ. 

Аксиома В: Если В, ВЕМ, В=951...5,, 
В, =Т:...Т, (5; и Т; означают соответственно сек- 
торы слов А: и В.), и если 51... 5,= Та. р: Т,, то 
и Во. 

Аксиома П:: Если А, В›, ВзЕУ, причем 
А: = ХУЛ,, = УЛ. В =, (= У' ЛУ ХЬ 
У=-1, У’-Е1, и если выполняется хотя бы одно из 
неравенств: х(Х, У) >у, х(Х, У') 1, то справедливо 
хотя бы одно из утверждений: а) А: = В; 6)х (ХУ) =1 
(откуда по аксиоме В: У’-1 Х-1 И = 283); с)х(ХУ’)=1 
(откудатри и: И” я В у 

Аксиома ГП». Если М, В, Вз, В. @ М, причем 
В, = ХУ В, В. = ХУ’ Во, Вз= Х'2В., Ва = Х'У’В,, 
2=У, Х-Е1, ДХ’-Е1, У-А1, У’-1, х(ХУ>р, 
х (ХУ’) =], то справедливо хотя бы одно из утверж- 
дений: а) последние секторы Х и Х'’ состоят из букв 
одной и той же системы у„,б) то же для первых секто- 
ров Уи У’. 

Теорема А. Если сокращенное слово И равно 1 
в группе, удовлетворяющей аксиомам 7, В, О1, Би 
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У’ хи, то И’ содержит подслово КА, для которого су- 
ществует КЕ У, такое, что А = КУ, где х(Х) <, 
х (У) < 1. 

При доказательстве используется возможность пред- 
ставить любое слово, равное 1 в группе, в виде 


у, ЮУ! о А 4. где слова У, А; р сокращен- 


Тя 
ные и никакое У’; не содержит подслова С, для которого 
при некотором ЕЕ Я А =РС О, х(С) > х(Р-10-1 +2. 

Если дополнительно потребовать, чтобы у и » были 
заданы явно, и чтобы для любого слова С из букв у 
можно было (финитным образом) решить, существует 
ли АЕЛ, где В = ДСУ, х„(С)>х(Х-У- +2, и (в 
случае положительного решения) одно из таких А найти 
конечным процессом, то теорема А позволяет решить в дан- 
ной группе проблему тождества следующим алгоритмом: 
слово И’ “сокращается полностью до И’, в И”’ ищется 
такое подслово К, что для некоторого В в ЛВ = ХКУ, 
х(К) > х(Х-!У-1 |2; К заменяется на Х-1У-1, полу- 
ченное слово снова сокращается, и т. д. Этот процесс 
приводит к 1 тогда и только тогда, когда И равно 
1 в группе. 

В конце работы приведен пример, показывающий, 
что при отбрасывании аксиомы ПО, теорема А стано- 


вится неверной. Отмечено известное родство исследо-, 


ваний автора с работами В. А. Тартаковского (Матем. 
©б., 1949, 25(67), 3—50, 251—274; 1952, 30(72), 39—52; 
Изв. АН СССР, Сер. матем., 1949, 13, 483—494) и 
указано, что хотя класс групп, удовлетворяющих ак- 
сиомам автора, и рассматривавшийся В. А. Тартаков- 
<ким классе групп с К-сократимым базисом (К >> 6) 
имеют непустое пересечение, ни один из этих классов 
не содержится в другом: Приведен пример группы с 
5-сократимым базисом, удовлетворяющей аксиомам 
автора. 

Примеры групп с КА-сократимым базисом (Ё>6), 
не удовлетворяющих аксиомам автора, не приводятся 
(однако построение таких примеров не представляет 
трудностей — реф.). В. Гладкий 


9567. О сложных коммутаторах элементов групп. 
К икодзе 9. Б., Успехи матем. наук, 1957, 12, 
№ 4, 301—303 


Доказывается, что если некоторый сложный комму- 
татор длины п (с фиксированной расстановкой скобок) 
для элементов данной группы С тождественно обра- 
щается в единицу, то группа С разрешима. Кроме 
того, доказывается, что если существует такое нату- 
ральное число п, что сложные коммутаторы длины п, 
образованные из элементов данной группы С, не за- 
висят от распределения в них скобок (а зависят лишь 
от элементов группы), то каждый из них равен еди- 
нице, а следовательно, группа С нильпотентна. 

А. И. Ширшов 

9568. Обнаружение групповой инвариантности или 
полной симметрии булевой функции. Мак-Кла- 
ски (Пефесйоп оЁ отоар шуатапсе ог {юба| зут- 

тету оЁГ а Воо]еап шисиопт. МеС1изкеу Е. Ф., 

Тг), Ве Зузет. Тесвп. Т., 14956, 35, № 6, 1445— 

1453 (англ.) 

Излагается метод, позволяющий — определить 
наличие любой групповой инвариантности 'у булевой 
функции, т. е. наличие таких перестановок или инвер- 
сирований переменных, которые оставляют функцию 
неизменной. Этот метод распространяется‘ на обнару- 
жение функций, которые полностью симметричны. 

Резюме . автора 

9569. Теоретико-групповая функция Мёбиуса-Дель- 
сарта и теория линейных представлений конечных 
групп. Жмудь 5. М., Изв. высш. учебн. заведе- 

ний. Математика, 1957, № 1, 133—144 

Дельсарт (Ре]заг{е 5., Апп. Ма \., 1948, 49, 600—609) 
понятие о функции Мёбиуса перенес в теорию конеч- 


Алгебра 
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ных абелевых групп. Автор обобщает понятие о функ- 
ции Мёбиуса на случай произвольной конечной 
группы. 

Пусть @ — конечная группа с областью операторов 
О, порождающей все внутренние автоморфизмы группы 


С; №, — множество всех подгрупп группы С, допус- 
тимых относительно области О; ма — множество 

) о : ВИ : 
всех фактор-групп Н® / Н®, где НН 6 м, Н® 6 
Ем; Вс = Ч М. 

Пусть } (2) — функция, определенная на множестве 
Ес и удовлетворяющая условиям: 1) область ее значе- 
ний содержится в заданном поле Р нулевой характе- 
ристики; 2) если х, у содержится в Ес и операторно 
изоморфны, то }(х) = } (чу). 


Множество. всех функций (т) обозначается через 
Ос. Это множество является алгеброй над полем Г. 


относительно операций сложения и умножения на 
элементы Р, определенных обычным образом, и опе- 
рации умножения, определенной формулой 


(Г. * 8). (2) = > 7 (4) = (=). где а пробегает множество 


всех допустимых подгрупп группы х. 
Единицей алгебры О, является функция, равная 1 


для групп, операторно изоморфных единичному эле- 
менту группы а, и 0 для всех других групп из 
Ес. Некоторые из элементов алгебры имеют обратные; 


Е 
в частности, функция 1, равная единице для любого 
1 из Ес. Функция, обратная функции 1, названа авто- 


ром функцией Мёбиуса —Дельсарта группы С. и 060- 
значена через [р (=). Имеют место формулы обра- 


щения Дедекинда—Дельсарта: 


\ 


1) г) = У. 19 = Хедьь(2); 


а не) = Х/ (3). 19 = Хь(1)вь® 


(4 пробегает все допустимые подгруппы группы 2). 
Пусть [У] означает порядок группы у. Автор на-. 

зывает функциями Эйлера —Дельсарта А-го порядка и, _ 

соответственно, Ги П рода группы С выражения: 


о УТ 
$ = | ир (9), 


9) = Ум нь (2) 


а/х 


(4 пробегает те же значения, что и ранее). 

Выведен ряд теорем, устанавливающих связь между | 
свойствами группы и значениями ее функций Мёбиуса— . 
Дельсарта и Эйлера—Дельсарта. В. К. Туркин: 
9570. Метод групповых колец для групп с конечным, 

числом образующих. Чжэнь Го-цзай (А\ 
стопр га тебво4 г Йпцеу сепега{еЧ ртопрз. С Веп 

К цо-Тза1), Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 76, . 

№ 2, 275—287 (англ.) 

Пара {Р/В}, где ГЕ — свободная групиа с конечным 
числом образующих, а А — нормальный делитель гоуп- 
пы РЁ, называется представлением (ргезеша оп). Гомо-! 
морфизмом представлений {Р/В} и {Ё'’/ В’} называется! 
такой гомоморфизм с: Р-Р’, при котором с (В) < В’. 
Если при этом с индуцирует изоморфное отображение! 
фактор-группы Р/В на фактор-группу Е’/ В’, тос! 
называется изоморфизмом. : 


о 
] 
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Гомоморфизмы с:{ЁР/В}-+ {Е’/В’} ит: {Р/В} 
— {Р’/А’} называются эквивалентными, если они 
НаНЯ один и тот же гомоморфизм фактор-группы 
Е/В в Е’/ В’ (в этом случае условимся употреблять 
обозначение в —т). 

Кольцо (или группа) У(Р, В) (У — фувкция пред- 
ставления {К/А}) называется алгебраическим инвари- 
антом, если: 1) каждый гомоморфизм представлений 
с:{Р/ И} > {Е’/ В*} однозначно определяет гомомор- 
физм с*:У(Р, В) >У (Е*/ В’); 2) в* =-* прив-т; 
3) тождественному изоморфизму с:{Р/ В} -> {Е / В} 
(с (и) =и и иЕР) соответствует тождественный изо- 
морфизм с“ :У(Р, В)» У (Е, В); 4) если а: : {Е /В}- 
— {Р/В} и сз: {Р1/ 81} > {Р./В»}, то (в261)® = 
= 0$ 91. 

Доказывается, что изоморфным фактор-группам Р/В 
и Р’/ В’ соответствуют изоморфные алгебраические ин- 
варианты? (Р,К)ио(ЁР*, В’). Фактор-группа М/М является 
алгебраическим инвариантом, если М (Ё, В) — подгруп- 
па группы Р, № (Р, К) — нормальный делитель группы 
М и сМ(Е, ВСМ(Е’, К’), сМ(Р, ВС М(Е’, В 
для каждого гомоморфизма представлений с: {Р/В} -> 
—> {Е’/ В'}. Вторым типом алгебраических инвариантов 
являются фактор-кольца % / У, где 5 (Е, В) — подколь- 
цо группового кольца 1[ЁР группы Р над кольцом с 
единицей Г, а У (Р, В) — идеал кольца 5%, ипри этом 
гомоморфизм с: {Р / В} -» {Е’/ В”} представлений инду- 
цирует такой гомоморфизм [РГР на 1Р’, при котором 
<5%Х (Р, В) С [Г’, Е’), с (Е, ВСЭ (Р’, А’). 

Пусть (№ — м — двусторонний идеал группового 
кольца 1[М группы М над кольцом Г, порожденный 
всеми элементами вида (а — 1), где а @ М (№ — нормаль- 
ный делитель группы М). Каждому инварианту М / № 
типа фактор-группы соответствует инвариант /М/(\М—1)м 
типа фактор-кольца. 

Посредством гомоморфизма ф группового кольца 
1Е в некоммутативное кольцо формальных степенных 
рядов АД (51,...,т„, Г) от п переменных над кольцом 
[Г из инварианта %%/%) типа фактор-кольца можно 
получить новый алгебраический инвариант Ф(3)) /Ф (5). 
Пусть В — фиксированная группа. В-представлением 
называется тройка {ЁР/ В, а}, где Г — свободная группа 
< конечным числом образующих, К — нормальный де- 
литель группы Р, а а — гомоморфизм Р в В, ядро ко- 
торого содержит К. 

Используя результаты Фокса о дифференцировании 
в кольце [ГР (РЖМат, 1956, 1666), автор получает с 
помощью теории В-представлений производные инва- 
рианты из инвариантов типа фактор-кольца. 


В частности, рассмотрены инварианты, сходные с 
полиномами Александера (А]ехапдег, Тгапз. Апшег. 
Ма®. 50с. 1928, 30, 275—306). С. Д. Берман 
9571. О некоторых простых группах, определенных 

Шевалле. Ри (Оп зоше зиир!е ртопрз 4ейпеЯ Бу 

С. СЪеуаПеу. Вее В1ш ВаК), Рьуз. Веу., 1957, 

106, № 1, 392—400 (англ.) Ч 

По заданным полупростой комплексной алгебре Ли 
$ и полю К строится группа © (©, К), введенная в 
рассмотрение Шевалле (РЖМат, 1958, 6508). Доказы- 
вается, что ®(А,„,К) и ®(С„,К) изоморфны фактор- 
группам 5Г (п +1, К) и 5р(2п, К) по их центрам. 

алее,, ®(Р,,К) (п>3) и ©(В,, К) ( если харакче- 
ристика поля отлична от 2) изоморфны коммутантам 
фактор-групп групп О (2п,К) и О(2п + 1,К) по их 
центрам. Если К — поле характеристики 2, то 
© (В, К) СР (2п,К), а если при этом К совершенно, 
то эти группы изоморфны. Группа @® (б», К) отождест- 
вляется с некоторой простой подгруппой группы 
О(7, К), рассматривавшейся Диксоном. А. Л. Онищик 


Группы 
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9572. Линейные — представления унимодулярной 
группы. Кац (Лин! представлення ун1модуляр- 
но! групи. Кац Г. 1.), Наук. зап. Житомирськ. 


и пед. 1н-т. Сер. ф1з.-матем., 1957, 3, 7—61 
укр. 
Рассматриваются конечномерные линейные пред- 


ставления унимодулярной группы (. Сначала (в $ 1) 
выводится формула, выражающая матричные элементы 
операторов представления группы С через инфините- 
зимальные опсраторы этого представления. Далее (в $ 2) 
дается новый вывод результатов И. М. Гельфанда и 
Цетлина (Докл. АН СССР, 1950, 71, № 5), именно, в 
пространствах неприводимых конечномерных пред- 
ставлений группы С определенным образом строятся 
базисы и находятся в явном виде матрицы инфините- 
зимальных операторов представлений в этих базисах. 
Эти результаты применяются в $ 3 к вычислению раз- 
мерностей и характеров неприводимых представлений 
по их весам и к разложению кронекеровского произве- 
дения неприводимых представлений группы С на не- 
приводимые представления. Так, для размерности № 
представления (картановского) веса ра, р», ..., Ри (Р!> 


—Р>...>р„) получается формула 


Па ьки<в (1, — 1,) 
ый 


‚гдей, = пы, 
1<у<и<п (и—п) : Рид ы. 


п — порядок матриц группы С, а для тензорного про- 
изведения Ох О’ — разложение 


Ро СКО :В 
тр 


где ст определяется из соотношения 
Ро (Фены ден СТх а, ты, 
У 


в котором х!— характер Ш’, [, (=... Е) — характер 
р — рассматриваемый как функция собственных зна- 


чений группового элемента, а $,— операторы, опреде- 
ленные формулами 5; х (11...11...) =Х (Ц... Ви... 
и) М. А. Наймарк 
9573. Компактные группы Ли в целом. Дынкин 
Е. Б.. Онищик А. Л., Успехи матем. наук, 
1955, 10, № 4, 3—74 
Работа состоит из двух глав. В первой дается стро-> 
гое и сжатое изложение классической теории класси- 
фикации компактных групп Ли в целом: максималь- 
ные торы, диаграмма, характеристическая решетка и 
ее свойства, накрывающее пространство и порядок 
связности, вычисление фундаментальных групп и цен- 
тров. Использование идеи Е. Б. Дынкина задания 
простой алгебры Ли схемой ее простых корней и вве- 
дение расширенной системы простых корней (расши- 
рение присоединением наименьшего корня) позволяет 
дать понятию порядка связности присоединенной 
группы прозрачную геометрическую интерпретацию. 
Во второй главе решаются две тесно связанные друг 


-— м 
с другом задачи: А) Дана подалгебра Г, алгебры Ли Г, 
полупростой компактной группы Ли С; требуется ука- 
зать строение в целом соответствующей ей связной 


подгруппы К группы С. Б) Даны полупростые компакт- 
ные группы Ли С,С (причем С односвязна) и изомор- 
физм Т,-» Г, соответствующих алгебр Ли. Ему отве- 
чает локально изоморфное отображение С - С. Тре- 
буется вычислить ядро последнего. Задача эта сводится 
к случаю, когда группа С односвязна, а группа С 
проста; для последнего случая строятся явные фор- 
мулы в терминах теории представлений алгебр Ли. 


и — 
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Существенные особенности и трудности представляет 


при этом случай, когда С — спинорная группа. В зак- 

лючение полученные результаты применяются к клас- 

сификации в целом однородных пространств, группа 
движений которых компактна и полупроста. 

Довольно обширное введение, систематизирующее 
подготовительный материал, позволяет читать статью 
почти без привлечения дополнительной литературы. 

В. В. Морозов 

9574. Ограниченные группы преобразований. Смит 
(Воппае4 отопрз оЁ тапзотта 013. шт ВВ. С. Т.), 
Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1957, 8, №5, 831—833 (англ.) 
Дается некоторое дополнение к результату Бохнера 

и Мартина (ВосВпег 5., Магйп №. Т., Зеуега1 сотр]ех 

уага]ез, Ргшсебоп, 1948, Твеогем 8). 

9575. Проблема ниток бус. Лич (А роет оп 
54171125 0 Ъеа4з. Геесв Ловп), Ма. Сад., 
1957, 41, № 338, 277—218 (англ.) 

Рассматриваются нитки бус — последовательности, 
элементами которых являются шары трех цветов. До- 
казано существование бесконечных ниток бус, в кото- 
рых никакие две соседние подпоследовательности не 
совпадают. Автор отмечает, что его доказательство 
отлично от доказательства Морзе и Ходлунда — един- 
ственного из ранее опубликованных, которое ему из- 
вестно (см. примечание в РЖМат, 1956, 7160). 

Л. М. Глускин 

9576.  Группировки по триадам. Обобщенная задача 
Киркмена. Муэтт (Стопретет(з еп та4ез. Рто- 
Ыёште 4е Кикшап обпбга!з6. М опеке Гбоп), 
Маез1з, 1956, 65, № 1-3, 46—52 (франц.) 
Обсуждаются методы решения следующей !задачи. 

Дано М = бп -- 3 различных элементов, которые мож- 

не фасположить по тройкам, или триадам. Требуется 

образовать 3п -- 1 множеств, или правильных под- 
групи, состоящих каждое из 2п -- 1 триад, и при этом 
должны ‚удовлетворяться два условия: 1) каждый из 

М№ элементов встречается один и только один раз в каж- 

дой из 3Зп -- 1 подгрупп; 2) два любых элемента встре- 

чаются вместе в одной и только одной из (3п -{ 1) 

(2п -- 1) триад группировки. Н. Поваров 

9577. —06б одном обобщении понятия группы. Т вер- 
моэе (Ош еп сепегаЦзамой аЁ отирреъеотеъев. 
Туегшоез Н.), 124е Экап4. таешайкКегКопет. 
Гли4а, 1953. Глоа, 41954, 340—344 (дат.) 

9578. О мономиальном представлении полугрупп. 
Шютценбергер (Зиг 1а тертбземаймой шопо- 
111а!е 4ез 4ет1-отопрез. Зевнифхет Бегоег 
Магсе] Рап{, С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 6, 
865—867 (франц.) 
“Пусть А и В — переместимые между собой полу- 

группы преобразований множества >*. Между элемен- 

тами множества >” вводится бинарное отношение 

Та :<Т дс’ (с, с’ @ Х*) тогда и только тогда, когда су- 

ществуют элементы а, а’@ А, для которых с = ас’, 

с’ = а’с. Аналогично вводится бинарное отношение Е 

Отношение @® определяется как произведение отно- 

шений Три Тр (см., например, РЖМат, 1956, 8580). 

Пусть > — произвольный Ф-класс. »Х является 
объединением Т в-классов и Т д-классов РЗ . В каж- 
дом множестве >' [Г] >, выберем произвольно по эле- 
менту о). Найдутся такие элементы ат, а! Ел, 
$ 
а с! —= : и 

Обозначим через А" максимальную подполугруппу 
полугруппы А, отображающую множество >" в себя; 
через $; — гомоморфизм Л", состоящий в отождеств- 


лении всех элементов а @ А", которые индуцируют оди- 


что 


й ВВ 
|, 4; 6, =б 


Алгебра 


1958г. 


наковые отображения мнржества 51. Все полугруппы 
А'=ф; А* изоморфны между собой и являются полу- 
группами с левым сокращением. Каждому элементу 
а@ А ставится в соответствие ГХ Г- матрица М (а) с 
элементами т;; (а) из полугруппы 4* = А’ |] 0, где 
0 — внешне присоединенный нуль, Т — множество вое 
индексов #. Именно: т, (а) = $1 (а4а а\), если а01 6%", 
и т,; (4) =0, если ав\ Е У». Оказывается, что М (аа’)= 
— М (@)М (а’). Рассматриваются некоторые свойства 
указанных представлений, в частности. их связь с 
представлениями Клиффорда (РЖМат, 1957, 2924). 
Л. М. Глускин 
9579. Заметка об изоморфизме топологических фак- 
тороидов. Шулка (Ропашка о 17ототйите 

{оро1оз1скусв {акюого!4оу. За1Ка ВоЪекг®, 

Ма+.-!у2. вазор., 1956, 6, № 3, 137—142 (словацк.; 
рез. русск.) к 

Автор развивает идеи более ранней работы (РЖМат, 
1958, 152) и пользуется введенными там понятиями. 
Разбиение [(С]› на группоиде С называется закрытием 
разбиения [С]1 на группоиде С, порожденным разби- 
‚ением {@} на [С]1, если для любого класса Х» 6 [в] 
существует такой класс & Е {С}, что Х. = Ох Ех Ха. 
Результатом исследований является слёдующая тео- 
рема: ь 

Пусть С — топологический группоид, [С]1 — тополо- 
гический фактороид, 
ющееся одновременно закрытием топологического 
фактороида [С]1’ порожденным разбиением {С} на [С]1. 
Тогда справедливо следующее: [С]› и {6} являются 
топологическими фактороидами лишь в том случае, 
когда по крайней мере один из них является тополо- 
гическим фактороидом и они, следовательно, взаимно 
изоморфны. Г. М1 
9580.  Ретракции в полугруппах. Уоллес (Веёга- 

сЯопз ш зепиотопрз. У\Уа11асе А. Р.), РасИ. 

Т. Ма@., 1957, 7, № 3, 1513—1547 (англ.) 

Пусть 5- бикомпактный моб, Е — множество всех 
его идемпотентов, А., Г, и Н, — соответственно В- 
класс, Г-класс и Н-класс, порожденные любым эле- 
ментом е@ Е (РЖМат, 1957, 2924); Н = Ок Не; 
й. = Нех (В. ПЕ)Х (Г. ПЕ); М. — множество всех 
х@5, для которых ее ЕН и зе ЕН; К, — множество 
всех произведений 1йг, где 6 Г, ПЕ, ВЕН,, гЕВ. ПЕ. 
Пусть, далее, х — любой элемент из 5, у (2) — единица 
группы Н., в которой содержится х, а 0 (5) = 21 — 
элемент, обратный к хвН,. Доказывается, что мно- 
жество Н замкнуто, отображение чу: 5 -> Е является 
ретракцией, а отображение 0: Н -> Н — гомеоморфиз- 
мом. Множество К, топологически изоморфно 7, и яв- 
ляется ретрактом в М,. Минимальный идеал К полу- 
группы © топологически изоморфен ебе х (5е Г] В) Х 
х (5 ПЕ), гее ВЕ ГК; К является ретрактом ». 

т `Л. М. Глускин 
9581. —О полугруппах, всякая подполугруппа которых 
имеет левую единицу. Колибиарова (О ро- 
]остирасв №отусь Кай4а @азюобта ро]оотара ша 
]Ауи ]едпоба. Ко11Б1агоуа В|ашка), 
Ма, -Ёу2. базор., 1957, 7, № 3, 177—182 (словацк.; 
рез. русск., англ.) 
Полугруппа 5 по определению удовлетворяет усло- 
вию Г,, если всякая ее подполугруппа обладает левой еди- 
ницей. Доказывается,что полугруппа 5 тогда и только. 


тогда удовлетворяет условию Г, когда 1) 5 является | 


объединением своих попарно непересекающихся перио- 


дических подгрупп С; и 2) множество всех идемпотен- | 


24 — 


[С]5 есть разбиение на С, явля-^ 


№ 11 


тов е‚ @ 5 является подполугруппой полугруппы 5 и 
удовлетворяет условию 1, (РЖМат, 1953, 116). 

Пусть полугруппа 5 удовлетворяет условию Г. Вся- 
кии правый идеал полугруппы 5 является ее двусто- 
ронним идеалом. Если существует такой элемент х 6 с, 
что е; =еут, где е; — единица группы @,, то отобра- 
жение фё — ве; является гомоморфизмом группы С, 
в группу С,. Л. М. Глускин 
9582. Заметка о структуре мультипликативной по- 

лугруппы классов вычетов. Паризек (Ро7пАшкКа 

© УИтисише шширНКайупе] ИО гуу5Коуусв 

(пед. Раг!12ек Вовим 1», Ма6.-Гу2. базор., 

1957, 7, № 3, 183—185 (словацк.; рез. русск., англ.) 

Для того чтобы мультипликативная полугруппа клас- 
сов вычетов по модулю т была объединением своих 
попарно непересекающихся подгрупп, необходимо и 


достаточно, чтобы т имело вид т = р:рз... ри, где 
Р; — различные простые числа. Л. М. Глускин 
9583. Полугруппы, удовлетворяющие условиям ми- 


нимальности. Манн (Зет1отопрз зайзуше шин- 
ша]! соп41 015. Мапи У. 0.), Ргос. С]азрож 
Ма. Аззос., 1957, 3, № 3, 145—152 (англ.) 

Обозначим через М,, М. и М ; условия минимально- 


сти соответственно для левых, правых и двусторонних 
* 
главных идеалов полугруппы 5; через М) и М" — усло- 


вия минимёльности для ее Г-классов и В-классов 
(РЖМат, 1957, 2924). Пусть Р— некоторый Р-класс 
полугруппы 5 (РЖМат, 1955, 1672), Г — порождаемый 
им главный идеал. Множество Л = Г`\ Ё является идеа- 
лом полугруппы Г. Если фактор-полугруппа 1 — / проста 
или является нуль-полугруппой (РЖМат, 1956, 1125), 
то класс Е называется простым; если Г — /Л вполне 
проста, то Ё называется вполне простым. Полугруппа $ 
называется полупростой (вполне полупростои), если все 
ее. Р-классы просты (соответственно вполне просты). 
Доказывается, что полупростая полугруппа, удовле- 
творяющая условию М\, удовлетворяет и условию М,. 


* * 
Полугруппа 5, удовлетворяющая условиям М, и М,, 


вполне полупроста тогда и только тогда, когда она по- 
лупроста или каждый ее Р-класс содержит идемпотент. 
Полупростая полугруппа, удовлетворяющая условиям 
М; и М,, вполне проста. Регулярная полугруппа 


(РЖМат, 1957, 166), удовлетворяющая условию Му, впол- 


неполупроста. Полугруппа 5 тогда и только тогда являет- 
ся объединением групп, когда она удовлетворяет условиям 


(2,0) (РЖМат, 1957, 165) и М'. Полугруппа, удовлетво- 
ряющая условиям (2,0) и Му, является объединением 


групп. Если вполне полупростая полугруппа удовлетво- 
ряет одному из условий М;, М„, М,, то она удовлетво- 
ряет и двум остальным. > 

Верхним радикалом полугруппы 5’ называется обЪ- 
единение М№ всех таких идеалов М С. 5, что 5 — М по- 
лупроста. Если 5 содержит верхний радикал М (в ча- 
стности, если 5 — периодическая полугруппа или удо- 
влетворяет условиям М; и М,), то 5— М вполне 
полупроста. $ 

Пусть 5 — полугруппа с нулем без нильпотентных 
идеалов. Если 5 удовлетворяет одному из условии 
М. М, М,, то любой ненулевой идеал А С- 5 содержит 
ненулевой идеал А’ полугруппы 5, не содержащий от- 
личных от 0 и А’ идеалов полугруппы ©. В заключе- 
ние автор рассматривает понятие М-радикала, анало- 
гичное радикалу, ранее рассмотренному  Шварцем 
(Зсв\таг2 5., ЭБог. ргас. РИгодоуеа. 1ас. З]оуепзке) Ищу. 
Втайз|ауе, 1943, 6, 64). Л. М. Глускин 
9584. Заметка об  идемпотентных  полугруппах. 

1. Кимура (№1 оп 14ешройей зешаетопрз. 


Группы 


9586 


1. К1м ата Маок!), Ргос. Дарап. Аса@., 1957. 

33, № 10, 642—645 (англ.) 

Пусть 5 — идемпотентная полугруппа (РЖМат, 
1956, 7160). Для того чтобы любые элементы а, 66 5 
удовлетворяли условию 

аба = аВ, 
необходимо и достаточно, чтобы для всяких элементов 
а, Бизлюбой вполне простой полуподгруппы.5« С 5 имело 
место аб = а. Если любые элементы а, 6, с 6 $ удов- 
летворяют ‘условию абаса = абса, то полугруппа 
может быть разложена в некоторое специальное про- 
изведение. Л. М. Глускин 
9585. К теории колец и полугрупп. Тьеррен 

(Сопа\Ба Йоп & 1а \\6оме 4ез аппеаах её 4ез 4еш- 

отопрез. Тв1егг1и Саьг!е]!), Сошщей, 

ша. В@у., 4957, 32, №2, 93—412 (франц.) 

Полугруппа Л называется рефлективной, если для 
любых элементов а, х, уе ПШ их ха = уа следует ах = 
ау, и наоборот. Доказано, что всякий левый идеал Да 
рефлективной полугруппы Ш изоморфен ее правому 
идеалу а). Аналогичное утверждение справедливо и для 
рефлективных колец. Всякий идемпотент рефлективной 
полугруппы содержится в ее центре. Всякая рефлек- 
тивная полугруппа, содержащая минимальный пра- 
вый идеал (и, в частности, всякая конечная рефлек- 
тивная полугруппа), является гомогруппой (РЖМат, 
1953, 417). Рефлективная полугруппа, не имеющая 
собственных идеалов и отличная от группы, двусто- 
ронне стационарна (РЖМат, 1956, 6423) и не содержит 
элементов конечного порядка. Рефлективное кольцо 
А не содержит делителей нуля, если 4? =^ 0. 

Непустое подмножество Н элементов полугруппы О 
называется ее рефлективным комплексом, если для лю- 
бых а, БЕЛ из а6 ЕН следует ба ЕН. Рефлективный 
комплекс Н С.Д называется вполне рефлективным, если 


для любых а, 6, сЕШ из абс ЕН следует сба 6 Н. Идеал 
Р полугруппы или кольца „4 называется полупростым, 
если из а ЕР следует а ЕР. Доказано, что всякий по- 
лупростой идеал полугруппы или‘ кольца рефлективен» 
Любое кольцо без ненулевых нильпотентных элементов 
рефлективно. Если Р — ненильпотентный минимальный 
левый идеал рефлективного кольца 4, то Р является 
телом и рефлективным идеалом. 

Пусть М — рефлективный идеал полугруппы или 
кольца А. Множество У (М) всех элементов а@ А, для 


которых а" @ М при некотором п, является рефлектив- 
ным комплексом А и называется рефлективным ради- 
калом М. У (М) является пересечением всех полупро- 
стых идеалов 4, содержащих М. Если А — кольцо, 
то (М) совпадает с радикалом Мак-Коя идеала М. 
Если М — пересечение всех рефлективных идеалов коль- 
ца А, то фактор-кольцо А/Я (М) коммутативно. Для 
примарного идеала М кольца или полугруппы мно- 
жество УХ (М) является простым идеалом. 

Для того чтобы кольцо А было изоморфно прямой 
сумме конечного числа тел, необходимо и достаточно- 
выполнение следующих условий: 1) А удовлетворяет 
условию минимальности для левых идеалов, 2) А не 
содержит отличных от 0 левых нильпотентных идеалов, 
3) А рефлективно. Для того чтобы регулярное кольцо 
было изоморфно подпрямой сумме тел, необходимо и до- 
статочно, чтобы оно было рефлективно. 

Приведено большое число предложений о вполне 
рефлективных комплексах колец и полугрупи и, в 
частности, об их вполне рефлективных идеалах. 

Л. М. Глускин 
9586 Д. Проблема изоморфизма одинаково раего- 
ложенных групи кенечного порядка. Киппелье 

(Раз Ргоеш ег 1зотогре Бе! зИмайопз есвеп 

Стирреп уоп еп@Нсвег Отапипя. К1рре]!5$ Нег- 

Бег %.— П133., Ма\.-пабат\з5. Рак., Кошт., 1957. 


—05 — 


9587 


Оёззе!Чогё, ТгИзеь, 4955, 40 $.), Оёзев. Майопа]- 
ЫЪ09т., 1957, В, № 13, 975 (нем.) 

9587 Д. Система независимых аксиом для полугрупп 
с однозначным разложением на полупростые множи- 
тели. Хинцен (Еш Зузет уоп ипабиапялеей 
Ахотеп Ё@г Наогирреп п ешдецИсеп Наргит- 
{аКогто{ерипсей. Н1ти&2еп 103е{.— 0133., Ма.- 
пабит\ 155. Как., Кош, 1957, 19 $.), Оёзсь. Майопа|- 
ЫЬБ!00т., 1957, В, № 25, 1969 (нем.) 

9588 Д. Векторное умножение над группами. Сокра- 
щенное изложение. К ноблих (Ее УеКюогич]- 
ирЫкамоп йЪег Сгирреп. Секгг2. Кпоь11сВв 
Сегваг4.— 1135., Мабаг\$з. КаКк., Ма!ш2. 1955, 


30 3.), П\зсв. МайопаПЫЬ овт., 1957, В, № 271, 
2174 (нем.) 
9589 Д. О вложениях конечных групп. Вуссинг 


(Оъег ЕшЪеМлисеп еп4Исвег Сгирреп. \и81п8 
Напз-Гиоа\т9.— 0153., Ма®\.-пабаг\18з. Как., 
Герда, 1957, 33 5.), Оизев. МайопаЫЪЦовт., 1957, 
В, № 25, 1969 (нем.) 

9590 Д. Определяющие соотношения некоторых по- 
лугрупп подстановок. Айзенштат А. Я. Ав- 
тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ленингр. гос. 
пед. ин-т им. А. И. Герцена, Л., 1958 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


9591. Об уравнениях простой степени. К урба- 
тов В. А., Матем. сб., 1957, 43, № 3, 349—366 
Пользуясь обычными средствами теории Галуа, автор 

дает следующий критерий разрешимости в радикалах. 

Уравнение простой степени п /(х)=0, неприводи- 
мое в числовом поле ©, решается в радикалах, если 
существует система сопряженных величин (т) 
(К =0, 1,2,..., п—1), которые не принадлежат 
О (Е) и которые линейно между собой связаны соотно- 
шением Ус 0(=,) =0, в котором не все коэффи- 
циенты С, ЕО (=) (К =0, 1,2,...,п— 1) одинаковы, 
где #2, 1, 1:,...,7„_— Корни многочлена 7 (=), 
4 (=) — многочлен с коэффициентами из © (=), = — перво- 
образный корень п-й степени из единицы. 

Требование неприводимости многочлена }(х) не яв- 
ляется необходимым. Указывается на возможность 
распространения полученных результатов на произ- 
вольные поля характеристики нуль. Б. М. Уразбаев 
9592. Случай существования подполя у гиперэл- 

липтического поля алгебраических функций. До- 

роднов А. В., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 

117, № 2, 3—6 

Исследуется случай (оставшийся не разобранным 
в предыдущей работе автора, РЖМат, 1957, 3833), 
когда преобразование в себя гиперэллиптического поля 
‚алгебраических функций К одной переменной имеет 
период, равный степени двойки. Показывается, что 
‚если жанр поля К больше трех и преобразование не 
оставляет инвариантными все точки Вейерштрасса, то 
К содержит подполе жанра >> 1 (ранее трансцендент- 
ным методом этот результат получен Вильтхейсом 
(У е!зз, Ма%. Апп., 1886, 26, 127)), В. В. Морозов 
9593. — Алгебраические расширения произвольных 

полей. Уэйплс (А]реБга1с ех(епз1003 оЁ агЬЦга- 

гу Не145. УМ Вар1|ез С.), Ощке Маш. Т., 1957, 

24, №2, 201—204 (англ.) 

Используя исключительно аппарат теории Галуа, 
автор доказывает следующие утверждения: 

1. Пусть п — любое целое число. Тогда существует 
поле К, обладающее конечным алгебраическим рас- 
ширением, степень которого целится на п, и не обла- 
дающее расширением степени = п. 


Алгебра 


1958 г. 


2. Пусть р — нечетное простое число и К — поле, 
обладающее циклическим расширением степени р. Тог- 
да поле К обладает расширением А, являющимся объ- 
единением возрастающей последовательности цикли- 


ческих расширений поля К степеней и 

Для р = 2 утверждение 2 справедливо тогда и толь- 
ко тогда, когда сумма квадратов произвольных эле- 
ментов поля К есть опять квадрат или когда поле К 
обладает циклическим расширением степени 4. 

Б. М. Уразбаев 

9594. Построение полей алгебраических чисел с 

заданной разрешимой группой Галуа. Шафаре- 

вич И. Р., Изв. АН СССР, сер. матем., 4954, 18, 

№ 6, 525—578 

Доказывается, что над любым полем алгебраических 
чисел существует бесконечное число расптирений с на- 
перед заданной разрешимой группой Галуа (теорема 
7 


В первой части работы ($$ 1—3) рассматриваются 
арифметические инварианты и их применение к вы- 
воду необходимых и достаточных условий погру- 
жаемости шольцева поля в простое центральное шоль- 
цево расширение (теорема 41), а также устанавли- 
ваются условия погружаемости и для центральных 
шольцевых расширений (теорема 2). 

Вторая часть ($ 4) посвящена построению полей 
с разрешимой группой Галуа. Для конструкции разре- 
шимых полей используется теорема Фаддеева (РЖМат, 
1954, 2007)— Гашютца (Сазсвиё2 \\., Г. геше ип4 ап- 
рех. МаМ., 1952, 190, 93—107), которая позволяет, 
с одной стороны, получить условия погружаемости 
для произвольных шольцевых полей (теорема 5), 
а с другой, свести построение произвольных _разре- 


шимых полей к ряду разрешимых полей степени {, 
рассмотренных в пре щих работах автора (РЖМат, 
1954, 5468; 1955, 2085; 1956, 243, 244). Б. М. Уразбаев 
9595. О круговых луночках, квадрируемых при по- 
мощи конических сечений. Беркович Л. М., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, №2, 7—19 
Продолжая исследование А. В. Дороднова (Изв. 
Казанск. физ.-матем. об-ва, 1945, 13, 95—126), автор 
рассматривает некоторые, оставшиеся не разобран- 
ными первым, но возможные случаи квадрируемости 
и показывает, что они не приводят к нетривиальным 
решениям. Тем самым рассматриваемая задача по- 
лучает дальнейшее продвижение, однако окончатель- 
ного решения еще не получает. В. В. Морозов 
9596. Локальная теория полей классов. ок- 
шильд (Госа| с1азз йе! ‘Меогу. Носьзсв1 1 а 
С.), А|\щеьг. Сеош. СопЁ. М№\ез. Ошу. Сысаво. 
Сысазо, 3. а., 33—37 (англ.) 


В локальной теории полей классов устанавливается 
взаимно однозначное соответствие между всеми ко- 
нечными абелевыми нормальными расширениями Г 
р-адического поля К и всеми подгруппами Н конечного 
индекса мультипликативной группы К* поля К. 
Это соответствие задается формулой Н = Мк (1). 
При этом символ норменного вычета Хассе задает 
изоморфное отображение фактор-группы К*/Н на 
группу Галуа С поля Г, над К. Этот символ непосред- 
ственно определяется только для циклических расши- 
рений Г, поля К, а для абелевых расширений задается 
через норменные вычеты циклических компонент поля, 
что затрудняет исследование его свойств. 

Поэтому естественно рассмотреть обратное отобра- 
жение группы С на фактор-группу К*/Н. Если Г, — 
конечное нормальное (не обязательно абелево) рас- 
ширение поля К, то существует гомоморфизм ф группы 
С на группу К*/Н, ядром которого является комму- 
тант группы С. 

Определение гомоморфизма ф связано с изучением 


к 


№ 11 


группы Н?(С,1*) классов ассоциированных между 
собой факторов аз т 6 Г*, где 5, ТЕ (С. 

В реферируемой заметке (представляющей собой 
обзорный доклад) приведены результаты о группе 
Н*(С, [*) и ее гомоморфизмах. С. Д. Берман 
9597. Лемма Гензеля. Рейнер (Непзе!’з ]ета. 

Ваупег РЁ. {.), Опагё ТУ. Маё., 1957, 8, № 32, 

307—344 (англ.) 

Приведено доказательство леммы Гензеля для пол- 
ных псевдонормированных колец. 3. И. Боревич 
9598. К статье Ланга о квазиалгебраических замы- 

‚каниях. Нагата (М№4{е оп а рарег о{ Гапе бопсег- 

шие паз а|сега1с с]озите. Мабсафа Маза- 

уозВ!), Мет. Со|. $1. Ошу. Куою., 1957, АЗО, 
№ 3, 237—241 (англ.) 

Согласно определению Ланга (Т.апо 5., Апп. Май., 
1952, 55, 373—390) поле К называется С;-полем, если 


каждая однородная форма над полем К степени 4 от п 


переменных при п›> 4' имеет в К нетривиальные нули, 
и полем с сильным С;-свойством (5Иопе1у С;), если 


каждый полином от п переменных над полем К сте- 


пени 4 и без свободного члена при п > 4' имеет в К 
нетривиальный нуль. 


Автор доказывает, что однородные формы },..., 
степени 4 от п переменных над С;-полем К (соответ- 
<твенно полиномы без свободных членов }1,...,/, 


степени 4 от п леременных над полем К с сильным 
С;-свойством) обладают в этом поле нетривиальным 


общим корнем при > ‚4. Если К — С;-поле (поле 
< сильным С,-свойством), то расширение Г, поля К 
является С;,,„-полем (соответственно полем с сильным 
С; {г -Свойством), эдег =: К). 

Первая и четвертая теоремы доказаны Лангом при 
дополнительных ограничениях на поле К. 


В заключительном параграфе заметки перечисляются 
нерешенные вопросы о С;-полях и полях с сильным 
С;-свойством. С. Д. Берман 
9599. О примере неразветвленного расширения Га- 

луа. Фудзисаки Гэндзиро, Сугаку, 1957, 

9, №2, 97—99 (японск.) — 
9600. О. числе подполей поля алгебраических функ- 

ций от одного переменного. Жи жченко А. Б., 

Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, 21, № 4, 541— 

548 

Доказывается, что поле алгебраических функций от 
одной переменной * с алгебраическим замкнутым по- 
лем констант имеет только конечное число подполей 
ХУ’ рода большего 1, над которыми оно сепарабельно. 
Если основное поле есть поле комплексных чисел, эта 
теорема была доказана Де-Франчисом и Севери, ис- 
пользовавшими теорию приведения абелевых интег- 
ралов. и Ц 

Доказательство состоит из двух частей. В первой 
части, следуя Севери (Зеуегр Р., Уо’]сзапреп @Ъег 
а]сефга1зсве Сеошеёфче, Герая — ВегИип, 41924), ав- 
тор доказывает, что подполя > образуют алгебраи- 
ческую систему, распадающуюся на конечное число 
неприводимых. Во второй части доказывается, что 
размерность любой неприводимой алгебраической си- 
‹темы подполей равна нулю. 

Здесь рассмотрение абелевых интегралов, исполь- 
зуемое в работах Де-Франчиса и Севери, заменяется 
каноническим отображением кривой в ее якобиево 
многообразие. 

В заключение приводятся примеры, показывающие, 
что без наложенных на поля Хи >’ ограничений тео- 


рема о конечности числа подполей может быть неверна. 
И. Р. Шафаревич 


Поля, кольца и структуры 


9604 


9601. О возможности упорядочения комплекеных 
чисел. Фридман А. А. (Ш), Уч. зап. Рязанск. 
гос. пед. ин-т, 1958, 15, 55—56 

9602. О простых идеалах первой степени. Дуй- 
чев И., Аса ша. Аса4. 361. Випс., 1956, 7, №1, 
11—73 (рез. англ.) 

Дается простое доказательство известной теоремы 
о сущебтвовании бесконечного числа простых идеалов 
первой степени во всяком конечном расширении К 
поля рациональных чисел А, основанное на том факте, 
что всякий простой идеал, делящий целый примитив- 
ный элемент & поля К, но не делящий дискриминант 
неприводимого над полем А многочлена, которому 
удовлетворяет &, имеет степень 4. С. Д. Берман 
9603. Проблема представления функций независи- 

мости. Лазарсеон (Те тертезеайоп ртоШет 

юг ш4ереп4епсе ЁипсИопз. Газагзоп Т.), Г. 

Т004оп Ма. 50с., 1958, 33, № 1, 24—25 (англ.) 

Пусть 5 — произвольное конечное множество. Функ- 
ция 8 (21,...,1,) (1, @ 5; г — произвольное на- 
туральное число) называется [-функцией (функ- 
цией независимости), если она принимает значение 1 
или 0, не меняется при любой перестановке аргумен- 
тов и удовлетворяет следующим условиям: а) #(21,... 
-.-,Я,, У) = Е (21,...,1,); 6) Е(т, <) =0 для всех 
65; в) если 8 (#1, ...,2,) = 5 (У, ...› Уна) =1, 
то для некоторого в, == ма (аь 
Е т, У) =1. 

Если © — множество векторов линейного простран- 
ства над телом О, то функция & (21,...,х,), равная1, 
когда векторы 21,...,‚х, линейно независимы, и нулю 
в противном случае, называется натуральной [-функ- 
цией. 

Будем говорить, что Г-функция & (11,...,5,) может 
быть представлена над телом ПД, если существует та- 
кое отображение х-› В (2) множества 5 в конечномер- 


ное линейное пространство У над телом ЛД, что 
8 (21,...,2,) =В (В (7),...,В(х,)), где В — нату- 


ральная [-функция на У. 
Автор доказывает, что существует /-функция, задан- 


‚ная на множестве из 16 элементов, не представимая 


ни над каким телом Г. С. Д. Берман 


9604. Об операции подетановки в кольце полиномов. 
Нёбауер (ОЪег 4е Орегамоп 4ез Ешземепз 
т о. Морачег \11Ёг1е4), Мац.. 
Апп., 1958, 134, №3, 248—259 (нем.) 
Множество Т [5] = В всех полиномов от одного не- 

известного над коммутативным кольцом Т изучается 

как алгебра с двумя кольцевыми операциями и третьей 
операцией подстановки: } (т) о в (х) = 1 [8 (=)]. Полным 
идеалом кольца А автор называет идеал А, удовлетво- 

ряющий условию: } (1) ® ]2 (2) == 81 (2) с 8з (1) (под 44) 

если (5) ==! (2) (тод 4) и [р (5) == 22 (5) (щоа 4} 

Идеал А кольца В тогда и только тогда является пол- 

ным, когда }(х)ор(2)==0 (то4 4), если }(х) ЕТ [=], 

Е (2) А. Каждому полному идеалу А однозначно со- 

ответствует такой идеал а кольца Т,что (9) (9 А ая {а}, 

где (4) — идеал кольца А, порожденный идеалом о, 

а {@} — идеал этого кольца, образованный всеми поли- 

номами }(х), для которых } (а) ==0 (по4 а) при а ЕТ. 
Соответствие А -> а является гомоморфизмом алгебры 

всех полных идеалов кольца А на алгебру всех идеа- 
лов кольца Т. В фактор-кольце В/А по полному 
идеалу А естественным образом определяется операция 
подстановки. Элементы кольца А / А относительно этой 
операции образуют полугруппу О//А, а обратимые 
элементы полугруппы О (А) — подгруппу В(А). Если 
С=АПВ, то существует изоморфизм полугруппы 
О (С) на прямое произведение О (А) Х 9 (В), при ко- 


ЕО 


9605 


тором В (С) изоморфно отображается на В (4) Х В(В). 
Из’ равенства С = А,..., А, где Ау ус. А Но- 
парно взаимно простые полные идеалы, вытекает раз- 
ложение АВ(С)=В(А)х... Х В(А,). Полугруппа 
О ({9}), где а — идеал в кольце Т, допускает изоморф- 
ное отображение в полугруппу всех однозначных ото- 
бражений множества Т’/ а в себя, при котором группа 
В ({&}) переходит’ в подгруппу симметрической груп- 
пы ©’, (г — мощность множества Т / а). 

В заключительном параграфе работы рассмотрены 


примеры. С. Д. Берман 
9605. Сильно определенные полиномы. Льюис 
(Этопо]у ЧеНйаце ро!упошла!5. Ге\мтз БФ. Ф.), 


М!ссап Маю. Ф., 1957, 4, №2, 187—191 (англ.) 
Однородный полином !(11,...,7„) над кольцом В 
от п переменных 11,...,„ называется определенным, 


если он имеет в А только тривиальный нуль. Шевал- 
лей (СвеуаПеу С., АЪЪапа]. ша. Зешт. Ошу. Наю- 
Биго, 1936, 11, 73—75) показал, что степень определен- 
ного полинома ] (21,...,9)„) над конечным полем не 


менее чем п. 

Брауэр (Втацег В., Ви. Ашег. Ма. 5ос., 1945, 
- 51, 749—755) для Ю-адического поля К доказал суще- 
ствование такой функции Фхк (а), что п Фк (4) для 
любого определенного полинома }(21,...,*,„) над К. 

Пусть К — поле, полное относительно дискретного 
нормирования, О — кольцо целых величин поля К, 
р — простой идеал в кольце О, 9 — число элементов 
поля О /р. 

Автор называет однородный полином ] (21,.,.,%)) 
степени 4 над О сильно определенным, если из срав- 
нения 


1(а1,..., а) ЕЕ0 (шо р“) (а, 6 0) 


вытекает, что а; = 0 (шо4р) (Е =41,..., п). 
„Теорема. Существует такой полином Фу (у) сте- 


пени (4 —1) над кольцом целых рациональных чисел, 
что п < 4?Ф, (4 —1) для любого сильно определенного 
полинома ] (71,...,2,„) степени 4 над О (4< 9). 
С. Д. Берман 

Обобщение теоремы о главном идеале. Тэ- 
(А сепегайгайоп оЁ {Ве рис1ра! 14еа! (Ъео- 

тет. (Тегада РимтущЕ!), <). «Маф. 50е. 

Тарап, 1955, 7, бирр[. 4ес., 530—536 (англ.) 

Пусть С — конечная группа, 5 — некоторый ее авто- 
и Е — нормальный делитель группы @, порож- 
денный коммутаторами и элементами вида № (0) в-* 
(се), 2 — кольцо целых чисел с тождественными опе- 
раторами из С ид: Н-? (Ё, 7) > Н-? (С, 2) — гомомор- 
физм подъема (для групп когомологий размерности — 2). 
Обозначим через [(С) идеал группового кольца 1 [С], 
порожденный элементами 1 —с, с С. Отображение 


9606. 
рада 


У а (с) (1 — в) > У а (<) (1 —в-16 (0), а (с) Е 2, 
6еа б 


модуля /[ (С) в модуль Г (Ё) естественным образом по- 
рождает гомоморфизм 5*:Н-? (С, 2) > Н-? (Е, 2) [А, 
где А — ядро гомоморфизма 2. Доказывается, что ядро 
гомоморфизма 5” содержится в ядре гомоморфизма 
ограничения г: Н-? (4, 2) -> Н-? (Е, С). 

Пусть теперь Д / © — конечное нормальное расшире- 
ние поля алгебраических. чисел © с группой Галуа С, 
а > — промежуточное поле, соответствующее нормаль- 
ному делителю К. Обозначим через Сл, С;и = 


группы классов идеальных элементов полей АД, Хи@б 
соответственно. 


Алгебра 


1958 г. 


Цепочка отображений 
Но (в, С) > Н-2 (6, 2) > Н-В(ЕР, ДА 
-> Н-2 (6, 2) > Н°(б, С)) 


определяет эндоморфизм е группы Со / Мо Сл. Из по- 
лученного теоретико-группового результата следует, 
что ядро эндоморфизма = (если его рассматривать в 
группе С) содержится в М ;Сд. Последнее утвер- 
ждение содержит в себе как частный случай доказан- 
ную автором ранее обобщенную теорему о главном 
идеале (РЖМат, 1956, 6445). 3. И. Боревич 
9607. —О делителях нуля в групповой алгебре. Же- 

лязко (Оп Ше 41513013 оЁ 2его о{ {1е ртопр а1веЪ- 

та. йе|а.2Ко \У.), ГЕапдат. шабв., 1957, 45, 

№ 1, 99—102 (англ.) 

Доказывается, что групповая алгебра Гл (С) произ- 
вольной локально бикомпактной топологической груп- 
пы С содержит делители нуля. С. Д. Берман 
9608. О неразложимых представлениях алгебр. 

Джане (Оп Ме ш4есотрозае гертезещайот$ 

ОЁ а]сеЪгаз. Тапз ЛДашез Р.), Апо. МабЬ., 1957, 

66, № 3, 418—429 (англ.) 

Пусть (4) — число неэквивалентных неразложи- 
мых представлений степени 4 над полем К ассоциа- 
тивной конечномерной алгебры А над этим полем. 
Алгебра А называется алгеброй с существенно неогра- 
ниченными степенями представлений, если С (4) =. 


для бесконечного числа натуральных чисел а. 


Брауэр и Тролль (Вгачег В., ВиП., Амег. Ма. 
Бос., 1941, 47, АБзтасё 334, р. 684; ТьтаП В. М., там 
же, 1947, 53, АБ тасё 22, р. 49) высказали предполо- 
жение, что алгебра А с ограниченными степенями 
неразложимых представлений допускает только ко- 
нечное число неразложимых представлений, и всякая 
алгебра над бесконечным полем с неограниченными 
степенями неразложимых представлений является ал- 
геброй с существенно неограниченными степенями 
представлений. Иосии (РЖМат, 1957, 3870) доказал 
первое из этих предположений для алгебр над алге- 
браически замкнутым полем, радикал которых яв- 
ляется нулевой алгеброй, и для алгебр этого же типа 
получил необходимые и достаточные условия огра- 
ниченности степеней неразложимых представлений 
(РЖМат, 1957, 4647). Хигман (РЖМат, 41955, 4251) 
показал, что степени неразложимых представлений 
групповой алгебры конечной группы С над полем К 
характеристики р ограничены тогда и только тогда, ког- 
да силовская р-подгруппа группы С циклична. 

В реферируемой заметке доказывается, что если 
число идеалов алгебры А над алгебраически замкну- 
тым полем бесконечно, то А — алгебра с существенно 
неограниченными степенями представлений. Эта тео- 
рема обобщает один результат Накаяма (Макауаша Т., 
Ргос. Пир. Аса4. ТоКуо, 1940, 16, 285—289), впервые 
обнаружившего существование алгебр с неограни- 
ченными степенями представлений. Если алгебра А 
содержит конечное число идеалов, то каждый ее идеал 
является главным. В этом случае каждому идеалу 
А, алгебры А, содержащемуся в радикале этой ал- 
гебры, можно сопоставить некоторый граф. 

Автор указывает на три различные условия для этого 
графа, достаточные для того, чтобы А была алгеброй 
с существенно неограниченными степенями представ- 
лений. С. Д. Берман 
9609. Замечание об алгебрах со строго неограничен- 

ным числом представлений. П. Йосии (№1 

оп арефгаз оЁ эхопр]у ичпоип4е гергезеаймов 
буре. 1. УозВв1! ТепзВо), Ргос. Тарап Аса4., 

1956, 32, № 10, 744—747 (англ.) 


а ОВ 


№ 1 


Часть [ см. РЖМат, 1957, 3839. Приведено еще одно 
условие, достаточное для того, чтобы ассоциативная 
алгебра с единицей над алгебраически замкнутым полем 
была алгеброй со строго неограниченным числом 
представлений (РЖМат, 1957, 7247; 1957, 3839). 

3. И. Боревич 

9610. Заметка о радикале групповой алгебры. Уол- 
< лес (Мое оп \Ще та 1са] оЁ а стойр а1сефга. У а 1- 
асе Ф. А. В.), Ргос. Саш се РЬ|оз. 50с., 

1958, 54, № 1, 128—130 (англ.) 

Доказывается, что размерность п радикала М груп- 
повой алгебры конечной группы С над полем К харак- 


теристики р удовлетворяет неравенству п > р" — 1, 
где р“ — порядок силовской р-подгруппы группы С. 


Равенство п = р" —1 имеет место тогда и только тогда, 
когда каждая силовская р-подгруппа группы @ сов- 
падает со своим нормализатором и пересечение любых 
двух различных силовских р-подгрупп этой группы 
равно единице. 

Примечание референта. Если выполняются 
условия второй теоремы, то группа С представляется 
в виде полупрямого произведения М-Р, где М — нор- 
мальный делитель, а Р — силовская р-подгруппа груп- 
пы С. Легко показать, что в этом случае элементы 
(озер 4) (6 — 1) (БЕР; 6 == 1) образуют базис радикала М. 

С. Д. Берман 
Алгебры над бесконечными полями. А ми- 
(А1оергаз оуег шИпИе Йе$. А ш16зиг 
20.1956 2 № 1. 


9611. 
КУР 
А. 5.), Ргос. Ашег. Мат. 
35—48 (англ.) 
Изучаются алгебры над несчетным основным полем Р. 

Для таких алгебр доказывается, что каждый правый 

ниль-идеал лежит в некотором двустороннем ниль-иде- 

але, что соответствует положительному решению из- 
вестной проблемы Кёте. 

При дополнительном предположении алгебраичности 
доказывается, что расширение основного поля снова 
приводит к алгебраической алгебре, и что каждая квад- 
ратная матрица с элементами из данной алгебры удов- 
летворяет некоторому алгебраическому уравнению с 
коэффициентами основного поля. Обе соответствующие 
проблемы были поставлены Джекобсоном. о 

Отметим также следующий результат: степени алгеб- 
раичности (индексы нильпотентности) элеменов конеч- 
но-мерного подпространства алгебраической (ниль-) ал- 
гебры над расчетным основным полем ограничены в со- 
А. И. Ширшов 


вокупности. 
9612. Обобщенные полугрупповые кольца. Кон- 
‘рад (Сепегай2е4 зеш1отоир гшрз. Сопга@д 


Рац!) 7. шФап Ма. 50с., 1957, 21, № 1—2, 

73—95 (англ.) 

Пусть 5 — частично-упорядоченное множество, явля- 
ощееся объединением своих попарно непересекающихся 
цепей, с (возможно не всюду определенной) бинарной 
онотонной операцией; В — кольцо с нулем 0; Г — со- 
окупность всех отображений @: з-> 5& множества 5 
‚ кольцо А. На множестве Г определены следующие 


ве операции: 


$ (& + В) = за - 58, 5 (а8) = У (та) (УВ), 


ху=в 


сли же в © не существует таких х, у, что +у = $, то 

(18) = 0. 

Обозначим через С подмножество Г, состоящее из 
сех элементов 7 со следующим свойством: множество 
сех 65, для которых т =2 0, является объединением 
онечного числа цепей. Доказывается, что множество @ 
амкнуто относительно умножения в Г. сли Аз 20, 
о необходимым и достаточным условием того, что С 
вляется кольцом, служит выполнение ассоциативного 


Поля, кольца и структуры 


9616, 


закона в 5. Если АЗ =0 и С является кольцом с ну- 

лем 0, то (3 =0. Если С -— кольцо и в © есть идем- 

потент, то С содержит подкольцо, изоморфное ДА. 

Если 5 — группа, и отношение а<Ь не имеет места 

ни при каких а, 665, то С является групповым коль- 

цом группы 5 над А. Если; © — подполугруппа абеле- 
вой группы без кручения и В — область целостности, 
то и С является областью целостности. Последняя тео- 
рема допускает обращение. При некоторых допол- 
нительных условиях (ассоциативный закон в 65, закон 
сокращения и т.д.) в Г выделен ряд других подколец. 

Результаты прилагаются к матричным кольцам, поли- 

номиальным кольцам, кольцам формальных степенных 

рядов и т. д. Л. М. Глускин 

9613. Решение уравнений 2-го и 3-го порядков в 
алгебре тридиадических чисел. Фадини (Та 
г1зо4210пе 4еПе ефиа21001 41 зесоп4о е его стадо 
пе! ’а]сефга 4е1 патлег! &14ла|. Ра41п: Апое- 
.10), Вет. Ассаа. зс1. й3., шаё. Маро, 1954, 21, 
114—126) (итал.) 

9614. Единицы неподвижных точек в инволютивных 
алгебрах. Раманатхан (0115$ оё Нхе@ роз 
ш шуопцога| а]оегаз. ВатапафВапт К. С.), 
Ргос. Пиегпаб. Зушроз. А1Шоефг. МитЪег Твеогу, 
1955, Токуо, 1956, 103—106 (англ.) 

Пусть А — простая алгебра конечного ранга над по- 
лем рациональных чисел, в которой задан инволютив- 
ный антиавтоморфизм & —> &*. Элемент & 6 А называется 
неподвижной точкой, если &* =Ё. Пусть О — порядок 
в алгебре А над кольцом целых чисел. Регулярный 
элемент и @ О называется единицей неподвижной точки &, 
если и СО и и*Ёи =. В работе намечено доказатель- 
ство теоремы, утверждающей, что группа Г(&) всех 
единиц точки &, норма которой отлична от нуля, имеет 
конечное число образующих. Во второй сформулиро- 
ванной без доказательства теореме устанавливается ко- 
нечность «объема» фундаментальной области для груп- 
пы Г (Е), представленной определенным образом в виде 
непрерывной группы преобразований некоторого рима- 
нова пространства. 3. И. Боревич 


9615. О целых базисах. Манн (Оп пцеста! Ъазез. 
Маю  Непюу В.), Ргос. Аше Ма. 506. 
1958, 9, № 1,`167—172 (англ.) 


Пусть Г — дедекиндово кольцо, РЁ — его поле отноше- 
ний, Р’— конечное сепарабельное расширение поля Ё 
и [’ — кольцо целых (относительно Г) элементов поля А”. 
Система п = (Е’:Р) элементов в1,..., ©) из Г” назы- 
вается целым базисом расширения Р’/ ЕЁ, если каждый 
элемент из [” представляется в виде 161 +... т, 


где =; 6 Г. 
Пусть характеристика поля Е отлична от 2. Если 
(Е’: К) =2, то Е’| Е имеет целый базис тогда и только 


тогда, когда Ё” = Е (УЛ), где главный ‘идеал (0) равен 
дискриминанту расширения Р”/ ГР. Если не все идеалы 
поля К главные, то существует квадратичное расшире- 
ние /’/ К, не имеющее целого базиса. Таким образом, 
любое расширение Ё’/ЁР поля Ё имеет целый базис 
тогда и только тогда, когда все идеалы в Ё главные. 
Если характеристика поля Ё равна 2, то квадратич- 
ное расширение Р’/ Г имеет целый базис тогда и толь- 
ко тогда, когда дифферента этого расширения есть 
главный идеал основного поля РЁ 3. И. Боревич 
9616. Замечание к статье Манна «О целых базисах». 
Ханли, Манн (А пое 0 Ше рарег «Оп 1щес- 
га] Ъазез» Ъу Н. В. Мапи. Нап]1у У1го1ш1а, 
Мапп Н. В.), Ргос. Атег. Ма. 50с., 1958, 9, 
№ 1, 173—174 (англ.) : 
Доказывается, что если не все идеалы в Ё главные 
(см. обозначения реф. 9615), то и в случае, когда ха- 
рактеристика поля Г равна 2, тоже существует квад- 


тей РИА 


9617 


ратичное расширение Ё’/Р, не имеющее целого ба- 
зиса. ‚ 3. И. Боревич 
9617. —О квазинормированных кольцах. Ван Сян- 

хао, Дунбэй женьминь дасюэ цзыжанькэсюэ сюэбао, 

Ас{а. зс1епь. пабиг., 1957, № 1, 27-40 (кит.; рез. англ.) 

Пусть В — коммутативное кольцо без делителей ну- 
ля, не являющееся полем. Функция 9, принимающая 
на В вещественные неотрицательные значения и оо, 
называется полунормированием, если 5(а)=оо лишь 
при а =0, ® (а6) > о (а) 2 (6), э(а?) = 25 (а), э(а 5) > 
> ша (5 (а), 2(5)) и существует а==0, для которого 
Ф (а) >0. Кольцо А называется квазинормированным, 
если оно содержит такой элемент г==0О (называемый 
ядерным элементом), что любой элемент а==0 из Е де- 
лит некоторую степень г. Если й (а,п) обозначает наи- 


большее целое К 0, для которого гк делит а”, то, 


функция т (а) = Им й (вп). является полунормирова- 
: тс п } 
нием квазинормированного кольца А. Полунормирова- 
ние 7 — наиболее сильное; именно, для любого полу- 
нормирования ? имеем т (2) ® (г) < (=) при всех х ЕД. 
Квазино мированные кольца К характеризуются суще- 
ствованием полунормирования ш, для которого не су- 
ществует более сильных (и неэквивалентных 1) полу- 
нормирований. Ядерные элементы а характеризуются 
условием т (а) >0. В квазинормированном кольце К 
существуют нормирования и т (а)=ш1ш И (а), где У про- 
бегает все нормирования А, для которых У (г) =1; 
для любого полунормирования 7? существует такое нор- 
мирование И, что 5 (5) < У (=). На примерах показано, 
что квазинормированное кольцо В может иметь бес- 
конечно много: неэквивалентных нормирований, а так- 
же что топология на А, индуцированная наиболее силь- 
ным полунормированием т, может быть ‘строго слабее 
топологии, определяемой всеми ненулевыми идеалами, 
как системой окрестностей нуля. 3. И. Боревич 
9618. —Инвариант расширения дифференциального по- 
ля. Кон (Ап шуатапё о{ ЧШегепсе йе]! ежеп- 
$1015. СоБи В1спага М.), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1956, 7, № 4, 656—661 (англ.) 
Пусть дифференциальное поле С — конечно порож- 
денное расширение дифференциального поля РЁ: С = 
= Ас. ‚а,>, и 5х — множество всех а, и их пер- 


вых Ё производных. Через 4, обозначается степень по- 
ля Р(5,,:) над полем Р (5), К =0,1,2,...; предель- 
ной степенью дифференциального поля С относительно 


дифференциального поля ЁР (обозначается 1.4.. (С/Е)) 
называется наименьшее из чисел ау. 


Доказывается, что предельная степень не зависит от 
выбора системы образующих @а,;. Если Н, Ки С — диф- 


ференциальные поля и РГСССН, то 1.4. (Н/Е) = 
= 1.4. (Н/б)-1.4. (С/Е). 5. А. Х. Лившиц 
9619. Алгебра группы автоморфизмов стандартной 


нуль-альгебры с двумя ведущими диадами. Гу- 

ревич Г. Б., Тр. Тульск. механ. ин-та, 1958, 

вып. 8, 21—25 

Для стандартной нуль-алгебры РЁ с двумя ведущими 
диадами (РЖМат, 1956, 4380) определяется алгебра 
Ли ее группы автоморфизмов С и все подалгебры из 
Е, инвариантные относительно автоморфизмов из 
компоненты единицы группы С (называемые полу- 
характеристическими подалгебрами). В заглавии, оче- 
видно, нужно читать: «алгебра Ли». В. В. Морозов 
9620. —Модулярные алгебры Ли. П. Кертие (Мо- 

4\аг ле а|рергаз. П. Сигё!з Сваг!ез \.), 

Тгапз Ашег. Ма. 50с., 1957, 86, №1, 91—108 

(англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1957, 6892. 

Пусть 8 — алгебра Ли над алгебраически замкнутым 
полем 2 характеристики р>7, форма Киллинга кото- 


Алгебра 


1958 г. 


рой невырождена. Доказывается, что ‘существует мо- 
дулярная алгебра Ли # над простым полем 2, СО, со- 


держащаяся в алгебре в и такая, что 4 получается из 
} при помощи расширения основного поля. Отмечает- 
ся небольшая некорректность в конструкции модуляр- 
ной алгебры Ли, описанной в первой части работы 
(РЖМат, 1957, 6892). Эта конструкция остается кор- 
ректной и упрощается, если выбрать корневые векто- 
ры так, чтобы структурные константы были рациональ- 
ными числами, что возможно в силу результата Ше- 
валле (РЖМат, 1958, 6508). А. Л. Онищик 
9621. Представления полупростых алгебр Ли’ ран- 
га 2. Симония В. Т., Тбилисис математикис 
институтис шромеби. Сакартвелос ССР. мецниере- 
бата академиа, Тр. Тбилисск. матем. ин-та АН 
ГрузССР, 1957, 24, 223—407 
Дано полное перечисление линейных представлений 
особой простой алгебры Ли С›. Если старший вес пред- 
ставления равен ал! -- 6^., где а, 6 — неотрицательные 
целые числа, связанные соотношениями а > 36, а—6 


есть четное число, то каждый из весовых векторов 


этого представления задается целыми числами $, &, и, 

р, 4, г, удовлетворяющими неравенствам 

=—=:.:--— „ 5х9 : ВА ы ь - — 

. а — 36 
== 


0=;=—< 5 


Оз + $—Е-{р— а; 


элементы матрицы каждого из корневых аффиноров 
представления — рациональные числа. 

Кроме того, даны все линейные представления для 
алгебр Ли 1, О., С., 45; в отличие от результата 
И. М. Гельфанда и М. Л. Цетлина (Докл. АН СССР, 1950, 
71, №№ 5,6) при п=2 матрицы корневых аффиноров 
указанных представлений также рациональны. 


Г. Б. Гуревич 
9622. Заметка о муфанг-лиевых кольцах. К лейн- 
фельд (А пое оп Мошапа-Гле г1шоз. К 1е1п- 

{е14 Егмфп), Ргос. Ашег. Мат. $0с., 1958, 

9, №1, 72—74 (англ.) 

А. И. Мальцев (РЖМат, 1956, 7204) кольца с тож- 
дественными соотношениями: 

22 = 0; (2у)(=2) = [(ву)яе К (уз) 2 + (аа) назвал 
муфанг-лиевыми кольцами. В работе’ доказывается, 
что муфанг-лиево кольцо Г, характеристики взаимно 
простой с 2 и обладающее таким элементом х, что хГ, = 
—=Г, является кольцом Ли. А. И. Ширшов 
9623. 06 эквивалентности представлений конечных 
групп группами автоморфизмов модулей над деде- 
киндовыми кольцами. Маранда (Оп {Фе ефи- 
уа]епсе о{ гергезешамотз оЁ ИпИе отоирз Бу этойрз 

0{ ащюотогрЬ1зтз 0{ шодез оуег Оедекш@Я г1поз. 

Магап4а ..-М.), Сапа4. 7. Мабь., 1955, 7, № 4, 

516—526 (англ.) 

Пусть К - поле отношений дедекиндова кольца Г, 
р — простои идеал кольца Г, Т — кольцо всех р— це- 
лых элементов поля К, С — группа порядка п; р1,..., 
Р,‚ — различные простые делители числа пв [; А)и 
ГР — групповые кольца группы С соответственно над 
кольцами К, Ти Г. 

Каждый свободный от кручения (над Г) Р-модуль 
однозначно порождает А-модуль АЭХ и О-модуль Т9. 
Условимся говорить, что Е-модули 3% и 9 Г-эквива- 
лентны, Т-эквивалентны и К-эквивалентны, если соот- 
ветственно Р-изоморфны, О-изоморфны и К:изоморфны 
модули 3 и 9:, ТЗ и ТЭ, КЖ и КЗ). 

Пусть В, В (р) и В, — разбиения класса > всех К- 


эквивалентных между собой конечных Р-модулей % 


№ 11 Поля, кольца 


соответственно на подмножества [-эквивалентных, 
Т-эквивалентных и Т-эквивалентных при любом простом 
идеале р модулей, а г, г(р) и т. Числа подмножеств 


в разбиениях А, В(р) и В. 
Оказывается, что В, = Г], В (ру) иг, = Из, (Ру). 
Если представление группового кольца А над полем 
К, соответствующее любому модулю АЗ»\ (%6Х) аб- 


солютно неприводимо, то г == т, где й — число клас- 


сов идеалов в колье Г. 


Отсюда вытекает конечность числа г для случая, 


когда 1 — кольцо целых алгебраических величин ко-_ 


нечного расширения К поля рациональных чисел. 
С. Д. Берман 
9624. Трансфинитные операции теории упорядочен- 
ности. Шмидт (П01е фтапзНицеп Орегайопеп 4ег 
От4пипоВеоме. Зсвш146 Л@гоеп), Ма. 
Апп., 1957, 133, № 5, 439—449 (нем.) 
Полуструктурой называется частично упорядоченное 
множество с одним рефлексивным, транзитивным и ан- 
тисимметричным отношением <, для каждых двух 
элементов а и 6 которого существует ‚такой элемент 
с —=а \/Ь, что азс, 6 < с, а если а=<4, 6<4, то 
с—<а. На основе эквивалентности а < 6 «ъа\/6 = 


бинарную операцию (а, 5) + а\/Ь можно положить в 


основу определения полуструктуры. Полуструктура 
есть алгебраическая система с одной ассоциативной, 
коммутативной и идемпотентной операцией, т. е. 


(Г) (МО Ус=а\У (ЪУ 6), (П) аУв=Ь\Ма, 
(Па Ма=а. 


В работе рассматриваются операции в упорядоченном 
множестве, которые не являются неограниченно выпол- 
нимыми. В одной операции может участвовать не толь- 
ко конечное, но и бесконечное множество любой мощ- 
ности элементов из рассматриваемого упорядоченного 
множества. 

Понятие операции вводится следующим образом. Рас- 
сматривается абстрактное (позднее упорядоченное) мно- 
жество Е и однозначное отображение } некоторой об- 
ласти индексов [ в основное множество В. Такое отоб- 
ражение { ставит в соответствие каждому элементу 1 
из области индексов [ один элемент’ ] (1) =}; ЕЁ; в 
приложениях автор говорит о семействе {;, } = (1; ЕТ. 
Операция © опять (здесь она не неограниченно выпол- 
нима) такого рода семейству или отображению | одно- 
значно ставит в соответствие элемент © (}) =х ЕЁ, что 
записывается так х = Ос: 1 (0. 

Ассоциативность имеет место только для специаль- 
ных, так называемых двойных семейств; такое двойное 
семейство =(р ) ЕР отличается тем, что его область 
индексов Р состоит из упорядоченных парр (1, К) (ТЕГ, 
К СК,); изменения № рассматриваются при фиксирован- 
ном #. Такое семейство } есть функция двух перемен- 
ных Ги К или матрица (1+. )з ет, кек;; При фиксирован- 
ном { 6 Г семейство (};х )кЕК; есть 7-я строчка матрицы 
(аналогично для столбца). 

Ассоциативность имеет место только в предположе- 
нии, что для каждого индекса строчки 1 существует 
результат ' ы 


(АО) ОУ(Ь К) =&(0 г-й строчки; 
КЕК; 


гогда ассоциативность словами выразится так: резуль- 
гат результатов строчек равен результату матрицы. 
Другими словами: В предположении (АО) следующие 
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и структуры 


уравнения эквивалентны: 
(А!) ОЕ(1) =хи (42) 911. Ю=х 
161 ТЕТ 
КЕК; 


'Трансфинитная операция с этим свойством называет- 
ся ассоциативной. Точно в таком смысле операция У 
или «зиргетит» в любом упорядоченном множестве Е 
ассоциативна. 

Абстрактная операция © называется коммутативной, 
если имеет место следующее: пусть От (2) =тир-- 


некоторая перестановка области индексов Г, тогда 
Ост Р(р (1) ==. 

Коммутативность есть инвариантность относительно 
специального преобразования индексов, именно пере- 
становки индексов. Под общим инвариантом преобра- 
зования понимается следующее: 

Пусть (Т1) О: 1 (0 = х и Ё — взаимно однозначное 
отображение (преобразование) одной «новой» области 
индексов /Л на «старую» область индексов /, и пусть 
из (Т1) следует (Т2) 07(41)) = х. Операция, удовлет- 
воряющая этому условию, называется инвариантной. 
Заметим, что из (Т2) следует (Т1). Для обобщения 
идемпотентности существенно, чтобы взятое семейство: 
не было пустым. Если } — непустое семейство и / (= 
= (для всех { 6 Г), то операция © называется идем- 
потентной при условии, что и т 1() =. Ясно, что 
операции «зиргетит» и «иЙшаш» не только ассоциа- 


ь тивны, но инвариантны и идемпотентны. 


Приведем в заключение первую теорему: Если © — 
ассоциативная, инвариантная идемпотентная операция, 
то инвариантность при преобразованиях имеет место не 
только при взаимно однозначных преобразованиях, но да- 
жедля всех однозначных преобразований индексов в сле- 
дующей форме: если однозначное (не необходимо одно- 
значно обратимое) отображение Л на Г, то О в! (= 
= 2 эквивалентно с ОФ; /(#(7)) ==. 

р В. И. Шнейдмюллер. 
9625. Теорема о структурах с делением. М урата 

(А (Теотет оЁ{ гез14иабе4 1аИ1сез. М игафа Кеп- 

фаго), Ргос. Тарап Аса4., 1957, 33, № 10, 639— 

644 (англ.) Л 

Доказано, что структура с делением (Биркгоф Г., 
Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 1952) при опре- 
деленных условиях является коммутативной полной 
1-группой, которую можно разложить в прямое произ- 


ведение ее бесконечных циклических подгрупп. 
Л. М. Глускив 
9626. Об аксиомах теории мультиструктур. Яку- 


бик Ян, Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 3, 426—, 

430 (рез. франц.) 

Решаются две проблемы, поставленные Бенадо, 
а именно доказывается; 1) Аксиома УТ второго опре- 
деления мультиструктуры (РЖМат, 1958, 6541) не 
зависит от остальных. 2) Существуют ассоциативные 
мультиструктуры, не являющиеся структурами. Если 
мультиструктура 9% ассоциативна и если для любых 
а, 6, 63% множества а\/Ь иа Л Ь непусты, то 9% есть 
структура. А. Х. Лившиц 
9627. Свободная булева с-алгебра со счетным числом 

образующих. Такэути (Тье Нее Воо]еап с- 

а1сефта УИ сошщаШе вепегафот5. ТаКецсв1 

КепзикКе), У. МайЪ., 1953, 1, № 2-3, 77—79 (англ.) 

Доказано, что свободная булева с-алгебра изоморф- 
на телу всех борелевских подмножеств канторова 
дисконтинуума. Этим положительно решается 79-я 
проблема Г. Биркгофа. И. В. Стеллецкий 
9628. —0б одном доказательстве в алгебре Дюбрея. 

Митринович (Зиг ппе 46топэятайоп Ч4апз. 

Ра]ребге 4е Ригей. М16г1поу16 ев Ога- 

соз]1ау 5. РиЫ. Е]екто{евп. {ак. Ошу. Веортада. 


рее бр 


9629 


Зег. таб. 1 Н2., 1956, № 10, Зр.) (франц.;рез. сербо- 

хорв.) 

Указывается на неполноту доказательства дистри- 
бутивности кольца множеств в книге Дюбрея (РаЪ- 
ге! Р., А1обте, &. 1, Раг1з 1946; и второе издание — 
РЖМат, 1956, 8580). 
Примечание референта. Ввиду оче- 
видной симметрии дистрибутивного закона, замеча- 
ние автора не существенно. И. В. Стеллецкий 
9629. Функциональные представления некоторых ал- 
` гебраических систем. Вильямсеон (Оп Ше 

РапсН опа] гергезетбайоп оЁ сеща!ш а1юеьга1с зузбетз. 

м1! 1 амеов._Н.) Расы. 7 Ма, 1957.5, 

№2, 1251—1277 (англ.) 

Пусть К — поле, А — коммутативная алгебра над по- 
лем К с единицей е, а В — подалгебра алгебры А, со- 
‘держащая единицу. Подмножество ЛС. В называется 
`В-идеалом, если оно является идеалом алгебры В. 

Обозначим через К’ поле К с присоединенным к не- 
му таким элементом со, что со -- Х = со для всех ^ ЕК” 
‘и Лсо= со для всех отличных от нуля ^ ЕК’. Введем 
в рассмотрение функцию ] (а,/), принимающую значе- 
`ния в К’и заданную для всех а С А и всех линейных 
подпространств Л С: В, не содержащих единицы: 

м если а — ле ЕЛ 
) со, если а-—- Ле ЕЛ для всех ^.ЕК. 


Очевидно, функция }(а, Л) определена однозначно. 
.Она представляет собою аналог функции Гельфанда 
х (М) =М (2), принимающей значения в поле комплекс- 
‘ных чисел и ‘заданной для всякого элемента х и вся- 
кого максимального идеала М данного коммутативно- 
го нормированного кольца В. В работе изучается круг 
вопросов, возникающих по аналогии с теорией пред- 
ставления коммутативного нормированного с помощью 
функций х (М) =М (<) кольца. 

Однако топологические аспекты теории не затра- 
тиваются. 

Приводятся примеры В-идеалов в различных ал- 
гебрах функций и линейных операторов. Вводятся 
понятия В-спектра и В-радикала. Изучаются алгебры 
над топологическими полями, а также (соответствую- 
щим образом определенные) самосопряженные алгеб- 
ры. Отмечается связь построенной теории с теорией по- 
лей алгебраических функций от одной независимой 
‚переменной. В. Э. Лянце 
9630. — Некоторые подмодули простых колец © инво- 

люцией. Херштейн (Сефаш забтодшез о{ 

зпир!е г1п2з \Ии шуошЫоп. Негзце1ш Т. М№.), 

Раке Мабв. Т., 1957, 24, №3, 357—364 (англ.) 


Пусть А — простое кольцо с инволюцией х-> хх» 
у" 
$. = Е 4), К — множество всех кососимметрических эле- 


* 
ментов из А, т. е. ЕК, если х =—х, 5 — множе- 
‚ство всех симметрических элементов 4, т. е. х 65, 


если 5” —=х. Центр А обозначим через 2. Будем пред- 
полагать, что или Й = (0), или размерность А над 7 
больше 16. Если Г, иМ — аддитивные подгруппы коль- 
ца А, то через [Г, М] обозначим аддитивную подгруп- 
пу, порождаемую всеми элементами вида [т — пЫ, где 
ЧЕГ, т ЕМ, а через 1^М —аддитивную группу, по- 
рождаемую всеми элементами вида т -+ т. 

Теорема 1. Если характеристика А отлична от 2, 
‚а О —аддитивная подгруппа множества К, причем 
И 5СИ, то либо П = (0), либо ИП = К. 

Теорема 2. Если характеристика А отлична от 2 
и 3, а 0 — аддитивная подгруппа множества 5’, причем 
(0, (К, К] СО, то или ИС, или И ЭК, 5]. 

Пользуясь теоремой 2, автор вновь доказывает тео- 
рему Бакстера: Ко К = 5. Д. А. Супруненко 
‚9631. 06 инъективных модулях. Морита, Ка- 

вада, Татикава (Оп шуесиуе шодщез. М о- 


Алгебра 


1958 г. 


т16а К11:61 Камада УдббаЕыь Тася 

Кама Н!гоуйК!), Маёв. #., 1957, 68, № 3, 

211—226 (англ.) 

Пусть А — кольцо с единицей, удовлетворяющее 
условию минимальности для левых идеалов. Доказанс, 
что если фактор-модули М, и М> проективного А-мо- 
дуля Р имеют конечное число образующих, то любой 
изоморфизм М: = М> индуцируется некоторым авто- 
морфизмом Р=Р. Доказано также двойственное 
утверждение: любой изоморфизм между подмодулями 
инъективного А-модуля О, имеющими конечное число 
образующих, индуцируется некоторым автоморфиз- 
мом модуля О. Далее доказаны следующие утвержде- 
ния: а) любой иньективный А-модуль разлагается 
в прямую сумму неразложимых модулей; 6) иньектив- 
ный модуль тогда и только тогда неразложим, когда 
его полупростая часть (т. е. аннулятор радикала коль- 
‚ца А) является простым модулем; в) если все простые 
А-модули вкладываются в иньективный модульО, то 
для яюбого А-модуля Г, и любого его подмодуля Г, име- 
ет место следующее соотношение двойственности: 
Атп (Апп(№ — Нош(Ё,0)); Г) = 1%, _обобщающее 
соотношение двойственности для модулей характеров 
над квазифробениусовыми кольцами (РЖМат, 1958, 
.8631); г) кольцо эндоморфизмов полупростой части 
$(0) иньъективного А-модуля О изоморфно фактор- 
кольцу кольца эндоморфизмов модуля О по идеалу, 
состоящему из всех эндоморфизмов, равных нулю на 
5(0). Указывается, что для проективных модулей 
имеют место утверждения, двойственные утвержде- 
ниям в) и г). Эти утверждения формулируются без 
доказательств. В качестве применения полученных 
результатов авторы доказывают, что кольцо А тогда 
и только тогда квазифробениусово, когда оно инь- 
ективно как левый А-модуль (ср. 10с0 сЦаю). Отсюда 
вытекает, что кольцо А тогда и только тогда квази- 
фробениусово, когда любой А-модуль — вклады- 
вается в проективный (или даже в свободный) модуль, 
а также, когда любой А-модуль является фактор-мо- 
дулем иньективного модуля. М. М. Постников 


9632.  Гомологическая размерность и сизигии. Эй- 
ленберг (Ното]о01са! 4ппепз1юп ап4 зугу21ез. 
Е! |епЪегр Зашие 1), Ап. Ма., 4956, 64, 
№ 2, 328—336 (англ.) 

Излагается аксиоматическая теория, являющаяся 
обобщением результата Гильберта о цепях сизигий и 
соответствующих результатов Картана — Эйленберга 
(РЖМат, 1956, 6427). Используется терминология ци- 
тированной работы. 

Пусть Л = Ло + А, +А.-+... — градуированное коль- 
цо и М —его радикал, являющийся пересечением всех 
максимальных (однородных) левых идеалов кольца Л. 
Рассматривается категория 3% (соответственно 9%) ) 


градуированных левых (правых) ЛА-модулей. Левый Л- 
модуль называется квазисвободным, если он является 
прямой суммой проективных модулей, каждый из ко- 
торых порожден единственным (однородным) элемен- 
том. Квазисвободный модуль имеет вид: У; Ле.б,, где 
6; — образующие некоторого свободного модуля, а е;— 
идемпотенты кольца Л. 

Будем предполагать, что: 1) кольцо К = Л/М№ полу- 
просто; 2) любой идемпотент в К является образом 
идемпотента из Ло. 

Подкатегория 9 из 9% называется совершенной, если 
выполнены следующие условия (аксиомы): 

1) Если А, ВЕЧ и а: А -> В (гомоморфизм), то “6А. 

2) Если а: А > В является эпиморфизмом (т е. го- 
моморфизмом 4 на В), и АЕ\, тогда В Е Ч. 

3) ЛЕХ. 

в е а А-модуль Р квазисвободен и Р/М№Р 6 У, то 


вод < иены 


\№ 11 


Поля, кольца 


5) Если А 6% и МА = А, то А=О. 

Рассматриваются совершенные категории, в которых 
ыполнена также дополнительная аксиома: 

6) Если ЛЕХ и ВС А, то ВЕЧ. 

Эпиморфизм $: Р-› А называется минимальным, ес- 
и Р проективен и Кегох С МР. Показывается сущест- 
зование и единственность такого эпиморфизма для 
тюбого 26%. Отсюд` следует, что для любого 
ЧЕ» можно построить проективную 


п а: = . 
а 
‚ К М аат. ыт-ь * 4» 0, тде Ре. 
1—0, 1, 2). Эта резольвента также называется мини- 
мальной. 
Для любого модуля А Е показывается равносиль- 
ность следующих условий: 
1) Минимальная резольвента Х модуля А имеет раз- 
мерность, не превосходящую п. 
2) Левая проективная размерность [4йпл А модуля 
А не превосходит п. 


3) Ежи (А.К) =0. 
4) Тог„,. (К, 4) =0. 


Отсюда вытекают следующие основные теоремы о 
размерностях. Обозначим 51. Чт = зир 1.41 А и 
предположим, что 3 и А содержат совершенные 
подкатегории, удовлетворяющие аксиоме 6). Тогда: 

1) #1. Чпи 3% < г. ЧпилК; #1. ана 9% < 217.1. ЧК 
2) Если п таково, лто Тот» (КзК) ==0, Тог„,, (К,К) =0, 
то 1.411 К = &1-Ч1п 9% = п = 81.91а Эл = г.аиил Ко. 

Устанавливаются некоторые случаи, для которых 
эти теоремы применимы: а) Л, — нетерово кольцо и 
А„— конечно порождаемы как Ло-модули; 6) № = 
—=М ] Ао нильпотентен, т. е. Ао — полупримарное 
кольцо. В частности, получаются результаты о граду- 
ированных и локальных кольцах (РЖМат, 1956, 6427), 
а также результаты Аусландера о полупримарных 
кольцах (РЖМат, 1958, 8634). 

Если Л = К (21, 1.,..., 2) — кольцо многочленов от 
неизвестных 21,7.,...,7,„ над полупростым кольцом 
К и А —А/Т, где Г — некоторый идеал кольца Л, то 
теорема (2) приводит к известному результату Гиль- 
берта о цепях сизигий, которые реализуются с помо- 
щью минимальной резольвенты. И. 3. Розенкноп 


9633. — Гомологическая размерность в локальных коль- 
цах. А услендер, Буксбаум (Ното]ор!са| 
41тепз1юп ш 10са| гибз. А пшз|1ап4ег Мат- 
т1се, Вас зрапт Пау!ЧА.), Тгалпз. Ашег. 
Ма. 50с., 1957, 85, №2, 390—405 (англ.) _ 
Пусть В — локальное кольцо, т — максимальный ега 

идеал. К известным соотношениям 1 В < (т/т?: 

: В/т) < 21.4по В добавлены два новых 1.21.41 А = 

= содип в В < 41 В. Здесь 1.51.41 В = зир.4пи Е для 

всех К-модулей Е с апирЕ < оо; 4ттрьЕ и 21.41п В — 
определяемые обычным образом гомологическая раз- 
мерность (длина проективной резольвенты) и глобаль- 
ная размерность; 91т В— размерность Крулля,соЧии в — 
наименьшяя верхняя грань длин Ё-последовательно- 
стей 11,...,7,, ПОДЧИНЯЮЩИХСЯ требованиям, чтобы 

х; ЕВ не были делителями нуля в #/(21,....7;_1) ЕВ 

и П/ (21,...,1,) Е 20. Доказано, что превращение най- 

денных соотношений между гомологическими и чисто 

алгебраическими инвариантами в цепочку равенств мо- 
жет служить другим определением регулярного ло- 
кального кольца. Результаты, полученные вначале для 
регулярных локальных колец, переносятся затем (при 
остественном обобщении всех понятий) на коммута- 
тивные нетеровы кольца с единицей. Проверяется вы- 
полнение «условия уплотнения» цепеи для простых 
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резольвенту. 


9635 


и структуры 


идеалов и справедливость теоремы Коэна — Маколея. 
Доказано, что всякое коммутативное нетерово наслед- 
ственное кольцо является прямой суммой конечного 
числа дедекиндовых колец. Найдены некоторые свой- 
ства колец Зарисского. Часть результатов была опуб- 
ликована авторами ранее (РЖМат, 1958, 6534) без под- 
робных доказательств. А. И. Кострикин 
9634. О когомологиях алгебр Ли. Леджер (Оп 

сойото]ову оЁ Пе а1веЪгаз. Гевег Сеогре Е.., 

1 г), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, № 6, 1040— 

1020 (англ.) 

Как известно, группы когомологий алгебр Ли в ма- 
лых размерностях можно интерпретировать как группы 
некоторых расширений. Автор определяет последние 
группы как модули и доказывает, что известные стан- 
дартные изоморфизмы между группами когомологий 
и группами расширений оказываются при этом изо- 
морфизмами модулей. М. М. Постников 
9635. О-ядра е операторами. Кобб, Тейлор 

(Оп О-Кегпе!$ \ИВ орегафотз. Софье Аппе Р., 

ТауТог В. 1..), Опагб. 7. Мавв., 1957, 8, № 29, 

13—38 (англ.) 


Пусть С — аддитивная абелева группа с мультипли- 
кативной группой Р в качестве группы левых опера- 
торов. Множество О) авторы называют дистрибутивным 
пространством над парой (Р,С), если группы Ри С 
определены как группы левых операторов множества 
р, причем р(ё -- а) =рё-- ра (результат применения 
к элементу 4 ЕД оператора рЕР обозначается через 
Ра, а оператора &а 6 С — через & -- 4). Кроме того, тре- 
буется также, чтобы группа С была просто транзитив- 
ной группой операторов, т. е. чтобы для любых двух 
элементов 4,4’ 6) существовал такой однозначно оп- 
ределенный элемент 5х ЕС, что < + 4 == 4’; этот элемент 
обозначается через 4’— 4. Очевидно, что формула 
(^4)р = ра —4 каждому элементу а 6 О относит неко- 
торый коцикл Ла 6 21 (Р; С). Все коциклы вида Ла при- 
надлежат одному и тому же классу когомологий ^ (1), 
который авторы называют девиацией дистрибутивного 
пространства О. Без труда проверяется, что отображе- 
ние Д-> ^ (0) устанавливает взаимооднозначное соот- 
ветствие между непустыми дистрибутивными простран- 
ствами (рассматриваемыми с точностью до изоморфиз- 
мов) и элементами группы Я*(Р;С). 


Пусть теперь О и А — произвольные (вообще говоря, 
не абелевы) аддитивные группы, в которых действует 
группа Р. Автоморфизм группы О (соответственно груп- 
пы К), индуцированный элементом р ЕР, авторы 0бо0з- 
начают через ро (соответственно через рк). Как изве- 


стно, любое расширение ОЕ О групиы Ос 
помощью группы К определяет некоторое О-ядро 0, 
т. е. гомоморфное отображение группы О в группу О(К)= 
— А(К)/Т(К), где А(К) (соответственно Г(К)) — груп- 
па всех (соответственно всех внутренних) автоморфизмов 
группыК. Оказывается, что расширения (с, ,р)ир (в,Е’,р)= 
== (срРк',П,Рор) тогда и только тогда имеют одно и то 


же О-ядро 0, когда 0(ро9) = \(рк + 9 (9) — \(рк), где 
у — естественное отображение А(К)-> О (К). Таким об- 
разом, если О-ядро @ удовлетворяет этому условию 
для всех рЕТ, то группа Р определяется как группа 
операторов множества Ехё всех расширений с данным 
О-ядром @ (рассматриваемых с точностью до изомор- 
физма). С другой стороны, группа Р естественным об- 
разом определяется также и как группа операторов 
группы Н?(0;2к), где к — центр группы К. Наконец, 


известно, что группа Н?(0;2к) действует в группе 


Ехё (как группа сдвигов) Основной результат: мно- 
жество Ехё является дистрибутивным пространством 
над парой (Р,Н? (0; к)). Девиацию этого дистриоутив- 


а 


9636 


ного пространства авторы обозначают через х1 © Н*(Р; 
Н? (0;2к)). Не любое дистрибутивное пространство над 
парой (Р,Н? (0: 2.-)) имеот вид Ехё для некоторого 0, 
т. е. элементы вида Хх, заполняют, вообще говоря, толь- 
ко некоторую подгруппу группы Н1 (Р;Н? (0; #к)). Ав- 
торы дают полное внутреннее описание этой подгруп- 
пы. В частном случае, когда группа Р тривиально 
действует на А, эта подгруппа является образом не- 


которого естественного гомоморфизма Но’ (0;2 к) -> 


>’ (Р;Н? (0; 2к)), где О —фактор-группа группы О по 
подгруппе, порожденной всеми элементами вида р9—9, 
а Но? (0;2к) — ядро естественного гомоморфизма Н? (©; 
2к)- Н%(О;2к). В заключительной главе работы де- 
тально рассмотрен случай, когда группа О циклична. 
Полученные здесь результаты опровергают, в частно- 
сти, одно утверждение из предыдущей работы одного 
из авторов (СоЪЪе А. Р. Опагё. 7. МаВ., 1951, 2, №2, 
269—285). М. М. Постников 
9636. Полярные модули. Рис (Ройаг шодшез. 

Веез О.), Ргос. Саш @се РЬПоз. $0с., 1957, 53. 

№ 3, 554—567 (англ.) 

Векторное пространство М над полем К, рассматри- 
ваемое вместе с некоторым кольцом А его линейных 
преобразований, автор называет геометрическим моду- 
лем, если 1) кольцо А является гомоморфным образом 
некоторого кольца многочленов 5; 2) пространство М 
имеет (как А-модуль) конечное число образующих. Гео- 
метрический модуль М автоматически является 5-мо- 
дулем, так что определены (также геометрические) мо- 


дули Т"(М) =Ехё $ "(М,5), где п— число образую- 


щих кольца 5. Оказывается; что модули И (М) не 
зависят от выбора кольца $ и равны нулю, если г<0 
или г›> 4, где 4 — степень трансцендентности кольца 
А. Аналогичный результат (с естественным сдвигом 
размерностей) имеет место и для градуированных (в 
понятном смысле) геометрических модулей. Особое 
внимание автор уделяет модулю М“. = 74 (М), кото- 
рый он называет модулем, полярным к модулю М. В 
частности, автор подробно изучает естественный го- 

з *# %*+ 

морфизм М-— М и доказывает, что М =мМ . 
, М. М. Постников 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


9637. 06 одном семействе классов функций алгебры 
логики, допускающих простую схемную реализацию, 
Яблонский С. В., Тр. 3-го Всес. матем. съез- 
да, 2.М., АН СССР, 1956, 149 

9638. —О классах функций алгебры логики, допускаю- 
щих простую схемную реализацию. Я блонский 
С. В. Успехи матем. наук, 1957, 12, №6, 189—196 
Развернутое изложение ранее опубликованных тези- 

сов (реф. 9637). 

Класс О функций алгебры логики называется инва- 
риантным, если он содержит 0 и Ти инвариантен 
относительно операций подстановок констант и переи- 
менования переменных (без отождествления). Вводятся 
обозначения: Р› — класс всех функций алгебры логики; 
Ро (п) — число функций из класса О, зависящих от 
переменных л1,...,х„; Го (п) (соответственно Г, (п)) — 
минимальное число контактов, достаточное для реали- 
зации любой функции ] (х1,... ‚Хп) из О (соответствен- 
но из Р.›). Доказываются утверждения: 1) Каждый инва- 
риантный класс © является дополнением к сумме мно- 
жеств Пе; функций, таких что всякая функция из 
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`П,, при некоторой подстановке констант переходит 
1 


в функцию &; (общую для всех функций из П.,), при- 


чем 8; О, но при любой подстановке констант 8, пере- 
ходит в функцию из О. 
2) Если О == Р», то Ро (п) / 22" -> 0 при п-> ©. 
РИ 
3) Последовательность {У Ро (п)} стремится, не воз- 
растая, к пределу р, причем 1 < р=2. 
4) Основная теорема: Для того чтобы 
И п > соГо (п) / Г (п) =0 (где © — инвариантный 
класс), необходимо и достаточно, чтобы 
р 
Ил со УРо (п) = 1. Эта теорема выясняет усло- 


вия, при которых инвариантный класс состоит из 
функций, допускающих существенно более про- 
стую схемную реализацию, чем в общем случае. 

5) Множество инвариантных классов, для которых 

27% 
И и > со Ра (п) =0 (а также множество всех инва- 
риантных классов) имеет мощность континуума. 
О. Б. Лупанов 
9639. Электронный‘ анализатор контактных схем. 

Родин В. Н., Автоматика и телемеханика, 1957, 

18, №5, 437—443 — 

Описан принцип действия и конструктивные 0с0- 
бенности электронного устройства, предназначенного’ 
для анализа контактных двухполюсников, содержащих 
контакты не более чем 6 реле. Анализатор определяет 
комбинации состояний реле, при которых двухполюс- 
ник замкнут или разомкнут, а также позволяет прове- 
рять возможность упрощения двухполюсника путем 
удаления (укорачивания или самыкания) лишних 
контактов. 

Анализатор является электронным аналогом релей- 
ного схемного анализатора Шеннона и Мура (РЖМат, 
1954, 5289), но имеет большую емкость (6 реле против 
4) и не решает задачу определения типов контактов, 
необходимых для схемной реализации заданной буле- 
вой функции. Преимуществом электронного анализа- 
тора является его быстродействие (64 комбинации со- 
стояний шести реле выдаются за 0,3 сек). Приведены 
принципиальные схемы основных узлов анализатора. 

П. П. Пархоменко 

9640. Определение минимального числа промежуточ- 
ных реле при синтезе многотактных схем. Лаза- 
рев В. Г., (Сб. научн. работ по проводн. связи, 

АН СССР, 1956, вып. 5, 93—403 

Рассматривается вопрос ‘определения минимального 
числа промежуточных реле, которые должны быть вве^ 
дены в синтезируемую схему для того, чтобы обеспе- 
чить необходимые состояния исполнительных цепей 
при определенной последовательности действия при- 
емных элементов. При выборе этого минимального 
числа промежуточных реле не учитываются ограни- 
чения по возможному размещению числа контактов 
на каждом из реле. Показывается, что вычисление 
точного числа промежуточных реле связано с анализом 
последовательности действия приемных реле для каж- 
дой конкретной схемы. 

Приведены верхняя и нижняя оценки минимального 
числа промежуточных реле, причем эти оценки дают 
результаты, отличающиеся только на одно реле; 
оценки зависят от параметра, получаемого из условий 
работы схемы, без анализа последовательности дей- 
ствия приемных реле. Этим параметром служит наи- 
большее число таких повторяющихся одинаковых со- 
стояний приемных реле, при которых комбинации 
состояний исполнительных цепей различны или после- 


ты 


| 
| 
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довательность поступления состояний приемных реле 

является существенной (например, последовательность 

срабатывания импульсного реле счетной схемы). 
Если обозначить это число через тах, то 


25Н > т 


5 
тах, 278 ааа. & 


где бн, 5в нижняя, соответственно, верхняя границы 


минимального числа промежуточных реле. 
° Указывается на возможность сближения верхней 
и нижней границ, что позволяет уменьшить число 
случаев, когда имеется расхождение между верхней 
и нижней границами по числу промежуточных реле. 
Приведены примеры, иллюстрирующие предложен- 
ную методику. Библ. 6 назв. В. Г. Лазарев 
9641. — Алгебраическое изучение импульсной техники 
посредством операторов. Силвейра (Тгабатеп- 
$0 а156Ьчсо а &6сшса 403 йпри]50$ шеатце орега- 
4огез. 511 уе!1га М1еце!] 4а), Тбелиса, 1955, 
30, № 256, 63—71 (порт.) 


` Преобразования, которые претерпевают последо- 


вательности $ импульсных функций 5(1) и последова-- 


тельности |. единичных функций Н(ё) = фа (Раф, 
могут быть представлены в операторной форме, с по- 
мощью линейной комбинации элементарных опера- 
торов. К последним, в частности, относятся и скёляр- 


ные операторы, реализуемые идеальным атенюатором 


и усилителем. Действие этих операторов сводится 
к умножению указанных функций времени на посто- 
янную величину и они не входят в рассмотрение. Ам- 
плитуды импульсов 6 и ц являются техническими пара- 
метрами. Они должны превышать некоторый минимум, 
чтобы импульс оказывал действие, и в то же время 
не должны достигать определенного предела во избе- 
жание нежелательных эффектов. При этих условиях 
импульс 6 может быть схематически представлен по- 
средством псевдоимпульсной функции или псевдо- 
функции Дирака, отнесенной к моменту #’, при ко- 
тором начинается реакция на этот импульс, т. е. 


8„ = ОН (1—1), 


Ге’ 7 — оператор обобщенной производной (в смысле 
теории распределений), Н — единичная функция. х 


Тогда импульсы р длительности № при тех же 
ограничениях на амплитуду описываются функцией 


ви к=Н (1) -На-е—®). 


В качестве элементарных физических операторов рас- 
сматриваются: Р — оператор производной, И — эдно- 
вибратор, 5 — избиратель амплитуды, Т — оператор 
переноса (сдвиг во времени). При взаимодействии 
оператором 0 (Е) на импульс 8» последний преобра- 


зуется в |, длительностью Е: ‚ 


[74 (К) 5, = т, К: 


Автор устанавливает, что можно приближенно считать 
Й обладающим свойствами линейного преобразования 


_и рассматривать его как линейный оператор. 


+ 
Оператор 5 распределяется на два следующих: 5’.„, 


воздействующий на ту часть функций, значение которых 


не превышает @, и 5, для функций, значение которых 


больше а. При некоторых ограничениях на область 


применения эти операторы можно считать линейными. 
Если воздействовать оператором &5 на результат диффе- 


ренцирования р, то получим: 


5*Орь в = 5+ (вр — Зиць) и» 


5-Вир, Е — у (5, я бек) = —= бк. 


к. 
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Таким образом, действие 5+ и 5- сводится к выбору 
из последовательности импульсов 6 тех из них, которые 
соответствуют определенному моменту. В этом случае 


действие оператора 5* может быть отождествлено с дей- 
ствием оператора проекции Ё, определенного в прост- 
ранстве значений импульсов 8. Этот оператор уже 
является линейным. Зависимость между В и 5 
следующая: 


5, в = Е.Рьь, 
57БРь, к = ЕркОНь, к- 


Операторы ДР, 5+, 5- и И можно рассматривать как 
линейные, если выполнены следующие требования: 
а) оператор р применяется к импульсам м без какого- 
либо ‘ограничения; 6) операторы могут встречаться 


только в комбинации 5= О; этим последним оператором 
можно воздействовать лишь на импульсы р фиксиро- 
ванной полярности: в) ‘оператором И (Ё) можно воздей- 
ствовать на последовательность импульсов 5 с периодом 
>Е, где А — длительность импульса. : 

С помощью линейной комбинации Д, 0, 5 иТ полу- 
чаются сложные операторы. Устанавливается изомор- 
физм между параллельным и последовательным соеди- 
нением физических операторов и соответственно суммой 
и произведением их символов в аналитическом выраже- 
нии. Дан пример построения блок-схемы генератора 
двойных импульсов на основе приведенного оператор- 
ного метода. Г. К. Москатов . 
9642. — Переключательные функции трех переменных. 

Дейвие (З\ИсЬше апсМопз о{ {тее уамаЫез. 

Рау!ез Ш. У\.), ЦВЕ Тгапз. Еесйтотс Сошруий., ` 

1957, 6, №4, 265—215 (англ.) 

Рассматриваются переключательные функции трех 
переменных. Функции и переменные могут принимать 
только два значения: 0 и 1. Показано, что переключа- 
тельные функции трех переменных могут быть выражены 
через переключательные функции двух переменных. 
Так, Р\{Р.[А,Ез(В,С)], Еа(В,С)} представляет любую 
переключательную функцию трех переменных, если 
выбрать подходящим образом переключательные функ- 
ции Р\,Р.,ЕРз и Ра. Определяется, какое наименьшее 
число переключательных функций двух переменных 
необходимо для выражения каждой из переключа- 
тельных функций трех переменных. Для решения 
поставленной задачи используются свойства симметри- 
ческих переключательных функций. Исследуются вы- 
ражения, которые могут представлять любую пере- 
ключательную функцию трех переменных путем пере- 
становки переменных. Исследования проводятся с 
помощью «логических диаграмм», дающих более нагляд- 
ное представление, чем структурные формулы пере- 
ключательных функций. П. П. Пархоменко 


9643. Универсальные тьюринговы машины. Упраж- 
нение в кодировании. Ван (Ошуегза! Тише 
шас тез: Ап ехегс1зе ш содшя. Уапя Нао), 


7. ша. 1061 ип@ Сгипа1. Ма\., 1957, 3, №2, 

69—80 (англ.) 

На основе своей предыдушей работы (РЖМат, 1958, 
7445) автор рассматривает «общие машины © двумя 
запоминающими устройствами». Эти машины работают 
с бесконечной лентой, на которой они могут стирать 
и записывать символы согласно внутренней программе, 
хранящейся`во втором запоминающем устройстве и вы- 
полняющей выбор (скачки). Если Ри О — такие ма- 
шины, то через Ир,а обозначается машина с после- 
довательным запоминающим устройством, получае- 
мая из О вводом в нее программы, позволяющей ма- 
шине О имитировать любое поведение машины Р, 
когда на ленту машины О нанесена программа для ма- 
шины Р. Машины Ир‚,а суть универсальные тьюрин- 


3* 


9644 


говы машины. Базисная машина В есть минимальная 
общая машина с двумя запоминающими устройствами: 
она пользуется только двумя символами, обходится без 
стирания, имеет только один скачок (однако число 
команд в программе особо не ограничено). 

В статье строится программа для машины В, делаю- 
щая эту машину машиной Оьъ,ь. Отмечается, что эта 
задача намного сложнее задач проектирования ма- 
шин Обь и Ош, где И’ — машина, получаемая из 
В добавлением операции стирания. Отмечается важ- 
ность такого абстрактного программирования и реко- 
мендуется специалистам и научным учреждениям уде- 
лить ему внимание. Рассматриваются возможности 
соединения машин типа И, ь с самовоспроизводящимися 


машинами Неймана (Мептапп Фовп уоп, СегеЪга] 
шесвап!зт$ 10 Бевах1ог (Ве Н1хоп зушрозиию), УПеу, 
1952). Высказывается мнение, что тем самым получится 
лучшая модель роста и развития живых организмов. 

| Г. Н. Поваров 


9644. Заметка об одной задаче по комбинаторике. 
Трукко (М№04е опа сот тата] ргоет. Ттга с- 
со Егпез6о), Ви|. Ма. В1орВуз., 1957, 19, 
№ 4, 309—336 (англ.) 

Статья посвящена ряду вопросов теории соединений, 
непосредственно связанных с биотопологической транс- 


формацией (Т@) Х) Решевского (РЖМат, 1957, 2427, 
2128), и содержит ряд теорем, частью оригинальных, 
частью цитируемых, посвященных расчету количества 
возможных сочетаний (соответственно размещений) п 
немеченных или меченых объектов по т меченым или 
немеченым пакетам. В 1-й части даются рекуррентные 


„формулы для расчета АВ? - сочетаний из общего числа 
п меченых объектов при т немеченых пакетах: 


Вт = т. ВТ АЕ где Вт = В\ =1, и рассматри- 


вается связь числа А с коэффициентами разложения 
в ряд функции (е” — 1)”. Задача Рашевского связана 
с обратным случаем распределения п немеченых 
объектов по т меченым пакетам. Величина С„, выра- 


жающая количество возможных здесь распределений при 
соблюдении некоторых ограничений (суммарно для всех 
т от 1 до п), представляет собою полное количество 
графов, получаемых для данного п по трансформации 
Рашевского. Общее число распределений, без учета 
ограничений, равно в данном случае т! / а! а1!...а)!, 


где а; выражают количества пакетов, вмещающих по # 
объектов. Называя «композицией» распределение обеъктов 
с учетом их порядка (размещение), автор вводит и 
анализирует последовательно функции Ф?’“ — число 
композиций из п объектов по р положительным груп- 
пировкам, при условии р<а, и функцию \9,° — 
число композиций, ограничиваемых условием «допусти- 
мости» (допустима та композиция, части которой могут 
быть разбиты на т групп по п объектов в каждой, 
например, при р =@а=п=5, т=2, тп = 10=1, 2, 2; 
2,3). Дается доказательство основного вывода, что 
уп п, п 
искомая функция имеет вид С„ = и, У”, — это выра- 
жение, в принципе позволяющее вычислить ее. Ввиду 
трудоемкости принятия в расчет условия допустимости, 
автор дает: 1) огрубленную верхнюю границу в виде 


<. вс 2) таблицу рассчитанных им значений 


С„ для п от 1 до 9. Н. А. Бернштейн 


9645. ‘Анализ коммутационных схем. Ли (Апа- 
1уз!5 оЁ зуцевше пебуогкз. Гее С. \.), Тесвп. 
7., 1955, №6, ХХХИУ, 1287—1315 (англ.) 
Приводится анализ коммутационных схем с помощью 

упрощенной математической модели коммутационной 


== бе. | 
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схемы. Даются методы отыскания некоторых харак- 


’теристик схемы, таких как вероятность блокировки, 


функция распределения времени ожидания, функция 
распределения времени соединения. Рассматривается 
вопрос о минимизации числа точек соединения. 
Основным понятием, которое используется автором 
для получения модели коммутационной схемы, являет- 
ся вероятностный линейный граф. Вероятностным ли- 
нейным графом С автор называет конечный ориенти- 
рованный связный граф, имеющий по крайней мере две 
вершины (начальную и конечную), каждому звену ко- 
торого приписана случайная переменная 2. Слу- 
чайные переменные 2, взаимно независимы и имеют 


стационарные распределения вероятностей. 
о (9. 5) ==/7 [2(7) == 5, 1—1 2-м 
3 


Е, 15, ве 7 
где 5; =0 иливИЯ 7—2. п 

Пусть линейный вероятный граф С имеет В прямых 
путей между начальной и конечной вершинами и пусть 
каждый прямой путь В; @ В содержит некоторое число 


звеньев с соответствующими случайными переменными 
2%), =(@) ‚... Каждому В; @ В припишем новую слу- 


чайную переменную у), являющуюся функцией 2(®), 

2), ... Так чтобы у? —1 тогда и только тогда, когда, 
(9%) 

т Ра В Чиа В противном случае (7) = 

Функцией соединения назовем ф., если ф. = 0 тогда 


и только тогда, когда ую и и. 
живном случае ф. =1. Автор называет Р [Ф. =1] веро- 
ятностью соединения, Р [ф. = 0] — вероятностью блоки-. 
ровки, условную вероятность Р [ф./, = 0 /Ф.=0] — фун-. 
кцией распределения времени ожидания, а совместную | 
вероятность Ф =Р[ф, =1 и ф<И|, где ф— время | 
установления соединения, — функцией распределения 
времени соединения. 

Приводятся примеры вычисления указанных выше. 
характеристик для случаев последовательного графа, , 
параллельного графа, параллельно-последовательного | 
графа и графа класса ИН (непараллельно-последова-. 
тельного). Вычисления осуществляются обычными ме-. 
тодами теории вероятностей. Отождествляя коммута-. 
ционную схему с ее математической моделью — ве-. 
роятностным линейным графом, автор подсчитывает |! 
характеристики коммутационных схем с тремя и че-. 
тырьмя ступенями соединения. 

Подчеркивается приближенный характер предла- 
гаемого метода вычисления характеристик коммута-. 
ционных схем, и эта мысль иллюстрируется на примере ‹ 
трехступенной полнодоступной коммутационной схемы, _ 
предложенной Клосом (С1оз Св., Ве! Зузет Тесва. ФТ.,. 
1953, 32, 406—424). | 

Автор указывает на желательность совместного рас-' 
смотрения коммутационных схем и их управляющих» 
устройств и отмечает, что в настоящее время такая по-, 
становка задачи встречает большие трудности. Библ. | 


10 назв. А. Д. Харкевич' 
9646. о распределении времен завершения для слу-' 
чаиной связи в работонаправленной группе со( 


специальным строением. Хатори (Оп Ше 415-\ 
итЬиИоп оГ сошр]ейоп Ишез {ог гапдот сошши- 
сайоп ш {Ве фазк-опеще4 дгоир ЖИВ а зрес1а] згас- 
Ише. Нафог! Н1гоВ13за), Кода! Ма. $е-— 
шт. Верёз, 1957, 9, №1, 23—33 (англ.) | 
Работонаправленной 
индивидуумов, снабженных сетью связи. Первона- 
чально каждый индивидуум имеет единицу информа- 
ции, которая должна быть передана’ всем другим для 
завершения работы. Каждый период передачи инди- 


группой названо множество’ 


| 
| 
| 


№ 11 


видуум посылает всю приобретенную им информацию 
другому индивидууму, выбранному случайно в рамках 
возможностей, представляемых. сетью связи. Подсечи- 
тывается распределение времен завершения работы 
для одной частной группы. Библ. 4 назв. 
Г. Н. Поваров 
9647. Кратчайшая соединительная сеть и некото- 
рые обобщения. Прим (5Вотёезё соппесМоп пе(- 
могкз ап4 зоше сепегаЙтамопз. Рг1ш В. =). 
Вей учет Тесвп. Т., 1957, 36, № 6, 1389—1404 
(англ.) . 
„Основная рассматриваемая задача — задача соеди- 
нения заданного множества полюсов кратчайшей воз- 
можной сетью прямых линий. Даются простые и прак- 
тичные методы для решения этой задачи как графи- 
чески, так и расчетно. Показано, что эти методы дают 
также решение для гораздо более птирокого класса 
задач, содержащих другие примеры, представляющие 
практический интерес. Резюме автора 
9648. Формальные методы для соединения полюсов 
проводами с минимальной общей длиной. Лобер- 
ман, Уэйнбергер (Гогша|! ргосефигез {ог 
соппесЫпс {егшша1$ УИ а шишиши 10| хе 
1еп2в. Гоегшап Н., Ме!п Бегоег А.), 
Т. А$з0с. Сошриб. МасЬ1шегу, 1957, 4, № 4, 428— 
437 (англ.) 
9649. Разбиение, тензоры и топологические модели. 
Крон „Теагпс, {епзогз ап@ {юро]ос1са! то4е!з. 
Кгоп 'СаБе:е1), Ашег. Зее, 1957, 45, 
№ 5, 401—413 (англ.) 3 
Имеется много важных, но весьма громоздких ва- 
дач, непосредственное решение которых не может 
обеспечить даже современная электронная вычисли- 
тельная техника. Кроме того, многие задачи (напри- 
мер в экономике, организации производства и т. п.) 
пока не могут быть даже сформулированы математи- 
чески. Автор излагает метод, дающий возможность 
анализировать и иногда — решать подобные задачи. 
Его подход состоит в совместном исполозовании тен- 
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зорного анализа, топологических моделей в виде элек- 
трических цепей и физического или функционального 
разбиения таких цепей на меньшие части. Метод не 
требует реализации электрических цепей; использу- 
ются лишь их схемы. Физическое разбиение ведет 
к облегчению или ускорению вычислений, тогда как 
функциональное разбиение ориентируется на более 
правильное и наглядное физическое толкование. 
Рассмотрены два ограничения метода разбиения. Во- 
первых, заданную систему уравнений нельзя непо- 
средственно подвергать разбиению. Необходимо сна- 
чала построить топологическую модель системы, опи- 
сываемой данными уравнениями; разбиению подвер- 
гается именно эта модель. Во-вторых, важно, чтобы 
число разрываемых связей было значительно меньше, 
чем число независимых переменных. Поэтому задачи 
о системах с большим числом связей (например, за- 
дача об п тяготеющих телах) не могут быть решены 
методом разбиения. р 
Подробно описаны стадии метода разбиения. Сна- 
чала производится разбиение схемы на части. На сле- 
дующем этапе части рассматриваются как изолиро- 
ванные: силы взаимодействия между полученными ча- 
стями отбрасываются. Уравнения, описывающие по- 
ведение каждой части, могут быть решены (в частности, 
с помощью вычислительной техники). Затем, не воз- 
вращаясь к исходной схеме, строят компактную экви- 
валентную схему разорванных связей. Часто оказы- 
вается возможным решить уравнение, описывающее 
полученную таким образом систему. Отмечаются воз- 
можности дальнейшего развития метода разбиения и его 
трудности. Приводятся примеры (в виде ссылок на 


‘другие работы автора) практического применения ме- 


тода для решения некоторых задач (например, нахож- 
дение собственных значений; задача о трехмерном ре- 
акторе; решение системы нелинейных уравнений и др). 
Библ. 13 назв. Ф. П. Тарасенко 


См. также: 9763, 10007, 10048, 10034, 10343. 10344 
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9650. Пространства Пеано, которые являются или 
строго циклическими, или двуциклическими. Строл 
(Реапо зрасез \ЪсЬ аге ейЪег эопТу сусИс ог 
$уо-сусНс. Згов1 С. Ва1Прь, Ут), Тгапз. 
Атег. Ма. 50с., 1957, 86, №2, 297—308 (англ.) 
Пусть М — локально связный континуум (простран- 

ство Пеано, в терминологии автора). Пространство М 

называется строго линейно связным (строго цикличе- 

ским) в точке рЕМ, если для бесконечной последова- 
тельности различных точек р„ @ М, сходящейся кр, 

в М существует простая дуга (простая замкнутая линия), 

содержащая бесконечно много точек последовательности 

Р„. Пространство М называется двуциклическим в точке 


_р, если для каждой бесконечной последовательности 


различных точек р, © М, сходящейся к р, можно найти 


две такие простые дуги Г1, Г.С. М, что каждая из 
них содержит бесконечно много точек последовательно- 


сти ра и Г! Г Г2 =р. 


Автор устанавливает связи между понятиями строгой 
линейной связности, строгой цикличности и двуциклич- 
ности, приводит признаки строгой цикличности и дву- 
цикличности. Одна из основных теорем работы: | 

Теорема П. Для того чтобы циклическое простран- 
ство Пеано М было строго циклическим в каждой 
точке рЕМ, необходимо и достаточно, чтобы для 


каждой бесконечной совокупности открытых подмно- 


‚ жеств пространства М существовала простая замкну- 


тая линия, бесконечно много этих 
подмножеств. 

Следствие. Если пространство Пеано М не 
разбивается никакими двумя его точками, то М строго 
циклично в любой точке р@М. А. С. Пархоменко 
9651. Аппроксимации монотонных отображений не- 

компактных двумерных многообразий. Хоккинг 

(Арргохипайопз (0 шопобопе шаррез оп поп- 

сотрась &\о Чппепзопа|! шап{о14. НоскК1п8 

Т. С.), раке Маю. Т., 1954, 21, №4, 639-651 (англ.) 

В первой части статьи автор доказывает несколько 
простых лемм относительно вложения бесконечных 
комплексов в евклидово пространство и другие вспо- 
могательные теоремы. Вторая часть посвящена изуче- 
нию отображений двумерных многообразий (много- 
образия предполагаются вложенными в евклидово 
пространство 25). Отображение ф называется г-моно- 
тонным, если прообраз каждой точки ацикличен в 
размерностях = г. 

Изучаются отображения двумерных . многообразий, 
которые можно аппроксимировать гомеоморфизмами. 
Следующие теоремы являются типичными: 

1. Пусть М — равномерно локально связное в раз- 
мерностях < 14 двумерное многообразие, }]— равно- 


пересекающая 


т 


9652 


мерно непрерывное (в метрике пространства 15) отоб- 
ражение многообразия М в себя. Отображение } мо- 
жет быть равномерно аппроксимировано гомеоморфиз- 
мами многообразия М тогда и только тогда, когда } — 
компактное 1-монотонное отображение. 

2. Пусть М — двумерное многообразие, одномерное 
число Бетти которого конечно. Тогда всякое компакт- 
ное монотонное отображение многообразия М на себя 
1-монотонно. 

Кроме того, доказывается ряд теорем относительно 
аппроксимации компактных отображений двумерных 
многообразий, при которых прообраз каждой точки 
ацикличен в размерности 1, рыхлыми отображениями 
(т. е. отображениями, при которых прообраз каждой 
точки вполне несвязен). С. С. Рышков 
9652. Об униформизации непрерывных и 

Липинский (Заг Гап{огпиизайоп 4ез !юпсИопз 

сопИпиез. Г1ртизКт 9. 5.), Вш]. Аса@. ро]оп. 

561., 4957, С. 3, 5, № М, 1019—1021 ЕХХХУ 

(франц.; рез. русск.) 

Доказывается теорема. Пусть непрерывные функции 
(2) и (2) определены и принимают значения в от- 
резке [0; 1], удовлетворяют условиям }(0) = р2(0) = 
—=0, /1(1).= (1) = 1 и не постоянны ни на каком ин- 
тервале. Тогда каждая компонента плоского множе- 
ства А, состоящего из точек (х, у), для которых }1(2) = 
—=/(у), локально связна. 

Из этого утверждения вытекает следующее пред- 
ложение, полученное японским математиком Хомма 
(Ношшта Т., Кода! Мат. Зет. Верз, 1952, 1, 13—16): 
Если функции 1 и р» удовлетворяют наложенным выше 
условиям, то существуют такие функции ф: и ф»2, оп- 
ределенные на отрезке [0:4], что р(ф1(® = №(Ф2(1)) 
(= 1). А. С. Пархоменко 
9653. Включение метрических пространств. Ко- 

вальский (ЕшЪеИлис шейт1зсвег Вдише. К о- 

ма135 К Нап 3-Лоасв 11), Ат. — Маб., 

1957, 8, №5, 336—339 (нем.) 

Звездным пространством называется метрическое 
пространство, полученное из произвольного множества 
отрезков [0,1], склеенных в точке 0, причем расстояние 
между двумя точками одного отрезка определяется 
обычным образом, а расстояние между двумя точками 
разных отрезков определяется как сумма их расстояний 
до точки 0. Доказана следующая теорема, являющаяся 
обобщением на пространства любого веса известной 
теоремы Урысона о том, что пространство со счетной 
базой тогда и только тогда метризуемо, когда оно го- 
меоморфно подмножеству гильбертова фундаменталь- 
ного параллелепипеда: " 

Топологическое пространство В тогда и только тогда 
метризуемо, когда оно может быть топологически 
включено в произведение счетного числа звездных про- 
странств. 

При доказательстве того, что всякое метрическое 
пространство обладает указанным свойством, исполь- 
зуется и доказывается существование базы простран- 
ства, распадающейся на счетное число систем, в каж- 
дой из которых множества попарно не пересекаются. 
Это условие является более слабым, чем существование 
с-дискретной базы, определенной в работе Бинга 
(Вшр В. Н., СапаФап Т. Ма®., 1954, 3, 175—186). 
Поэтому метризационная теорема Бинга вытекает из 
теоремы Ковальского. И. В. Проскуряков 
9654. О функционально-замкнутых пространствах. 

Кубенский А. А., Докл. АН СССР, 1957, 

117, № 5, 748—750 

Расширение р (вполне` регулярного) пространства Р 
автор называет правильным, если на него можно не- 
прерывно продолжить всякую непрерывную (действи- 
тельную) функцию, определенную на Р. Пространство 
Р автор называет функционально-замкнутым, если 
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у него нет отличных от себя правильных расширений. 
Класс функционально-замкнутых пространств  сов- 
падает © классом О-пространств Хьюитта. Нуль- 
множеством пространства Р называется каждое мно- 
жество, являющееся полным прообразом точки при 
некотором (непрерывном) отображении в прямую. 


Теорема 1. Если расширение Р пространства Р 
правильно, то для любой счетной системы нуль-множеств 


Ф; пространства Р имеем: БР Ф] = П Р [Ф,;]; если для 
1 


любой счетной системы нуль-множеств пространства Р 
с пустым пересечением также и Г] Р[Ф;] =©, то рас- 
р 


ширение Р правильно. Автор с помощью максималь- 
ных  счетно-центрированных систем нуль-множеств 
строит максимальное правильное расширение — оно 
автоматически оказывается функционально-замкнутым — 
и доказывает его единственность. В конце выясняется 
связь между понятиями функциональной замкнутости 
и топологической полноты в смысле Дьедонне. Для 
нормальных пространств достаточно широкого класса 
мощностей (достижимых в слабом смысле по Тарскому) 
эти понятия эквивалентны. Н. В. Смирнов 
9655. Некоторые свойства ©-пространетв. Мрув- 
ка (Зоше ргорегмез оЁ О-зрасез. МгомкКа 5.), 
ВаП. Аса4. рооп. зс1., 1957, С]. 3, 5, № 10, 947— 
950, [ХХХ (англ.; ‘рез. русск.) 
Множество АС. Х называется О-замкнутым в Х, 
если для каждой точки р @ Х `\\ А найдется множество, 
СС Х типа С, такое что реби АП@а=5. 


Доказаны теоремы: 


1) Пространство Х является О-пространством 
тогда и только тогда, когда для каждой точки 
р ЕВХ` Х найдется непрерывная вещественная 


функция /, определенная на ВХ, такая, что } (ро) = 0 
и / (р) > 0 для всех рЕХ. 


2) Если Х — нормальное пространство и Х = и А 


где каждое А„ замкнуто в Х, и А, являются О-про- 
странствами в их относительной топологии, то Х также 
является @-пространством. Приводится пример, пока- 
зывающий, что требование нормальности пространства 
Х здесь существенно. 

3) Пусть Х — О-пространство. Если АС Х и О замк- 
нуто в Х, то А есть О-пространство. А. А. Кубенский 
9656. — Об обобщенных пространствах близости. Я ру- 

ткин Н. Г., Матем. сб., 1957, 43, № 3, 397—400 

Автор вводит обобщенные 5’- и 8з-пространства 
близости, заменяя аксиому отделимости В. А. Ефре- 
мовича одной из следующих аксиом: 85’) если х, УР 
и 15-9, то существует такое открытое множество Г, 
что 26Гбу; 53) если х ЕР, АСР и ХФА, то существу- 
ют непересекающиеся замкнутые 65-окрестности Ох и 
ОЛ. Для 5'’-пространств методом А. Д. Александрова 
доказывается, что они обладают абсолютно замкнутыми 
5'’-расширениями. Для 8з-пространств — что во всякий 
бикомпакт можно ввести одну и только одну совме- 
стимую с его топологией близость, удовлетворяющую 
аксиоме дз. 

Примечание референта. Для второго резуль- 
тата вместо аксиомы 6з можно взять более слабую 
аксиому 55) если х, УР и х--у, то существуют 
далекие 5-окрестности Ох и Оу. ' Ю. М. Смирнов 
9657. О методе категории в аналитических много- 

образиях. Бальцежик, Мыцельский (Оп 

Ще шео4 о{ сацерогу ш апа1уйс шапИо!4з. Ва!- 

сег2уКкЪ5., Мусе 13зК1 ап), РКапдают. шаб®., 

1957, 44, № 3, `295—299 (англ.) 

Пусть М — связное действительное аналитическое 
многообразие. Множество 5 С М называется аналити- 
ческой поверхностью в многообразии М, если сущест- 


ОА 
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вуют связное открытое множество ССМ, С565, 
аналитическое многообразие А и аналитические 
отображения ]\, ][: С-> А, не совпадающие тождест- 
венно на С, но совпадающие на $ СС. 

Теорем а 1. Объединение семейства аналитических 
поверхностеи многообразия М нигде не плотно в М, 
если мощность семейства меньше мощности континуума. 

Теорема 2. Объединение семейства выпуклых 


поверхностей евклидова пространства ЕЁ” нигде не 


плотно в Е", если мощность семейства меньше 
мощности континуума. Очевидно, что обе 
теоремы следуют из справедливости континуум-гипотезы. 

ы А. Д. Тайманов 
9658. —О теореме вложения для несепарабельных мет- 
рических пространств. Нагата (Оп педдше 

'еотет {ог попзерагае шешс зрасез. Масафа 

1 и0-161), ХТ. 105. Ро|убесьи. ОзаКа Сцу Омх., 

1957, АЗ, №1, 9—14 (англ.) 

Обобщаются теорема Небелинга — Понтрягина о вло- 
жении пространств со счетной базой размерности 
<пв (2л -- 1)-мерный куб 0?" и теорема Шпильрай- 
на о связи между размерностью и п-мерой. 

Назовем М№-базой всякую базу пространства А, рас- 
падающуюся в сумму счетного числа звездно-конечных 
покрытий (покрытие называется звездно-конечным, 
если каждый его элемент пересекается лишь с конечным 
числом других его элементов). Обобщенное бэровское 

+ 


пространство В" „строится из последовательностей 
элементов абстрактного множества В мощности т 
таким же способом, как обычное бэровское пространство 
из последовательностей натуральных чисел. Размер- 
ность понимается в смысле покрытий. 

Теорема 1. Всякое регулярное пространство 
с М№-базой размерности < п гомеоморфно вкладывается 


в тихоновское произведение В" х О?"+1 пространства 
т А 

В" на (21 + 1)-мерный куб. 
Теорема 2. Метрическое пространство с №-базой 


имеет размерность <=п и вес = ш тогда и только 
тогда, когда оно гомеоморфно вкладывается в тихонов- 


ское произведение В" 1 


множество Му} 1, состоящее из всех точек куба о", 

у которых не бблее чем п координат рациональны. 
Теорема 3. Каждое метрическое пространство 

с М-базой размерности < п гомеоморфно некоторому 


пространства В" на 


подмножеству произведения ВТ х 0?П-1, обладающему 
(п -- 1)-мерной плотностью нуль. 
Теорема 4. Всякое метрическое пространство 
(п - 1)-мерной плотности нуль имеет размерность = п. 
Понятие множества, обладающего в данном метри- 
ческом пространстве п-мерной плотностью нуль, 
является обобщением аналогичного понятия, принадле- 
жащего Шпильрайну (52рИтат, Капдаш. та(®., 1937, 
28). Ю. М. Смирнов 
9659. Продолжение отображений в п-мерный куб. 
Форт (Ехбеп5101п$ 0Ё шарр!тп9$ и\цо п-сибез. Когф 
М. К., Уг), Ргос. Ашег. Мат. 50с., 1956, 7, № 3, 
539--542 (англ.) 


Пусть Х — метрическое сепарабельное пространство. 
Отоэражение }, заданное на подмножестве В простран- 
ства Х, называется отображением типа А на АС В, 
если ат (А ПГ (9)) < # для любой точки у образа А. 

Пусть дат Х =т > пи ] — непрерывное отображение 
в замкнутый п-мерный куб 1", заданное на замкнутом 
подмножестве А СХ типа т— п на А. Доказано, что 
{ можно распространить в отображение всего простран- 


ства Х в [" так, что продолженное отображение имеет 
тип т — п на Х. Р. Л. Фрум-Кетков 


9663 


9660. О некоторых топологических инвариантах в 
евклидовом пространстве. К уратовский (Зиг 
Чае]4иез  шуагап(ёз {юро!о14иез 4апз Гезрасе 
еис еп. К игафо\зКЕК.), Г. табВ. ригез её арр|., 
1957, 36, №2, 191—200 (франц.) 

Пусть АиВ — замкнутые собственные подмножества 
п-мерной сферы 5”. Через Тпё А обозначаем множество 
внутренних точек 4, Ег 4 — границу А, р’ — г-мерное 
число Бетти по полю рациональных чисел; } везде 
обозначает непрерывное отображение 2 на В. В за- 
метке рассмотрен вопрос о связи чисел Бетти множеств 
ао А 

Теорема 1. Если А содержит множество Ё, кото- 
рое посредством `/] отображается топологически на Ёг В, 
тор о: т 

Теорема 2. Пусть р9(5”`\\ Ег А) < о. Тогда 
существует такое = >0, зависящее от множества 1, 
что если выполнены условия: 1) (ш# 4) Г] 1(Ег 4) = 56; 
2) | на Ег А является =-отображением, то р? ($”`\\ 4) 
< Р’ (5 В). 

втор распространяет определение затухающего 
отображения в смысле К. А. Ситникова на отображе- 
ние замкнутых множеств и доказывает, что если 

}— затухающее отображение замкнутого множества 

на В, тор’ (57/4) = р’ (5 ЦВ). 

В формулировке определения затухающего отображе- 
ния в смысле К. А. Ситникова допущена опечатка: 
вместо < 6 стоит >> 5. Р. Л. Фрум-Кетков 
9661. Непрерывные отображения подмножеств 9- 

мерной сферы. Майкл (СопИпаоц$ шарр1шо о# 

5155е6$ оЁ Ме епеИ4еап п-зрВеге. М1свае!.. Н.), 

Ви|. Аса4. ро]оп. с1., 1957, С]. 3, 5, № 2, 133—137, 

ХП (англ.; рез. русск.) 

Обозначения см. реф. 9660. Доказано, что если 1 — 
непрерывное отображение А на В, удовлетворяющее 
условиям: 1) } (1п6А) Г] (ЕгА) = ф, 2) } на ЕгА является 
топологическим отображением, — то КЕгА) = ЕгВ 
и, значит, /(п6А) = ШВ. 

Для случая когда ш6А состоит из одной компо- 
ненты, эта теорема была доказана К. 'Вуратовским. 

На стр. 134 опечатка: вместо 4(П,у)==0 напеча- 
тано @(1,И у) = 0. Р. Л. Фрум-Кетков 
9662. Непрерывные отображения в неодноевязные 

пространства. Дугунджи (СопИпиаочз шарр!19$ 

шо — попзиирШе  зрасез. Рисипа }] 1 о 

Тгапз Ашег. Мат. 5ос., 1957, 86, № 1, 256—268 

(англ.) 

Дается классификация отображений п-мерного по- 
лиэдра в неодносвязное пространство, асферичное 
в размерпостях меньших п (фактически в работе ре- 
шается несколько более общая задача, которая также 
относится к сформулированной, как задача, решен- 
ная Эйленбергом (Апп. Маб®., 1940, 41, 231—254) от- 
носится к задаче Хопфа — Уитни). Решение основы- 
вается на переходе к покрывающим пространствам 
и осуществляется тем же методом, которым Гордон 
(Изв. АН СССР. Сер. матем., 1952, 16, вып. 2) решил 
аналогичную задачу для отображений в проектив- 
ные пространства. Какие-либо ссылки на работу Гор- 
дона отсутствуют. М. М. Постников 


9663. Препятетвия к вложению полиэдра в евкли- 
дово пространство. Г. Первое препятствие. Шапи- 
ро (ОЪзтисИойз ю Ме паъе44ше о{ а сошр]ех 
ша ЕосН4еап зрасе. 1. Тве Йгз оЪзгисМоп. 5 Ва- 

то тАТао Га) Ато: Маьъ., 1957, (66; №2, 
256—269 (англ.) 

Развивается теория первого препятствия к вложению 

п-мерного разбиения К вг-мерное евклидово простран- 


ство Е". Очевидно, что достаточно рассматривать лишь 


== #30 — 


9664 


такие отображения }: К -> Ё”, что } (в) Г] { (<) = © для 
любых непересекающихся симплексов о, т ЕК, сумма 
размерностей которых меньше г. Тогда для любых 
непсресекающихся симплексов о, т ЕК, сумма размер- 
нсстей которых равна ^, определен индекс пересечения 
т, (с, т) особых симплексов }(с) и [(т). Функцию 
т; (с, 7) можно рассматривать как коцепь разбиения 


* 

К ‚, получающегося из произведения К х К удалением 
всех произведений с х т симилексов с и т, имеющих 
общие вершины. Эта коцепь симметрична (т. е. т; Х 
Х (с, т) = Т; (т, с)), если г четно, и антисимметрична, если 
’ нечетно. Кроме того, она являетея коциклом. Оказы- 
вается, что сго класс когомологий т’ (соответственно, 
по симметрическим или антисимметрическим коцепям) 
не зависит от }, т. е. является инвариантом разбиения К. 
Этот инвариант называется первым препятствием 
к вложению разбиения К в пространство Е”. Равенство 
его нулю необходимо для вложения разбиения К 
в пространство Е” и при п<г—3 достаточно для 
существования такого отображения }:К- Е", что 
1 (с) Г 1 (<) = ® для любых непересекающихся симп- 
. лексов со, ЕКА, сумма размерностей которых не 
превосходит г. Этот основной результат доказывается 
с помощью довольно сложных геометрических конст- 
рукций, восходящих к Уитни. Из него, в частности, 
непосредственно вытекает, что при п>3 разбиение 
К тогда и только тогда можно вложить в Е?”", когда 
т?" — 0. Этот результат был впервые доказан (с не- 
значительными лакунами) ван-Кампеном (конечно, 
в иных терминах). 

В работе установлена также интересная связь между 
инвариантами и” для различных г. Именно, оказы- 
вается, что т’ = (т1)’. Имеются опечатки. Например, 
в формуле на стр. 267, строка 12 снизу, вместо 6 (с, т) 
должно быть 56 (с, т). М. М. Постников 
9664. — Двойетвенность в теории гомотопий. Спа.нь- 

ер, Уайтхед (РиаШу ш Вошоюру ШТеоту. 

ранен. ., УБтбенеаа-Ьн. ©.) 

Маешайка, 1955, 2, №1, 56—80 (англ.) 

Показывается, что некоторые соотношения, двойствен- 
ности, уже замеченные в теории гомотопий (например, 
двойственность между гомотопическими и когомотопи- 
ческими группами) паиболее четко проявляется 
в ©-теории (реф. 9663). 

Подпространство /А пространства Х называется /5-де- 
формационным ретрактом, если 5 — отображение вло- 
жения /-> Х является 5-эквивалентностью, т. е. если 
для него существует 5-обратное 5-отображение Х -> А 


(деформационная ®9-ретракция). Полиэдр УС. 5” назы- 
вается п-двойственным к полиэдру ХС 5”, если 
Ус 5" \ Х и является 65-деформационным ретрактом 


пространства 5” `\\ Х. В этом случае У обозначается 
через Р„Х. Оказывается, что Х = Ш.) Хх, Ри 1 5Х = 


—=_Р,„Х и, следовательно, Р.Х =5р,д. 
Пусть Х и У — произвольные полиэдры, лежащие 


в сфере 5". Оказывается, что если ХПУ=О, то 
цилиндр любого непрерывного отображения |}: ХУ 
можно реализовать в виде некоторого полиэдра Р, 


лежащего в сфере 51, где 4—п, причем существуют 
такие полиэдры ВХ, Уи Р, что ВРСВ А ПР 
и 5" "Р.Х СО, 5 "РУС ОХ, где р, Х ио,У— 
фиксированные полиэдры п-двойственные к полиэдрам 
Х и У соответственно. Полиэдры 59_"р„Х, 5" ру 
и ПАР являются, очевидно, б-деформационными ретра- 
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ктами полиэдров О.А, ПУ и Р.У соответственно. 
Следовательно, определено составное 5-отображение 


59° пр.у>.р.У-- БРВ, 5 "Ол 


С другой стороны, отображение и является изомор- 
фным отображением группы 6-отображений Д„У-> 
> 2, Х нагруппу 5-отображений 51 "Р„У-—51"Р,х. 
Следовательно, 5-отображению (1) соответствует неко- 
торое 5-отображение Р„У->О„Х. Оказывается, что 


это 5-отображение не зависит от произвола построения 
и определяется исключительно гомотопическим классом 
отображения {. Оно обозначается через Д,, [1]. 


Пусть теперь Х Г] У == ©. Очевидно, что для доста- 


точно большого 4—п в множестве 59 `\\ (Х (] У) можно 
найти полиэдр Х:, гомеоморфный полиэдру Х. Пусть 
в: Х-> Х, — соответствующий гомеоморфизм. Тогда 


определены 5-отображения ДА, [№]: Р.Х, > 5 "ОХ 
и А. 1 1:57 "О,У - Б.Х, где Р.Х, — произволь- 
ный полиэдр, 4-двойственный к полиэдру Х!1. Оказы- 
вается, что 5-отображение „У > р„Х, соответствующее 
(в силу изоморфизма Зи б-отображению А. [#1] ° Ах 


Хх Ч, не зависит от произвола построения и опре- 


деляется исключительно  гомотопическим классом 
отображения {. Оно также обозначается через Д, []|. 


Пусть, наконец, &:Х > У — произвольное 5-отобра-. 
жение ид: 5"Х -> 5ТУ — некоторый его представи- 
тель. Оказывается, что 5-отображение Ра: РУ — ПХ, 
соответствующее 5-отображению Аш, „ [8]: 5" 2, У - 
о Р,Х, не зависит от выбора & и определяется 


исключительно 5-отображением &. Построенное отобра- 
жение 


и 


(через {Х, У} авторы обозначают группу 5-отображе- 
ний ХУ) обладает следующими свойствами: 

1) еси .: су, тори: ВГЕ Вх: 

2) Р„(Ва) =, (а) р„(В), для любых &5-отображений 
де, У} и ВЕ, 4 

Е. И Жи п-+15, о 2». 

4) свойства 1) —3) однозначно характеризуют отоб- 
ражения П„; 

С — . 

5) отображение Р, изоморфно и О `=р,; 

6) отображение О, не зависит (в понятном ‹смыеле} 
от выбора полиэдрев Р„Х и О, У. 

Пусть теперь 2, (Х) = {5?, Х} и ;?(Х) = В 
Так как за п-двойственный к сфере 5? полиэдр можно 
принять сферу 5" Р-1, то изоморфизм Д„ определяет 
некоторый изоморфизм >, (Х)-> 5" Р1(р„х). Оказы- 
вается, что естественные гомоморфизмы 2 (Х)>.Н. р(Х), 
2" Р-1(р,х)-> Н"Р-1(р,Х) переводят этот изомор- 
физм в изоморфизм двойственности Александера. Так 
как в случае, когда полиздр УА— 1-связен и да Х = 


—Ар— 2, множество {Х, У} можно отождествить с мно- 
жеством гомотопических классов отображений ХУ, 


то для любого р < 2 —2 изоморфизм 2р(Х) > 
— "РКО, Х) определяет изоморфизм 

Уре пов, У), 
если только Чт О,У = 2(п—р— 2) (в частности, если 
п=2р-- 4). 


ПИ 
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Авторы дуализируют также известную конструкцию 
приклеивания клеток клеточным разбиениям и рас- 
‹матривают некоторые примеры. М. М. Постников 
9665. — О гомотопичееких группах.(& - 1) == ад. Ока- 

мото (Оп (Е -- 1) = а@ Бошоюру отопрз. О кКа- 

шофо Е1тпозиКкКе), Т. 1136. Ро убеспп. ОзаКа 

Оли х., 1955, Аб, №2, 93 99 (англ.) 

| № 4 

В? крот понятие (А - 1)-ады. (РЖМат, 1957, 

4), обобщая принадлежащее Блейкерсу и Масси 
понятие триады (РЖМат, 1954, 5089). Определяются 
гомотопические группы (А -- 1)-ады, строится точная 
гомотопическая последовательность (к -- 1)-ады. Ука- 
зываются некоторые приложения. С. С. Рышков 
9666. Некоторые подгруппы гомотопичееких групп. 

Кертие, Форт (Сеат забатопрз оЁ Ше’ во- 

шоору 2101р$. Сотгё1$ М. 1.., Когб М. К,, 

Те), Меывап Ма. Т., 1957, 4, №2, 167—173 

(англ.) 

Пусть ЕТ-1 — евклидово пространство; 6, у, ут, у›— 
точки с координатами (0, ..., 0), (1, 0,..., 0), (0,..., 
(0, ..., 0, —4) соответственно; 5", $7, 55 — единичные 
. ст- С ь 
сферы в Ё"Т1 с центрами 0, ут, у» соответственно; 
17 — сумма множеств бр и 655; #: 5". У" — централь- 
ное проектирование с центром 0 (если у есть точка 
сферы 5" с последней координатой 0, то по определению 
Е (у) =6); 1:51 > 5" и 92:55 -> 5" — аффинные преоб- 
разования, сохраняющие ориентацию и удовлетверяю- 
щие условию 21 (9) = уо, в> (0) = у. Пусть далее 
Х — линейно связное сепарабельное метрическое про- 
странство, 25 — точка в Х и Р, (Х, 2) — множество 


всех непрерывных отображений {:5”"-> Х, удовлетво- 
ряющих условию } (у) = 20. Если ГЕК, (Х, 10) и 
2 ЕЕ, (Х, 10), то формула 


1 (у) при уЕЕ' (51), 


1 (у) = 
У) — | врыё (у) при уе: (5) 


определяет «произведение» 5 ЕЁ, (Х, 10). Известно, 
что это определение индуцирует в совокупности отно- 
сительных  гомотопических классов отображений 
ТЕР, (Х, 1) операцию умножения, превращающую 
эту совокупность в гомотопическую группу т) (1, 20). 

Пусть Ф: РЕ, (Х, 2) — п, (Х, 10) — отображение, отно. 
сящее каждому отображению Г ЕЁ, (Х, 10) сго отно- 
сительный гомотопический класс. Множестно 5 СЁ. х 
Хх (Х, 10) называется #-«лассом, если $ (5) есть подгруп- 
па группы т, (Х, 20). В качестве примеров С-классов 
рассматриваются множество тех ДЕ ЁР„(Х, то), у кото- 
рых Пт: {1 (2) = для всех, кроме конечного числа, 
хЕеХ, и множество тех /) ЕР, (Х, 10), у которых 
гомологическая группа Н, (1 (2)) обладает конеч- 
ной системой образующих для всех ХЕХ (в основу 
положена группа коэффициентов с конечной системои 
образующих). Соответствующие подгруппы группы 

- К Е Ир 

п, (Х, 20) обозначаются через О, (Х, 2) и М, (л, 20). 
Они не являются гомотопическими инвариантами 
пространства Х и первая из них зависит, вообще 
говоря, от выбора точки 2. Доказывается, что 


0. (Х, 2) = п1(Х, то), что р о м-он 
пЪт- Ки что если Х есть К-мерное многообразие, 
то О" (Х, 10) = п, (Х, 20) при п <т- &. Если Х есть 
конечвый полиэдр, то МА(Х, 2) =т„(Х, 20) при 
любом #. В. А Рохлин 
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9667. — Приведенное соединение и умножение Уайт- 
хеда. Тода (Це4исе4 ош апа \УВКецвеа4 ргодись. 


То4а Н1!гоз1, Т. 1156. РоГубесвп. Озака СИу 

Ошу., 1957, АЗ, №1, 15—30 (англ.) 

Пусть абт,; 1 (51), в 6 и, (571, Доказано, что 
если р< ша (п, т — 1) 2т —Ти а шщ(т, п) 
-- 2 —1, то 


Е, ЕТВ — (-- ДР т) тв Ча, о 
== [теря-на? Чупа о Е?Нао ЕРИЗ 
При этом 


И © На о ЕР НВ =0. 


В следующей работе автора (РЖМат, 1958, 1092) этот 
результат существенно используется при доказатель- 
стве несуществования отображений .531 —> 516 с хопфов- 
ским инвариантом единица. М. М. Постников 
9668. Произведения в гомотопических и гомологи- 

ческих группах. Дугунджи (Рго4исбз 11 По- 

тобору ап4 Вото|осу отопрз. ПБиепи4]т Ф.), 

Рос. | Мас юА сай 561. 0.65. АО АЗ Ни 

987—988 (англ.) 

Пусть У — хаусдорфово пространство и у, — некото- 
рая сго точка. Рефлектантом А пространства У отно- 
сительно точки у, автор называет пространство, полу- 
чающееся из произведения УХУ отождествлением каж- 
дой точки вида (у, у.) с точкой (у, у). Если У явля- 
ется связным абсолютным окрестностным ретрактом, 
то гомотопический тип рефлектанта А не зависит от 
выбора точки уу. Пространство У естественно вклады- 
вается в пространство А, так что определены группы 
п;(В, У). Эти группы равны нулю, т. е. У является 


деформационным ретрактом пространства А тогда и 
только тогда, когда У является Н-пространством с 
единицей \. Прямое умножение отображевий инду- 
цирует, очевидно, некоторое (так называемое главное) 
спаривание пр(у)© по (и) > пр-а(В, У). Граничный го- 
моморфизм т„(А, У) > п„_1(У) переводит это спарива- 
ние в умножение Уайтхеда. Автор подчеркивает, что 
эта форма определения умножения Уайтхеда позволя- 
ет наиболее просто вывести его свойства, связанные с 
теорией Н-пространств. Например, из сказанного вы- 


ше непосредственно следует, что сфера 5” тогда и 
только тогда является Н-пространством, когда [\, \| = 


|< у» д 
—= 0, где , — образующая группы п„(5 ). Наряду ‹ 
главным спариванием, автор вводит также спаривание 
пр(У) та (У) > Пра (В), получающееся из главного. 
компонированием его с гомоморфизмом п„(В, У) п„(В), 


тождественного отображения 
Д > В от отображения В -> В, индуцированного пере- 
становкой множителей произведения УХУ. Если У 
является Н-пространством, то композиция этого спа- 
ривания с отображением п„(В) + п, (У), индуцирован- 
ным ретрагирующим отображением, определяет спари- 
вание пр(У) © па ) = Пруа(У), совпадающее с извест- 
ным умножением Понтрягина. 

Аналогичные спаривания, очевидным образом, опре- 
деляются и для групи гомологий. М. М. Постников: 
9669. Об инварианте Эйленберга—Маклейна. Андо 

(А побе оп ЕПепьеге—МасГапе туамат. Ап4о 

Н14ео), Топока Ма. Т., 1957, 9, № 1, 96—104 

(англ.) 

Известно следующее обобщение классической теоре- 
мы Эйленберга и Маклейна о связи между группами 
когомологий и гомотопическими групчами (В]ЛаКегз, Апп. 
Маб®., 1948, 49, 428—461): Пусть © — система последо- 
вательно вложенных связных полиространств А, связ- 


ее 


9670 


ного пространства Х, начинающаяся с одноточечного 
подпространства ХА, = {хо}. Рассмотрим подкомплекс 
5 (©) полного вингулярного комплекса пространства 
Х, состоящий из всех сингулярных симплексов, #-мер- 
ные грани которых являются симплексами подпрост- 
ранства Х;. Тогда, если для всех {< 4 естественные 


отображения п;(Х,_/) > п;(Х,) равны нулю, то груп- 
пы Н'(5(©); С) определяются групиами п;(Х,, Х; 4) 
и естественными отображениями Д;:п;)Х,, Х;_/)-> 
у са 
2 а Более точно, но группам п;(Х,,Х; 1) 
и отображениям Д; можно построить такой абстракт- 


ный комплекс К (п (©)) (конструкция этого комплекса 
является непосредственным обобщением конструкции 
комплекса, К (п, п), что Н' (5 (©); С) =Н" (К (п (©) ); 
С) для всех < 4. Автор обобщает на рассмотривае- 
мый случай построение инварианта Эйленберга — Мак- 
лейна и доказывает, что соответствующее этому инва- 
рианту расширение А* комплекса К (п (©)) обладает 
тем свойством, что при указанных выше условиях 
НЯ (5 (©): С) = НЧ(К*; (). 

Примечание референта. На случай 
семейств © без труда переносится вся теория натураль- 
ных систем (гомотопических резольвент), начальным 
этапом которой является теория Эйленберга — Мак- 
лейна. С другой стороны, как результаты Блейкерса, 
так и результаты автора можно непосредственно по- 
лучить (в по существу эквивалентной форме), рас- 
сматривая спектральную  последовательность (или, 
что то же самое, точную пару), соответствующую филь- 
трации групп когомологий определяемой семейством 

$ М. М. Постников 


9670. Соотношения между гомотопическими груп- 
пами и группами гомологий и некоторые их прило- 


жения Чжоу Сюе-гуан, Шусюэ сюэбао, 
Аа штаб. эзииса, 1957, 7, № 3, 346—369 (кит.; 
рез. англ.) 


Доказывается теорема: Для любого (п — 1)-связного 
пространства Х естественное отображение т„(Х)- 
> Ни(Х) при т<2п—2 является Си-изоморфизмом, 
а при т<2п—1 является С„_-эпиморфизмом, где 
С, (обозначение референта) — класс периодических 
абелевых групп, порядок каждого элемента которых 
делится лишь на простые числа, не превышающие чис- 
ла (Е —п-[ 3) /2. Доказываются также обобщения этой 
теоремы на случай пар пространств и на случай, ког- 
да (п —1)-связность пространства (или пары) понима- 
ется с точностью до класса периодических групп, по- 
рядок каждого элемента которых делится лишь на 
данные простые числа. С помощью этих общих резуль- 
татов естественные гомоморфизмы — гомотопических 
групп в группы гомологий изучены, в частности, для 
случая пары вида (ХХУ), Х МУ) и для случая про- 
извольной триады (Х, А, В), обладающей свойством 
«вырезания». Кроме того, для любого (п — 1)-связного 
(п —=3) пространства Х в явном виде определено ядро 
а. отображения пи1(Х) —>Ни4(Х) (оно сов- 
падает с образом гомоморфизма Понтрягина п,„(Х)- 
— „1 (Х)). Соответствующий результат доказан и 
для (п— 1)-связных пар. М. М. Постников 
9671. О двукратной надетройке Е?. Тода (Оп 

Фе 4оцЫе зизрепзоп #2? Тода Н!го3з, 

7. 1056. Ро[убесвп. Озака Сйу Ошу., 1956, АТ, 

№ 1—2, 103—145 (англ.) 

Пусть 5% — остов размерности пк приведенной 
пени л-мерной сферы = 5, Пространство 5» ес- 
тественным образом вложено в пространство петель 


сте- 
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0(5”11), так что определены группы =;(9(5”Н)), 9%). 
Как известно (Апп. Ма. 1955, 62, № 1, 170 ри 
эти группы при &=1 изоморфны группам т; 41(5 }}. 


если п нечетно, и С› — изоморфны ‚им, если п четно 
(через Ср» где р— простое число, обозначается класс 


абелевых групп, не имеющих р-кручения). Автор до- 
казывает следующее обобщение этого результата: для 
любого. простого р и любого четного п группы 


пО (57"1), 5. ") и пКО (57), 57), где 25 А55р,. 
а{>1, С, — изоморфны а 
п; ме соответственно. Автор строит также неко- 
торые точные последовательности, связывающие при- 
марные по нечетному р компоненты групп п;(5Р" +1), 


п((0 (0(5")), 57-1) п; (© (© (5711), 57") © груп: 
пой п, (5%"_ 1, 6Р"1), где ра цилиндр отображе- 
р 


группам 


ния }р: 52"—1_, 52-1 имеющего степень р. Из этих 


точных последовательностей, в частности, вытекает, 
что для любого нечетного п и любого 1 порядки всех 
элементов примарной по нечетному р. компоненты 


группы =;(5”) делят р” 1, а любой элемент этой компо- 
ненты, делящийся на р?, является двукратной над- 
стройкой некоторого р-элемента группы пе, 

В дополнение к работе автор без доказательства’ 
приводит значения р-компонент групи п;(5?" 11) для 


` всех &<2п + 2(р + 2) (р 1) —3. Как сообщил рефе- 


ренту Стинрод, некоторые из этих р-компонент ука- 
заны неправильно. М. М. Постников 
9672. Стабильные гомотопичеекие группы клаееи- 
ческих групп. Ботт (ТЬе за Ше вошоюру оЁ \е 
с1азз1са1 стопрз. Во Ваоц]), Ргос. Маф. Асад. 
5с1. 0. 5. А., 1957, 43, № 10, 933—935 (англ.) 
Как известно, группы лм, (0(п)), п‚(О(п)) и пу(5р(п)) 
не зависят от п соответственно при А 21, К< пм, 
К < 4 п. Указанные гомотопические группы называют- 
ся стабильными гомотопическими группами классиче- 
ских групп Ли и обозначаются соответственно п,(0), 
пу (0) и п,(5Р). Автор доказывает, что п, (И) = 
= п, 2(0), пх(0) = 4 (5Р) и п; (5Р) = и (0) (Е = 
= 0, 1, 2.,...). В соединении с известными фактами: 
по(0) =0, п. (0) = 2, пь(0) = 2, (О) == 2., О) = 
пз (0) = 2, по (5Р) = т, (5Р) = пз(5Р) =0, пз(5Р) = 2, 
это утверждение дает полное описание стабильных го- 
мотопических групп классических групп Ли. Теорема 
автора показывает оптибочность некоторых вычислений 
Тода (РЖМат, 1958, 1925). Доказательство приведен- 
ных выше результатов опирается на следующее пред- 
ложение. Пусть К — компактная группа Лии $ — от- 
резок геодезической в К, соединяющий единицу груп- 
пы е с элементом центра и. Обозначим через О.К) 
содержащую $ компоненту пространства путей, соеди- 
няющих е ит, через К, — централизатор $ и через 


К® множество левых смежных классов КА 
Формула х-> 1521, х@К, очевидно, определяет ото- 
бражение {,: К° О (К). Если внутри 5 не содержит- 
ся точек, сопряженных точке е, то гомоморфизм 
«:Н\О К), 2)» НЦК*, 2) является эпиморфизмом. 
А. С. Шварц 


9673. Продолжения дифференцируемого расслоенного 
пространства. Эрееман (Тез рго]опоетегиз 4’ап 
езрасе Прте аШегепнаШе. Е гезтапи Сваг- 
1е3), С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 18, 1755—1757 
(франц.) 


м 
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Пусть Ф — группоид операторов на пространстве Е, 
а следующим условиям: 1) если 2 ЕЕ, 

ЕФ, 6’ ЕФ, то элементы 60’ (02) и (0’0) = определены 
тогда и только тогда, когда определены 0’0 и 02, и 
при этом 60*(02) = (0'’0) <; 2) если е@ Ф — единица груп- 
поида Фи её определено, то её =2; 3) для всякой 
точки 2@Е существует такой 0 @ЕФи для всякого 
9ЕФ существует такая точка 2 Е Е, что 602 определе- 
но. Если при этом выполнены естественные условия 
непрерывности или дифференцируемости, то автор го- 
ворит, что задано обобщенное расслоение простран- 
ства Е с группоидом Ф. Для каждой точки 26 Е су- 
ществует единственная единица р (2), для которой 
Р(=) = определено. * Пространство В всех единиц груп- 
поида Ф называется базой расслоения, ар: Е -» В— 
проекцией. Рассматриваются также отображение 
а: Ф-> В, относящее каждому элементу его правую 
единицу, и отображение Б:Ф-» В, относящее левую 
единицу. Указываются условия, при которых обобщен- 
ное расслоение является обычным косым произведением. 

Пользуясь обозначениями ранней работы (РЖМат, 
1956, 4858), автор рассматривает отображение, сопо- 
ставляющее каждой паре (Х,2), где 26Е, а 
ХЕЛ'(В, Ф) — струя, начинающаяся в точке Р (2), 


элемент группоида П”(Е); оно получается из компо- 
зиции (9, 2) > 92 путем неголономного продолжения. 


Образ ф при этом отображении является подгруппои- 
дом. Пусть Е’ — продолжение многообразия Ё отно- 


сительно ф. Рассматривается группоид Ф”, состоящий 


из всех струй Х Е /"(В, Ф), таких что аХ — струя 
тождественного отображения и что струя ВХ обрати- 
ма. Он действует на пространстве Ё’ и определяет 
обобщенное расслоение с базой В. Аналогичные фак- 
ты имеют место для полуголономных продолжений. 
А. Л. Онищик 
9674.  Неабелевы когомологии и расслоенные про- 
странства. Френкель (Совото]0ос1е поп аЪб- 
Пеппе еф езрасез ИЪг65. ЕгепКе] ]Теап), Ви. 
$0с. шабЪ. Ргапсе, 1957, 85, № 2, 135—220 (франц.) 


Первая глава работы посвящена понятиям когомо- 
логий с коэффициентами в пучке неабелевых групп 
и точной последовательности когомологий. Во второй 
главе эти понятия применяются к вопросам класси- 
фикации расслоенных пространств, а также сокраще- 
ния и расширения структурной группы расслоенного 
пространства. В начале третьей главы результаты главы 
> переносятся на случай комплексно-аналитических 
‚расслоенных пространств. В частности, доказывается, 
что ссли Х — компактное аналитическое многообра- 
зие. С — классическая комплексная группа, то два 
расслоенных пространства с базой Х и группой С, 
эквивалентных в полной линейной группе, 
лентны и в группе С. Затем изучаются расслоенные 
пространства, структурная группа которых является 
связной разрешимой комплексной группой Ли С. 
Рассматриваются условия, при которых справедливы 
следующие утверждения: А) Два топологически изо- 
морфных аналитических расслоенных пространства 
< дазой Х и структурной группой С аналитически изо- 
морфны; Б) Всякое топологически тривиальное анали- 
тическое расслоение с базой Х и группой (С аналити- 
чесыи тривиально; В) Во всяком главном расслое- 
ном пространстве с базой Х и группой С можно ввести 
эналитическую структуру, превращающую его в ана- 
литическое расслоение. Основной результат ‘автора 
состошт в том, что если комплексное аналитическое 
многообразие Х таково, что Н\(Х,Е) = 0 для пучка Р 
рослков аналитических сечений любого расслоения на 
жомшлексные ирямые с базой Х, то верно А), а если 
И%Х.Е) = 0, то верно В). Если только НКХ,0) = 


эквива- 
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—0, где О — пучок ростков голоморфных фувкций, то 
верно Б), а если при этом группа С нильпотентна, то 
верно и А). Если НХ, 0) =0 и С нильпотентна, то 
верно В). 

Цалее изучаются некоторые классы многообразий Х, 
удовлетворяющих этим условиям. В частности, полу- 
чается, что если Х — многообразие Штейна, то верны 
А) и В) (этот результат обобщен Грауэртом (РЖМат, 
1958, 8760) на случай произвольной связной комплекс- 
ной группы Ли.С). Аналогичная теорема доказывает- 
ся для вещественно-аналитических расслоенных про- 
странств, базой которых является вещественное мно- 
гообразие Штейна, а структурная группа разрешима. 
Пусть Р — область регулярности в ‘аффинном прост- 
ранстве С" комплексных координат 20,..., 2„ и пусть 
К; (1 = 0,..., п) — такой компакт в плоскости 2,, содер- 
жащийся в О, что если (21, ..., 2,, ..., #,)Э О, то (20,..., 
....2, ... 21) @Р для всех В Е6К;. Положим К= 
=Кх...ХК,. Доказывается, что Н? (О/К) =0 для 
0О<р<»”п. Отсюда выводится, что если К — компакт 
вышеуказанного типа в С”, то всякое аналитическое 


расслоенное пространство с базой С"ТУК (п > 3) и 
разрешимой группой аналитически тривиально. Затем 
доказывается, что если ГР — пучок описанного выше 
типа на комплексном проективном пространстве Р„, 


то И Р Е) =0 для О«%р<« п, и вычисляются раз- 
мерности остальных двух групи когомологий. Наконец, 
изучается случай, когда Х есть прямое произведение 
многообразий перечисленных выше классов. В заклю- 
чение производится полная классификация аналитиче- 
ских расслоенных пространств, базой которых являет- 
ся произведение комплексных проективных простран- 
ств, а группой — группа 5 подобных преобразований 
плоскости. В частности, оказывается, что на сфере 
Римана существуют аналитические расслоения с груп- 
пой 5, которые топологически изоморфны, но анали- 
тически не изоморфны. А. Л. Онищик 


9675. Алгебраическое строение множества классов 
расслоенных пространств. Дедеккер (Та $ти- 
сфбате а]о6Ъаае 4е ’епзетЪ$е 4ез с1аззез 4’езрасез 
НЬг65. ПРедескКег Ратп1), Ви. с]. эс. Асад. 
гоу. Ве]е1дие, 1956, 42, № 3, 270—290 (франц.) 
Пусть В — топологическое пространство, @ — топо- 

логическая группа, Ё — расслоение на группы (связ- 

ка групп) с базой В и слоем С, © — пучок 
ростков непрерывных сечений расслоения Е. Тог- 
да элементы множества когомологий Н1(В, ©) нахо- 
дятся во взаимнооднозначном соответствии с классами 
расслоенных пространств с базой В и слоем С струк- 

турного типа Ё в смысле Гротендика (РЖМат, 1658, 

4605 К); эти расслоенные пространства называются 

главными относительно Ё. Пользуясь тем, что рассло- 

ение действует на самом себе при помощи внутренних 
автоморфизмов группы, каждому расслоению #@ЕНКВ, ©) 
можно сопоставить ассоциированное с ним расслоение 
на группы с базой В и слоем С. Пусть теперь # — не- 
которое главное (в обычном смысле, т. е. относитель- 
но Ё = Вх) расслоенное пространство, #’— ассоци- 
ированное с ним расслоение на группы, ©, — пучок 
ростков непрерывных сечений расслоения 8’. Тогда ©. 


зависит только от класса расслоения #. Рассматрива- 
ется множество №1(В, С) = ОНЦВ, ©,), где сумма 
берется по всем классам главных расслоений #. Если 
РЕ Ж+(В, С), то мы пишем №: 5’ -* №’, если ВЕН’ (В, 
©) и =’ (соответственно 1’) — расслоение на группы, 
ассоциированное с & (соответственно с №). Допустим, 
что 1: е; > е2, Ро: е›— ез. Тогда расслоение е› естест- 
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венным образом действует на е1, что позволяет рас- 
смотреть расслоение йз, ассоциированное с #2. В № 
вводится структура расслоения, главного относитель- 
но е\, причем йз:е1- ез. Доказывается, что операция 
(йа, №2) > йз превращает #1(В, С) в группоид, едини- 
цами которого являются единичные элементы множеств 
НЦВ, &„). Рассматривается также множество #%(В,С)= 
=) Н°В, @©,). Пусть е-> б1-> (.> Сз-—> е — точная 
5 к . ы 2 
последовательность топологических групи. Тогда ей 
соответствует точная последовательность группоидов 
и гомоморфизмов е > #%В,(1) > #(В,6») > #%В,(3)> 
— №! (В, 61) — Ж1(В, 462) — №1 (В, 63), где множества 
#°(В, С,) определены вышеуказанным образом, при- 
чем при {Ё=1, 2 строение группоида в №°(В, С,) 
определяется тем, что это множество является сум- 
мой групп, а в №° (ВС3) умножение вводится более 
сложным образом. А. Л. Онищик 
9676. Локальные струи, пучки, ростки подпроет- 
` ранетв. Дедеккер (7е15 1осаих, Га1зсеаих, сегтез 
Че зо$-езрасез/ Рредескег Рач!), Ви|. 50с. 
таб. Ве1дие, 1953 (1954), 6, 97—125 (франц.) _ 
Пусть Е, — пространство, снабженное локальной 
структурой $ типа (©) .(Редескег Р., ВП. 501. тай. 
Ве!о1аие, 1952, 26—43), 5 — некоторый класс множеслв. 
Пусть каждому Е, и каждому К 5 сопоставлено 


множество Л(Е.„, Р) отображений Е, > К так, что вы- 
4 
полнены условия: 1) если х — изоморфизм Е, в Е, и 
, я - 
ул, 9), то ел (Е, Е); 2) если Е, =|):А;, где 
А; — отрытые множества (в смысле ассоциированной с 
5 топологии), и если ограничение отображения ет 
—> Ё на множество А; принадлежит Л(,, Р) для всех 1, 
то Г ЕЛ(Е,, Е). Тогда говорят, что задан локальный 
тип Л отображений пространств типа (©) в множества 
из &. Строится пространство МЕД Е) струй типа Л 


из Е, в КР, снабженное локальной структурой типа (©)` 


и однозначно характеризуемое следующими свойства- 
ми: существуют локальный изоморфизм р пространства 


И р у А о 
Л^(Е(Е., Е) на Е, и отображение 4 Е Л (7\(Е„,Е), Е) 
такие, что каждое отображение ДЕ Л(А, Р),где А — 
открытое множество в Е,, однозначно представляется 
в виде |—=(и, где и— такое непрерывное отображение 
Ав МЕ. Е), что ри =1. В случае, когда (©) — тип 
топологических строений, & — класс топологических 
пространств, а Л —тип ‘непрерывных стображений, 
Е Г) есть множество струй непрерывных отобра- 
жений в смысле Эресмана. 

Если на мвожестве ГР заданы алгебраические опера- 
ции, то они индупируют операции над отображени- 
ями ЕЁ, — ГР. Если каждое множество Л(Ё., КЁ) замк- 
нуто относительно этих операций, то Е К) являет- 
ся пучком алгебраических систем над ЁЕ.. Доказыва- 


ется, что если Е — топологическое пространство, Ё — 
топологическая группа, то классы главных расслоенных 
пространств с базой В и группой Г находятся во вза- 
имно однозначном соответствии с элементами множе- 
ства когомологий И! (Е, А Г) ), где А--тип не- 
прерывных отображений. 

Далее рассматривается случай, когда $ — класс про- 
странства типа (3,). Накладывается на множества 
Л(Е., Е,) (Е, Е 5) естественные ограничения, автор вво- 
дит понятия билокального типа отображений и билокаль- 
ного типа вложений пространств типа(©) в простран- 
стве типа (3,). Если пространства типа (©) локально ком- 
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пактны и Л — билокальный тип вложений, то строит-. 
ся пространство (Е) типа (©), однозначно характе-. 
ризуемое тем, что существует отображение тЕЛХ 
х(@^(Е)), Е,) которое обладает следующими свойства- 


ми: 1) если ф — локальный изоморфизм Е, в @. (Е, 
то ФЕ Л(Е., Е,); 2) всякое ДЕ Л(Ё,, Е,) однозначно. 
представляется в виде } = пФ, где ф:Ё, > в (Р,) — 
локальный изоморфизм. Точки пространства ее. (Е, } 
называются ростками подпространств типа Л в #,, а 
открытые множества — подпространствами типа Л. 

А. Л. Онищик 
9677. Когомологии алгебраических многообразий. 

Фари (Сопото]ос1е 4ез уаг1666з а]е6Ът1иез. ГР а- 

гу 136 уап), Апп. МабЬ., 1957, 65, № 1, 21—73 

(франц.) 

Пусть } — такая голоморфная функция, определенная 
на й-мерном (в комплексном смысле) аналитическом 
многообразии Х, что: 1) значения функции } заполня- 
ют всю расширенную комплексную плоскость С; 
2) функция { обладает лишь конечным числом с1,... 


. >С, критических точек (1 е. точек, вкоторых все ее. 


производные равны нулю); 3) все критические значе- 


ния у; =/(с;) функции ] различны; 4) для любой 
точки & ЕС существует такой компакт ЕС, (где 


Е — «поверхность уровня» [/=]) и такое открытое. 


множество И Е: В, что! отображение ДИ осущест- 
вляет расслоение множества И в прямое произведение 
ОХ (Е; ПИ), где РС С. Из результатов предыдущей 
работы автора (РЖМат, 1957, 2150) непосредственно 
следует, что такой функции можно инвариантно отне- 
р, а’ Эбла- 
дающую следующими свойствами: 1) все модули р" 


равны нулю, за исключением следующих: ЕР 1 = 
= УчесехЕ ЕР НУС КГ: ЕР ЕР В 
а а = У ь)ь а Е. — локально постоян- 
ный пучок, определенный на множестве С\Г форму- 
лой д (Е) = Н! (Р;); 2) алгебра Е = Е является ал- 
геброй, присоединенной к алгебре Н (Х) относительно: 
векоторой фильтрации, для которой [Н (Х)], =Н (Х), 
если { = —1, [Н (Х)] =[Н (Х)р и [Н(Х)], =0, если 
г > 3. Реферируемая работа в основном посвящена вы- 


числению члена Ез этой спектральной последователь- 
ности. 


Для любой точки 77 © Г и любого достаточно близкого к. 
У некритического значения & автор рассматривает компо- 
зицию с. естественных отображений Н (РЕ) =Н(0)и 
Н (И) -Н (Р..), где О — некоторая достаточно малая 
замкнутая окрестность точки у, и полагает М (у) = Кег` 


с, © (1) =сокег в, М= Ур М (1), 9 = У ег 0. 
Оказывается, что Кег 45 = М -- В? ТЕ ЕР» 2 а сокег 4 
естественным образом отождествляется с некоторым 


явно описываемым подмодулем О, модуля О. Далее 
автор рассматривает наименьший подмодуль Те модуля 


Н (Е;), инвариантный относительно группы я, (С Г; &) 
(естественным образом действующей в этом модуле) и 
обладающий тем свойством, что в фактор-модуле: 
Н (РЕ) группа т: (СГ; &) действует тривиально. 
Модуль Н (Ё;)/Т © точностью до естественного изо- 
морфизма не зависит от Ё и обозначается через Н (Ё)/1.. 
Основной результат: Е3'9 =0, если 4 5& —1, 1,2, а 


ие 
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ПЕ ГМ, ЕР = ОР, ЕР Н®(Р) ИР. Кроме 
‘того, дифференциал 43 может быть отличен от нуля 
‘только на модуле № и отображает этот модуль в мо- 
‚дуль Н(Е)/Т.. Следовательно, Е., = М, + 0 + (Нх 
х (Р)/1.)14з М, где М, = Кег (43№). При этом следует 
иметь в виду, что МР = 0, если О<р<п—1, и Г == 
= ОР= 0, если О<р=—<п-+2. При соответствующем 
’ выборе локальных координат 21,..., 2, функцию } в 
‘окрестности критической точки с; можно задать фор- 
мулой } (21,..., 2%) = У; | а; (21,..., 2„), Где а; (21, ... 
`...›2,) — однородный многочлен степени т; > 2. Пусть 
т. (у;) — многообразие пространства С”, определенное 
‚уравнением а; (21,..., 2„)=06. Оказывается, что если 
№ (у) =0, то модуль О (у) двойственен модулю НТ. х 


Хх (1), где 65-0, а если О (у) = 0, то М (у) = Н (У, (1)). 
В частном случае, когда т; = 2 для всех критиче- 


ских точек т; и квадратичная форма а; (21,...,2,„) не- 
вырождена, №? = 0, если р=- п, [7 = ОР==0, если р = 
 ==п— 1; кроме того, ранг модуля Г не превосходит 
ы. Если же за область коэффициентов принято кольцо 


2 целых чисел, то либо ©” 1 (1) = 2, а № (1) =2и, 
{ 


где т. > 1, либо п четно, 0" 1(у) =0 и № Е: 
`’Когда же областью коэффициентов является некоторое 
- к х = 

‘поле А, один из модулей О" (у), №" (у) равен нулю, 
а размерность другого равна единице; при этом, если 
‚п нечетно и характеристика поля А отлична от двух, 
‘то М (7) =0. Кроме того, ат № + 411 О = фм М + 
+ аз О, + ана Ё = ц, ана Н' (Х) = ап НГ * (Е), если 
4=2п, П-Т и 9 Н"Н(Х) — дю Н"(Х) фи = 
 =ан НН” (ЕР) — аш Н”`? (Е). 

Эти результаты автор применяет к задаче вычисления 
групп когомологий алгебраических многообразий И", 
являющихся полнымя пересечениями, т. е. многообразий, 
для которых существует такая последовательность не- 
приводимых алгебраических многообразий без особен- 
ностей 


‚ # р 
ес СР, 

где Р! —объемлющее проективное пространство, что каж- 
дое многообразие "+" принадлежит линэйной системе 
{ие} подмногообразий многообразия "ЕР? облада- 
ющей следующими свойствами: а) ее база принадлежит пе- 
ресечению многообразия И” с фиксированной гипер- 
плоскостью РЕ 1; 6) многообразия РТ! либо вообще 


не имеют особенностей, либо обладак:л лишь одной не- 
вырожденной квадратичной двойной точкой (в окрест- 


ности которой многообразие У”+" может быть задано 
уравнениями: 22...22 ;=1, 2. ца =... = = 
— 0); в) многообразия И обладают особенностью 


лишь для конечного числа значений параметра Е. Вы- 
числение ведется по индукции и основывается на том, 


что для соответствующих аффинных многообразий И 
— И” РГ-1 существуют такие функции /; : "11+ С, 
удовлетворяющие перечисленным выше условиям, что 
у"—1 =; 1(Е) для ‘некоторого ЕС. Оказывается, 


что многообразие У" не имеет кручения, а его числа 
Бетти все равны нулю, за исключением п-мерного (и, 
конечно, 2п-мерного), которое равно ра |2... + 
ы,_„»› где в; — число критических точек функции 


Ё. В частности, если {=п-+ 1, то это число равно 


Топология 


9678 


(т — 1)"Ё1, где т — степень гиперповерхности У”. Для 


проективного многообразия И”" отсюда следует, что 
оно также не имеет кручения, а его числа Бетти рав- 
ны единице или нулю (в зависимости от четности или 
нечетности соответствующей размерности), за исклю- 
чением п-мерного, которое определяется следующей 


рекуррентной формулой: Чиа Н" (№”) = ана Н" (У”) — 
— ана НН" 1 ("1 +- 1, тде "17" П РЕ (предпо- 
лагается, что гиперплоскость Р/_1 не касается много- 


образия М”). В частности, если { = -- 1, то это число 
равно р (—1)7" 71 (и— 1) = где т — степень 


гиперповерхности И7”, а = =0, если п нечетно, и = = 


—1, если п четно. Кроме групи Н? (”"), вычислены 
также их подгруппы, состоящие из алгебраических 


классов когомологий (высекаемых на И”” классами ко- 


гомологий пространства Р!) и конечных классов кого- 
мологий (имеющих представителей, принадлежащих 


многообразию У”). В частности, показано, что группа 


Н" (И’") является прямой суммой подгруппы алгебра- 
ических и подгруппы конечных классов когомологий. 
Результаты этой работы, относящиеся к гиперповерх- 
ностям, впервые были доказаны И. Г. Петровским. 
Имеется много опечаток, иногда весьма затрудняющих 
чтение статьи. М. М. Постников 
9678. Модификации действительных и комплексных 

многообразий. Эпли (Мо4ШИКамоп уоп  тееПеп 

ип Кошр!ехеп Мапие{а1скецеп. Аерр11А.), 

Сотшепё. ша. веу., 1957, 31, №4, 241—301 (нем.) 

Пусть Ги И’ — два многообразия одной и той же раз- 
мерностипи СУ, АСИ’ — их подмногообразия (вооб- 
ще говоря, различных размерностей). Говорят, что мно- 
гообразие И’ является модификацией многообразия У, 
если существует такой гомеоморфизм ф : Г\5>И/\ А, 
что для любой последовательности точек Р,ВУ\5, 
сходящейся к некоторой точке многообразия 5, по- 
следовательность $(Р,) сходится к некоторой точке 


многообразия А. Предполагается, что .многообразия 
У, И’, 5 иА компактны и связны и чтоп —1шахх 
х (411 А, 415). Если многообразия У, И’, б иА явля- 
ются гладкими (или аналитическими) многообразиями, 
а отображения 5 СУТ, АСУ и ф— гладкими (соот- 
ветственно аналитическими) гомеоморфизмами, то мо- 
дификация называется гладкой (соответственно ана- 
литической) модификацией. усли отображение ф ин- 
дуцируется некоторым отображением ф: У > И,, то 
говорят, что модификация порождена отображением. 
Важный способ построения модификаций получается 
на основе следующих соображений: пусть И — про- 
извольное многообразие, А — его подмногообразие, 


Я — достаточно малая окрестность подмногообразия 
А в многообразии И’ и М№ — ее граница. Если № до- 
пускает некоторое расслоение (№, РЁ, 5) (отличное от 
естественного), после стягивания в точку каждого слоя 


которого из дополнения И’ А получается многообра- 
зие, то И’ является модификацией этого многообразия. 
Оказывается, что любую гладкую модификацию 
можно осуществить этим способом, причем слой КЁ ока- 
зывается сферой (соответствующей размерности). 
В связи с этой конструкцией естественно возникает 
следующий вопрос: Пусть М — многообразие со связ- 
ным краем М, допускающим некоторое расслоение 
на слои Р. При каком условии из многообразия М 
получается после стягивания каждого слоя в точку 
замкнутое многообразие? Оказывается, что для этого 
необходимо, чтобы слой Ё имел гомотопический тип 
сферы, и достаточно, чтобы Р был сферой. Таким обра- 
зом, для фиксированной пары (И, А) гладкие моди- 


де 
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фикации (У, 5) -> (И, 4) находятся во взаимно одно- 
значном соответствии с гладкими расслоениями ва сферы 
границы М достаточно малой окрестности подмно- 
гообразия 4. В связи с этими результатами автор 
доказывает ряд фактов о многообразиях, расслоенных 
на сферы, как, например, известную теорему Тома, 
утверждающую, что любое такое многообразие внут- 
ренне гомологично нулю. Доказано также, что лю- 
бое гладкое расслоение многообразия на сферы можно 
реализовать как нормальное косое произведение неко- 
торого подмногообразия в соответствующим образом 
подобранном многообразии. Если это расслоение ори- 
ентируемо и имеет слоями четномерные сферы, а мно- 
гообразие нечетномерно, то сумма его чисел Бетти 
делится на 4. Расслоение границы ИМ окрестности 
подмногообразия А можно, например, получить, исходя 
из ее естественного расслоения, рассматривая некото- 
рое расслоение каждого его слоя. В гладком случае 
класс соответствующих модификаций совпадает с клас- 
сом модификаций, порожденных отображениями. Ав- 
тор разбирает несколько примеров таких модификаций, 
обращая особое внимание на случай комплексных 
многообразий. 


Изложенным выше вопросам посвящена первая глава 
реферируемой работы. В остальных трех главах рас- 


сматривается связь между понятием модификации 
и теорией когомологий. Например, доказано, что если 


действительного 


1958 г. 


переменного 


модификация (И,5) -> (И’, 4), где ана 5 > 41 А, по- 
рождена отображением, то числа Бетти 6, многообра- 


зий Г, 5, ИГ и А связаны соотношением БУ) — 5 (8) = 


—6*( 7) — (А). Основным результатом в этом направ- 
лении является следующее утверждение: если моди- 
фикация (У, 5) > (И, А) порождена отображением, а 
фт У и аш5б — Ча А делятся на г= ФУ — 
—аа 5, то группы когомологий многообразия © совпа- 
дают с группами когомологий произведения А Х Р, 
где Р — пространство, алгебра когомологий которого 
является алгеброй срезанных многочленов от одной 
переменной степени г. На примере показано, что для 
алгебр когомологий соответствующее утверждение 
неверно. В заключительной главе некоторые из ре- 
зультатов предыдущих двух глав уточняются для слу- 
чая келеровых многообразий. Например, показано, что 
для рангов пространств гармонических форм любого 
данного типа имеет место соотношение, аналогичное 
указанному выше соответствию для чисел Бетти. 
М. М. Постников 
9679 К. Общая топология. Серпинский (Се- 
пега! ‘ороюзу: 2п4 е4. З1егр1изкт Уас- 
] а». Тгапз. Бош бе Роз. Тогошо, Ощу. Ргез$; 
Гопдоп, Охрог4 Ошу. Ртезз, 1956, ХП, 290 рр., 60 з5.), 
Вт. Маб. В1ЪЦоот:, 1958, № 423, 9 (англ.) — 


См. также: 9579, 9632, 10012 
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9680. —К обоснованию теории вещественных чисел. 
Колмогоров А. Н., Матем. просвещение, 
вып. 2, 1957, 169—171 
Заметка уже была опубликована (Успехи матем. 

наук, 1946, 1, № 1, 247—219). Она по существу пред- 

ставляет собой современное формализованное изло- 
жение евклидовой теории отношений. Положительные 
вещественные числа вводятся в ней непосредственно 
вслед за (неотрицательными) целыми. В основе фор- 
мальных построений автора лежит тот факт, что каж- 
дое положительное вещественное число ф можно оха- 
рактеризовать последовательностью одних числи- 

телей т» (п = 1,2,...) приближенных значений т„/п 

числа ф с недостатком © точностью до 1/п. 

‹ Г. М. Фихтенгольц 

9681. Основы теории меры. Дионизиу (Гипда- 

шепбоз Ча {еома Ча шед14а. П1оп! зто Ф. Т.), 
Веу. Гас. с16 пс. Ошу. СопаЬга, 1956, 25, 101—173 
(порт.; рез. англ.) 

Своеобразное и в достаточной степени обобщенное 
изложение основных понятий и результатов теории 
меры. Обобщение в основном происходит в том на- 
правлении, что вместо мер, определенных на кольцах, 
исследуются меры, определенные на полукольцах; 
при этом данное в статье понятие полукольца являет- 
ся более общим, чем понятие полукольца, определен- 
ное, например, на стр. 27 книги Халмоша (РЖМат, 
1954, 3653 К). Именно, полукольцом называется класс 
«7 множеств, удовлетворяющих условию: если Е, Ё @е7, 
то ЕП ЕЕе7, и разность Е — ЕЁ представима в виде 
суммы конечного числа множеств, принадлежащих е®. 

Функция множества и, определенная на любом 
классе 3{ множеств, называется мерой, если: (у1) в. (Е) 
< <> для некоторого В 6 9; (у2) из соотношений Ё, 
ГЕТи ЕС Е следует, что ц (Е)< и (Е); (уз) м является 
счетноаддитивной. Оказывается, если 3{—полукольцо, то 
аксиому (\2) можно заменить требованием (у): \ не» 
отрицательна. 


Применяется следующий общий метод конструиро- 
вания мер. 

Обозначим через 2 любой класс множеств заданно- 
го пространства Х, содержащий пустое множество и 
удовлетворяющий условию: Х представимо в виде 
суммы счетного числа множеств, принадлежащих #; 
через с (2) обозначим с-алгебру, порожденную клас- 
сом Я. Далее обозначим чёрез р’ любую неотрица- 
тельную функцию множества, определенную на и 
удовлетворяющую условию р’(0) =0. Под внешней 
мерой и* понимается функция множества определен- 
ная для всех множеств пространства Х с помощью 
формулы 


ы* (Е) = шЕ У: в" (С), 


ей 


где С, (1=1,2,...) — любые множества из ®, удов- 


летворяющие условию Е.С Ц С;. Это определение 
эквивалентно следующему аксиоматическому определе- 
нию. Функцию множества и*, определенную на классе 
всех множеств пространства Х, назовем внешней ме- 
рой, если (В1) и* (0) =0; (85) из соотношения ЕСЁ 


следует, что ц* (Е) < р* (РЁ); (Вз) и* является счетно- 
полуаддитивной, т. е. | 


со со 


= 1—1 


Обозначим через 3% класс множеств, измеримых по 
отношению к внешней мере р* (Сакс С., Теория ин- 


теграла, М., 1949, 71), а через и — функцию множест- 
ва на 9%, совпадающую с ц*. 


Доказывается: 4) 3) является с-алгеброй, а в — ме- 
рой на нем; 2) теоремы о предельных переходах; 
3) для мер, определенных на полукольце «7, аксиома 
(уз) эквивалентна совокупности следующих двух 
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аксиом: (уз) если ЕС (13°, В; Е, Е, 6 «7, тов (Е) < 
< Ув (Е); | 

(уз) если В > (132. Е; Е, Ев и Е, П Е; =0 
(521), то в (Е) > `— в (Е;); 4) теоремы о достаточ- 
ных условиях для каждого из соотношений РС. 5% и 


в (С) =в’ (С); 5) теоремы о необходимых и достаточ- 
ных условиях измеримости множеств; 6) теоремы о 


представлениях измеримых множеств в виде суммы 


двух слагаемых, где одно является борелевским мно- 
жеством, порожденным 5 низшего класса, а второй — 
подмножеством такого же множества меры нуль; 
8) теоремы о произведениях мер. 

В последней части работы исследуются меры в пол- 
ном упорядоченном пространстве Ю: в случае, когда 
5 является классом всех открытых справа полуинтер- 
валов, а р’— функцией множества на #, определен- 
ной е помощью формулы в’ ([а, 5]) = (5) — = (а), где 
Е (х) — любая действительная функция на Ю1, непре- 
рывная слева. Это дает возможность изучить меры 
Бореля, Лебега и Стилтьеса в обобщенном виде 
сначала в пространстве А:, а потом с помощью поня- 
тия произведений мер в пространстве Ю„ = ((К1х А!) х 
с.-х А. 

Примечание референта. 1) В $4 сформули- 
рована следующая лемма: Если множества ЕЁ; ( =1, 


2,...) и Е*принадлежат полукольцу «’иЁС (3. Е,, 
то найдутся множества 5; ((=1;2,...) и Е, (1=1, 
2,...) такие, что 
со 
Е— 0.5, 5$=ЕПА, В, ВСЕ, 


и Е. ПЕ; =0 (527. 


- В начале доказательства этой леммы устанавливается, 
что : 


_ и 
9—1 Я 
где множества Е: (= 11) О- 


парно не пересекаются и принадлежат полукольцу е7. 
После этого автор отмечает, что если упорядочим со- 
вокупность множеств ГР’; в простую последовательность 
{Е;}, то множества {Е} и 5, =РПЕ 1=1,2,...) 
удовлетворяют требованиям леммы. Неверность послед- 
него заключения следует из рассмотрения следующего 
примера: «7 — полукольцо открытых справа полуин- 
тервалов евклидова пространства А1, Е: = [1, 2), Е = 
— В» = [0,3), 0 = Ез= Ва =... 

Референту не ясна справедливость леммы, но оче- 
видна справедливость следующего более слабого 
утверждения . (обозначаем пересечение Ё [| Ё;, опять 
через Р;„): В условиях леммы найдутся попарно не- 
пересекающиеся множества Ё; (# = 1,2,...; К =1,2,... 
..., т), удовлетворяющие условиям: 

во 


Ва А Е; 2 Ез, 6 «7 (= 1,2,...; 
-1==1 К=1 


ах (1) 


‚С помощью этого утверждения можно доказать те тео 


ремы, в доказательствах которых применяется упомя- 
нутая лемма. Например, в доказательстве утвержде- 


ния 3) (т. е. теоремы 5 $4) следует переставить дока-: 


зательства соотношений (“1), (2), (%з) —> (уз) и (ул), 


действительного 


переменного 
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(13), (уз) -> (уз”), чтобы для доказательства первого. из 


них применить второе вместо указанного выше утвер- 
ждения: | 


2) Автор с целью доказать полную аддитивность 

ункции множества |’, фигурирующей в формулиров- 
ке теоремы 1 ($15), рассуждает следующим образом: 
«Пусть Г = [а, 6) и = а, Ь.) — полуинтервалы из 
В:, удовлетворяющие уловиям | 


зи 

т=У Г ТРОЕ, == Оири Ей (2) 

9—1 
Обозначим через [а1’, 61’) единственный полуинтервал 
из последовательности {1 3} содержащий а. Очевидно, 
’ 
1 Если 6’526, то обозначим через [а»’, 65’) 
единственный полуинтервал из последовательности 
{1}, содержащий 61’, ит. д. Очевидно, а = а1' < 61’ = 
р р 
= 43’ <6.’=...». Далее, автор неправильно считает, 
что конечная или счетная простая последовательность 
/ 
{[а;, 6;/)} содержит все непустые полуинтервалы из 
{1 }} и, следовательно, либо 6 является последним 
членом последовательности {6 а *}, либо Пт 2 # =. Вместо 
этого, с помощью трансфинитной индукции, можно 
доказать следующее утверждение: (а) Пусть Г = [а, 6) 
и Г; [а,, 6.) (= 1,2,...) — полуинтервалы из ВА1, удов- 
летворяющие условиям (2). Тогда найдутся однозначно 
определяемые порядковое число а<« о! и а-последо- 
вательность непустых полуинтервалов . {[а,’, 
ба }оке<а, удовлетворяющие условиям: (1) а,’ =а и, 
’ . . 
кроме того, либо 6, =6, либо Пт... 6.’ =; (1) 
для любого отличного от нуля порядкового числа 
2: 


с «а, либо а, = м ‚ либо а, = ИЕ о е: р 
Опираясь на утверждение (а), можно доказать пол- 
ную аддитивность функции |’ с помощью трансфинит- 
ной индукции, например, по следующей схеме: 
обозначим через (К.) (1<с« в!) утверждение: «если 
1 = (а, 6) и Г, = [а,, 6,) 1 =1,2,...) — полуинтервалы 
из А1, удовлетворяющие условиям (2), и соответству- 
ющее в силу утверждения (а) порядковое число & < с, 
то р’ (1) = У ь' (Г,)», — и из утверждения (К‚) при 
1<В «о, вывести утверждение (Кв 4). 
Ш. С. Пхакадзе 


9682. Об аналитических . множествах евклидова про- 
странства 5,. Ломбарди (ЗИ шзЭеш! апа|- 


Ис! 4еП`5. ешс114е0. Гош Ъаг41 Ее4ег!со), 


ВоП. Опопе шаф. Ца|., 1956, 14, № 4, 578—581 
(итал.) 
Пусть а(Т) — аддитивная функция сегмента в ев- 


клидовом пространстве А”с ограниченной вариацией, 
а У. (Т) — полная вариация ее а(Т). Далее, 
пусть 7; — неограниченное с обеих сторон множество 
на оси Ох; без точек сгущения и такое, что расстоя- 
ния между соседними его точками ограничены сверху 
(&=1,2,..., п). Если х, @Л,, то через х, + Ах, обо- 
значим непосредственно следующую за точкой х,; точ- 
ку множества 7, в направлении оси О нь 
....П). Совокупность сегментов вида 


[и Ал Жь, № Ань АХ, |, 


где м @ Л; (&= 1,2,..., п), является сетью замкнутых 


сегментов в Ю” специального вида (Сакс С., Теория 
интеграла, М., 1949, гл. Ш, 52). Классе таких сетеи 
обозначим через О. По определению «О; 6 № является 
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следующей относительно О» 6 О» означает, что каж- 
дый сегмент из Л): является частью некоторого сегмента 
из О›. Благодаря этому Ю становится частично упо- 
рядоченным множеством. 

Пусть Ё — заданное ограниченное замкнутое мно- 
жество из В", РЕБ и в = ра № УТ деть Ри 

.., Т» —последовательность всех различных между со- 
бой сегментов из), пересекаюдтихся с множествомЁ .Пре- 
дел суммы с, когда О пробегает частично упорядоченное 


множество О, называется абсолютной мерой множества 
Е относительно &(Т). Под абсолютной мерой т,А лю- 


бого множества АС А" относительно &(Т) понимается 
верхняя грань абсолютных мер замкнутых ограничен- 
ных множеств, принадлежащих 4. Наконец, множест- 
во С.В" называется множеством Лебега относитель- 
но @(Т), если для любого = > 0 существует замкнутое 
множество Ё, С. Г, и открытое множество С, — Г, такие, 
что т (С, —Ё,) < Е. 
Доказывается, что любое А-множество является мно- 
жеством Лебега относительно .а(Т). ЦП. С. Пхакадзе 
9683.  Сферические дробные интегралы. Плесси 
(Зрвемса] #таемойа! 1ибеста!з. Р]е3$515 Мгсо- 
1ааз Ям), Ттгадз:. .Ащег. ^Ма(®. - $0с., 1957, 34, 
№4, 262—272 (англ.) 
ШГусть в чочках (2—2 (81, ©55,.., т С)единичной 
сферы: 5: > - > Е... Е + 5? =1 задана суммиру- 


емая функция /(Р). Через } (о, Р) обозначим ее ин- 
теграл Пуассона: 


ев = Оке, 9—2), 
о 
1 1 
где К (2, О—Р) = ны [5 (т Х 


| —(т-0 
ХИ) 4 -— 260 р 91+ 


608 |? — © |=. 


-- + 6 т + 57. 


е 
ге \ (р— т)" 1 /(м, Ру" и ча- 


0 
зовем @м интегралом от +$(Р) предел /,(Р) = 
= Ни, „= а (©, Р). 
1. Если О<а<а-+В<1{! и 
16 ИР (9 В). 
2. Неми 9 >1, 
м Е Ир (а — т/4). 


9. Если О<3а< тд и ТЕГУ, то |. ЕГ, тде а = 
= 7% (1/9 — 1/г). 

4. Если ГЕТЯ, то: а) при О<а«т, 2<«ою 
ея конечна всюду, за исключением, быть может, 
множества В-емкости нуль для всех В>т-—я (см. 
РАЯ\Мат, 1956, 7267); 6) при О ат, 1<9=<2 12/4 
конечна всюду, за исключением, быть может, множе- 
ства (т — а)-емкости нуль. 

Утверждения а) и 6) улучшить нельзя. 


В. К. Дзядык 
9684. 0. теореме вложения. Дин. „С я-ши "(О 1% Г 
5" Газ 61), эс. Нес., 1957, % мо 
'Пусть функция Ф (и) непрерывна, выпукла и моно- 
тонно возрастает при О<и< - ©, Ф(и)/и > 0, когда 
и—> 0; Ф(и)/и-> со, когда и-> оо. По определению 


П(аокньй т) принадлежит Тъ (ГЕ ТФ), если 


Положим еще },(о,Р) = 


ТЕ р а, то 


1+ т/9 >а> т/а. и 1611, то 


действительного 


1908 = 


переменного 


} ..[Ф (&|/|) 40«оо, где 0<Ё<1 (Ё зависит от }); при 
этом |УИрр = ИН т, где |... [Фот 91 


Если / (21,.... 2.) Га, РЕ, тдег= У 22+... 2, 
то говорят, что } 6 р Е 
Определяют: 


МАНЫ == ре || “о. 


Тогда р — линейное метрическое пространство. 
Пусть функция Х обладает теми же свойствами, что 
и функция Ф, причем Х (и) < сФ (и) при всех и > ш, 
и Ф (№12) =Ф (м1) Ф (м2), 2% (или?) > я (м1) Хх (№2). При 


этих предположениях доказывается следующая 
теорема: 
Если 160% . 
в : и— +) 
ФТ г , 
с } ха од хе а-р-е)” $° 


то ] ЕГх и имеем: Ух = АНУНр , где ФТ и 


ФХ ! — взаимно 
функции. 

Рассматривается частный случай этой теоремы: 
Ф (и) = и? (р> 1), Х (и) = и" (195. 

Для этого частного случая получаем следствия: 

1) Если ] 62%, то ГЕ Га, где а>пр/(п -Е р), и 
| Иа < К ||] || р: (приводится пример, показывающий, 

Ф 


дополнительные в смысле Юнга 


что нельзя считать 4 = пр/(п - 1р). 

2) Если 2п/(п - 21) = р’ = р/(р — 1) =2, то получаем 
теорему С. Л. Соболева. Если ФЕИ’! , п<Ш1р,, то Ф— 
ограниченная и непрерывная функция и тах |ф | < 
< ео. . Если п > 1р', то ФЕ Га, где р’ 9 

р 
«тр’Ки — 1р'), и Фа, < КФ. 

Также из доказанной автором теоремы может быть 
получена теорема В. И. Нондрашова (Соболев С. Л., 
Некоторые применения функционального анализа в 
математической физике, Л., 1950). В работе имеются 
опечатки; кроме того, следствие 2 теоремы, совершен- 
но не очевидное, дается без доказательства. 

Е. П. Калугина 
9685. Интеграл Данжуа и интегрирование посред- 
ством рангированных пространств. Ш. Нака- 
ниси (1 ’1бота!е 4е Реп]оу её Г’иибртайоп ай 

шоуеп 4ез езрасез гапоёз. ПТ. МакКап! 801 

512), Ргос. Тарап Аса@., 1957, 33, №5, 265— 

270 (франц.) 

Пользуясь терминологией и обозначениями частей 
Ги П (РЖМат, 1957, 7789; 1958, 2816), автор устанав- 
ливает, что для всякой [ (т), интегрируемой по Дан- 
жуа, существует единственное максимальное семейство 
}* (Р’) из С(Р’) такое, что / [1* (Р’)] = 1 (2) (соответ- 
ствие взаимно однозначное). Для всех }* (Р^) из С (Р’) 
ГИ (Р')] = (2) ЛР] ах. П. И. Романовский 
9686. —0б интегрировании методом рангированных 

пространств. Икэгами (А пофе оп {Ъе ицерта- 

Иоп Бу 4Ве шебо4 о{ гапке4 зрасез: ТКкераш! 

Тегио), Ргос.’Уарап Аса@., 1958, 34, № 1, 16—24 

(англ.) 

Построение интеграла, данное Кунуги для функций, 
заданных на отрезке (РЖМат, 1957, 2975), с помощью 


Е 


„№ 11 Теория 


функций 


введенного. им_ же понятия рангированного (гапоб, гап- 
Кед) пространства (РЖМат, 1956, 2034) обобщается на 
случай функций, заданных на локально компактной 
группе. При этом конструкция Кунуги повторяется 
без изменения. Б. 3. Вулих 
9687. —К взаимоотношению между узким и широким 
интегралами Данжуа. Натансон И. П., На- 
тансон Г. И., Успехи матем. наук, 1957, 12, 
№ 6, 161—168 
Детализируя определения «узкого» и «широкого» 
интегралов Данжуа (от функции одного действитель- 
ного Вию) р», и 0* (интегралом называется 
функционал, удовлетворяющий надлежащим требова- 
ниям), авторы строят две расширяющиеся трансфи- 
нитные последовательности интегралов О; и 0% < 
< 0). Первая определяется так: Ду = Г (интеграл Ле- 
бега); О; = (2:)»; БЕ = че О; (для ЕЁ 2-го рода); 
Т». обозначает надлежаще определенное расширение 
Т. Вторая определяется аналогично с использованием 
надлежаще определенного 7* вместо Т, (ТЕСТ, С Т*). 


Тогда О, = Ухо р; 0* = Усов 0°. — Исследуются 
различные взаимосвязи между интегралами ДО; и 0%. 
П. И. Романовский 


9688. Об интегрировании произведения двух фувк- 
ций. Джваршейшвили А. Г., Тр. Тбилисск. 
матем. ин-та АН ГрузССР, 1957, 24, 35—51 
Используя определения работы В. Г. Челидзе 

о двойных интегралах Данжуа (Тр. Тбилисск. матем. 

ин-та АН ГрузССР, 1947, 15, 156—242), определение 

Г. П. Толетова повторной интегрируемости (Тр. Ма- 

тем. ин-та АН СССР, 1950, 35, 1—100) и приводимые 

в работе определение и свойства А-функций двух пе- 

ременных, автор устанавливает ряд теорем об интег- 

рируемости произведений функций. П. И. Романовский 

9689. 06 интегрируемости в смыеле Стилтьеса-Рима- 
на относительно функции с бесконечным измене- 
нием. Фойаш (Азирга пиестаь ШИ Зе е=— 
ВЧетапи 10 гарогё са о {апсИе саге па езйе см о уа- 
найе шёгошИий. Ео!а$ С1рг:ап), Сошиа. 
Асад. ВРВ, 1957, 7, № 10, 835—837 (рум.; рез. 

а анц. 

в ея множество непрерывных функ- 
ций, интегрируемых в смысле Стилтьеса — Римана 
относительно функции © бесконечным изменением, яв- 
ляется множеством первой категории в пространстве 
непрерывных функций. По резюме автора 
9690. Свойства интеграла Стилтьеса второго поряд- 

ка. Го Да-цзюнь (Кио Расвап), Сычуань 

дасюэ сюэбао (цзыжанькэсюэбань), 1955, № 1, 24 — 

.; рез. англ. # ь 

ен ВА функций ограниченной 
вариации второго порядка: 


ь п—1 |1 (2:41) —/ {2 ы 
А = 
А Я 1-2 


1—1 


< 


при различных разбиениях [а, 6] на части: а = < 


т <. =00. 

В что сумма, произведение и Е 
двух функций ограниченной вариации второго порядна 
при некоторых условиях есть функция огран и 
вариации второго порядка. Изучается т д р. ы 
Стилтьеса второго порядка (РЖМат, 1953, ет 
лагаются теоремы о среднем значении и о предельн 
переходе под знаком интеграла. 


4 Математика, № 11. 


действительного 


9693 


переменмого 


Примечание референта. Результаты, 
изложенные автором, содержатся в нижеследующих 
работах: 1) \Упиегии А., Ге!р2ар. Вег., 69, 249; 
2) Нор! Е., Оъег а1е Гизатитиепв Апоеп 2\изсвеп ве- 
\135еп пбрегеп ПРШегепечиоНенет. ПО1зземаНМоп. Вег- 
По, 1926; 3) статьи, упоминаемые в РЖМат, 1953, 
644; 4) Столяров Н. А., РЖМат, И 

Н. А. Столяров 
9691. Функции ограниченной вариации третьего по- 

рядка. Линь Цзин-жун, (111 7110 8- 

гоп 5), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, №4, 628—641 
(киг., рез. англ.) 

Пусть действительная функция } (5) определена на 


отрезке [а, 6]. Разложим [а, 6] на части точками (А) 
За... .З31, =, п>2, и составим 
сумму 
щ. - <; 
п—1 1(=: 41) в] (*;) — 2] о 
54) = У, ы 
1=1 


Автор называет функцию / (2) функцией ограничен- 
ной вариации 3-го порядка на [а, 6], если 


[2] 
вир а < оо. 


В статье изучаются свойства функций ограниченной 
вариации 3-го порядка. 

Доказана теорема: для того чтобы функция (2) 
была ограниченной вариации 3-го порядка на [а, 6], 
необходимо и достаточно, чтобы 


х @ 
Ка) = аа (дав + ре + С, 


где ф(1) — функция ограниченной вариации на [а, 6], 
а ) и С — произвольные постоянные. Н. А. Столяров 
9692. Некоторые замечания к одной работе Птака. 

Часар (Оие]4иез тетагфиез зиг ип опугазе 4е 

М. У. Р&Е. Сзаз;аг АкКоз), Раз юшат., 

1957, 5, № 1-2, 154—161 (франц.) 

Указываются дополнительные возможности метода 
Птака (РёК У., Сазор. рёзбоу. шав., 1954, 76, 217—224), 
позволяющие упростить доказательства теорем Уорда 
о производных числах аддитивных функций т-мерного 
интервала, обобщающих теоремы Данжуа о производ- 
ных числах функции одного переменного. 

П. И. Романовский 
9693. —Возрастающая непрерывная функция, не диф- 
ференцируемая в любом интервале. Та мбс- Люке 
(Ей топо{опё уокзеп4е, КопИпаегИе #апКк$]оп зот 
1ККе ег дег1уеграг 1 пое ицегуаП. Ташьз Бусве 
В.), Мог. таб. ИзКт., 1957, 5, № 3, 139—142 (норв.; 
рез. англ.) * 
Функция с указанными свойствами берется в виде 


1 (5)= | — ав |, 0=—#=<1, 
где {а„} — последовательность рациональных чисел от 
О до 1, расположенных, например, в порядке неубыва- 
ния знаменателей: а =0, аз =1, оз=1., аа =], 
а5 = ?/з,... Показывается, что }(х) дифференцируема 


— 49 — 


Теория функций 


9694 


при иррациональных х, в то время как для рациональ- 
. ‚ . — о 
ных значений аргумента /\ (а,) — / (а) =2 р 
Резюме автора 

9694. О всюду непрерывных, нигде не дифферен- 

цируемых функциях. Миколаш (Мшдепаи Го- 
]убопоз, зево! зеш АШегепс Ша 1@ввубпуеКтб1. 
М:Ко1&з М:Кк163), Маруаг 14. акад. ша. 
65 Й2. 4. 0324. Кб21., 1956, 6, № 3-4, 353—367 
(венг.) 

Работа публиковалась с незначительным изменением 

на французском языке (РЖМат, 1958, 2829). 

9695. — Заметка об обобщении Островского теоремы 
Осгуда. Гангули (А по{е оп Озго\зК!’з бепе- 
та! за оп оЁ а 'Пеогет о! Озсоо4.. Сапри 1 1Р. Г.), 
Ви]. Са саМа Маш. $ос., 1957, 49, № 2, 75—18 
(англ.) * ` 
Островский доказал теорему (Озтомэ А. М., Ргос. 

Атег. Ма. $ос., 1950, 4, 648): Если [(&, 2) — непре- 
ывная функция точки (+, 2) для а #<Ь, {>Ти 

ПП, о /(Ё, 2) =}(2), причем функция }(х) непрерыв- 

на в (а, 5), то для каждого => 0 существуют подин- 

тервал Л интервала (а, 5) и положительное число’ Ту 

такие, что |] (1, х) — {1 (<) | <= дя @ Ли Т.. 
Автор показывает, что приведенная теорема верна, 


если /(, 2) для каждого значения # есть непрерывная . 


функция только от х. М. И. Алхимов 
9696. —К вопросу о двумерном анализе. Добрес- 
`’ ку (СопыЬщи Па о апа[2& шбпКе2ша]& Ы9плеп- 
опа.  ПоБгезси Епреп У.), Зааи я 
сегсеЁ т! таб. Аса@. ВРВ, 1957, 8, № 1-2, 103— 
130 (рум.; рез. русск., франц.) . 
Изучается ряд вопросов, относящихся к полуне- 
прерывзым функциям на плоскости (в смысле Бэра 
и автора) и к последовательностям таких функций. 
В качестве вспомогательного аппарата рассматрива- 
ются двойные числовые ряды и изучается введенное 
автором определение их сходимости. 
И. Романовский 
9697. Построение полной системы функций по за- 
данной мере. Максудов Ф. Г., Азэрб. ССР 
Элмлэр Акад. аспирантларынын 5 элми конфрансы- 
нын, эсорлэри, Тр. 5-й Научн. конференции аспи- 
рантов АН АзербССР, Баку, АН АзербССР, 1957, 
171—177 
На основе идей работы И. М. Гельфанда и 
Б. М. Левитана (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1951, 15, 
309 — 360) дается построение полных систем функций 
по заданной мере р (^), т. е. таких систем ф(х, ^), что 
для всякой |(х) 6 Г› (0, со) справедливо соотношение 


ео 4е 0) = \ Рода, 
—© 0 


где В (^) определяется соотношением 
со т 
\ [Е (^) — \сдФих, ^) ах]: 4х > 0 
—© 0 
при п -> с<о. При построении предполагается известной 
полная система функций ф(х, ^) для некоторого веса 


5 (Л), ар (^)—не убывающая при—оо< ^ «ос функция с 
бесконечным числом точек роста, для которой интеграл 


(62 ПЕ С (вы, ^) а) (че ) 1) а (^) 
—со. 0 0 


(в (Л) =р(^) —8 (^)) 


действительного 


1958 г. 


переменного 


допускает непрерывную производную д*Ё (х, у) / дяду = 
=/(х, и). 
Функции Ф(х, ^) равны 
х 


+ | ко, оф да, 


0 
где К(х, у) определяется из интегрального уравнения 
х 


Е) + 76, 5) К (х, 5) 45 + К (х, и) =0, для которо- 


0 
го при каждом фиксированном х доказывается сущест- 
вование единственного решения К (х, и). к 

В работе имеется большое число опечаток. В частно- 
сти, Б. М. Левитан всюду именуется Б. Т. Левитаном. 
‚Б. М. Гагаев 
9698. — Замечание об ортогональных системах. Хер ш- 
ман (А прое оп ©г{Воропа|! зузетз. Н1гзеВ- 
шавю Г. [., 7 г), РасИ. 7. Маё., 1956, 6, № 1, 47— 
56 (англ.) г 
Пусть {„ (х)} — ограниченная ортонормальная после- 


довательность функций на [0,1]. Тогда, если {а} 61, 


89 620044), 1) = УР, (д вы, = во, (04, 


то при О<а<!/. 


1 со 
—2а ‘з Ут а 1/2 
{оон 2 а ны | (1) 
р | а А (а) 1 & (х) [22° ах} у (2) 
* о 


где А (а) — постоянная. При помощи (14) и (2) дается 
простое доказательство неравенств Ф. Рисса: 


ИИ «=В(Р) || {а} Пр, 1{6,} а < В (Р)ИЕ,, 
1/р-+ 1/9 =1, 1=р=<2. 


Обобщая (1) и (2), автор доказывает неравенства 


н - со 
Ил Ра уах < А (р, 9) У а, | РиР-ЯРУ 
0 1 


(2<р< <, 0«<у<1/р) 


и др., которые служат обобщением неравенств Пейли 

(Раеу В. Е. А. С.. За1а шабв., 1931, 3, 226 — 239) и 

Питта (РИН. В, Раке Ма. ФТ., 4937, 3, 747 — 755). 

ен. 

9699. Об абсолютной сходимости ра 
гональных разложений. Алексич ($г Па соп- 
уегрепсе аЪзо]е 4е сега!з 46уе]оррешетёз ог\о- 
бопаих. А 1ех165 Сеогрез); Ас4ёа ша. Асад. 
3с1. Виир., 1957, 8, № 3-4, 303—310 (франц.) 

Как известно (51401 $., Мав. Ап. 1927, 97, 675—676), 
лакунарный тригонометрический ряд сходится абсолют- 
но, если он является рядом Фурье ограниченной функ- 
ции. При тех же услогиях на функцию,. это справед- 
ливо для разложений по функциям Радемахера (Кас7- 


шаг2 5., Зешваиз Н., Эда шаВ., 1930, 2, 234 — 237). 


Автор показывает, что оба эти результата являются 
частными случаями гораздо более общего предложения; 
для этого вводится понятие «мультипликативвой орто- 
гональности». Пусть {„ (х)} — некоторая система функ- 
ций на отрезке [а, 5]; обозначим через П {Фи (х)} следую- 


щую систему функций: если п= 2“ | 2%... 2т 


— 00 — 
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(О<=у»<\»<... <») — двоичное разложение числа 
п—>1, то п-я функция ф, (х) из П {ф; (х)} есть. 


Фи ©) = Фи 1 (*)Ф, + 1(Х). ь т 1 (®) . 


Добавим к этой системе из произведегий функцию 
Фо (х) =1, поместив ее перед всеми ф„ (х)»и получим 
П {Ф‚, (х)}. Ясно, что {ф„ (х)} содержится в П {Фи (х)}, 
воП {ф‚ (х)}, вообще говоря, кеортоговальная и не полная 
система. Система {ф„ (х)} называется «мультипликативно 
ортогональной», если все ф„(х) при п > 1 ортогональ- 
ны к фо (х). Под П-разложением суммируемой функции 


со 
1(х) понимается ряд Уно би 6, гдан, с; = 


|) 
= 219 $, © 4х. 
Основная теорема работы: Пусть {ф„ (х)} — мульти- 


пликативно ортоговальная система, кормироганекая и 
такая, что |ф„(х)|<К (п=1,2,...,) почти всюду, 


со 
где К постоянно. Если ряд и с„Ф„ (х) есть П-раз- 
ложение суммируемой функции, односторонне ограни- 
о хе эс 
ченной, то < о 


Из этой теоремы автор выводит ряд следствий и, в 
частности, звкачительно обосшает упомянутую тыше 
теорему Качмажа и Штейкхауса. ‚ Н. К. Бари 
9700 К. Теория функций вещественной переменвой. 

Изд. 2-е, переработ. Натансон И. П., М., 

Гостехиздат, 1957, 552: стр., 41 р. 80 к. 

Во второе издание этого руководства по теории функ- 
ций действительного переменного внесен ряд добавле- 
ний. Наименовавие глав: Г. Бесконечные мвожества. 
П. Точечные множества. ПТ. Измеримые множества. 
ТУ. Измеримые функции. У. Интеграл Лебега от огра- 
ниченной функции. УТ. Суммируемые фувкции. УП. 
Функции, суммируемые с квадратом. УПТ. Функцги 
с конечным изменением. Интеграл Стилтьеса. [Х. Аб- 
солютво непрерывные функции. Неопределенвый ин- 
теграл Лебега. Х. Сингулярные интегралы. Тригоно- 
метрические ряды. Выпуклые функции. ХГ. Точечные 
множества в двумерном пространстве. ХИП. Измеримые 
функции нескольких переменных и их интегрирова- 
ние. ХПГ. Фувкции множества и их применение в тео- 
рии интегрирования. ХТУ. Трансфинитные числа. ХУ. 
Классификация Бэра. ХУТ. Некоторые обобщения ин- 
теграла Лебега. ХУП. Функции с неограниченными 
областями задания. ХУПГ. Некоторые сведения из 

кционального анализа. ь х 
ен. Г. Длина дуги кривой. П. Пример Штейн- 
гауза. ПТ. Некоторые дополнительные сведения о вы- 
пуклых функциях. Большинство глав сопровождается 
упражнениями. П. И. Романовский 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


Обобщенная континуум-гипотеза и аксиома вы- 
бора. Шпеккер (УегаПвететеме Копипиит5- 
вуроВезе ип АизхаШахющ. Зрес Кег Е.), 
Атсв. Ма., 1954, 5, № 4-6, 332—337 (нем.) 

Доказывается, что из обобщенной континуум-гипо- 
тезы следует аксиома выбора. При этом под обобщенной 
континуум-гипотезой повимается утверждение, что ка- 
ково бы ни было бесконечное множество т, между 


мощностью ш и 2" не существует промежуточной 
мощности (при каждом т соответствующее утверждение 
обозначается Н (т)). Аксиома выбора рассматривается 
как утверждение что всякая бесконечная мощность 
есть некоторый алеф. Доказательство проводится в си- 


9701. 


Теория множеств 


9702 


стеме Бернайса без аксиомы фундирования и аксиомы 
выоора. 

Важную роль в доказательстве играет следующая 
теорема: Если множество т содержит 5 различных 


элементов, то невозможно неравенство т? > 21", 
Через М (т) обозвачается наименьшая из мощростей 
алефов, не равная мощности какого-либо подмножест- 


ва т. Доказывается неравенство 28 (т) м Основ- 
ной результат: из Н (т) и (2) следует 2—5 (т). 
Как отмечает автор, Линденбаум и Тарский (Тлпдеп- 


Баит, Татзк1, Сошрь. геп4. 506. $61. её ]е тез Уаво\1е. 
1926, 19, 299 — 330) привели без доказательства следую- 


щие теоремы: Если Н (т), Н(2") и Н (2*"), то 221 
есть алеф (а значит, также 2" и т суть алефы); если 


2 
Н (т?) и Н (2"' ), то р есть алеф. Серпинский (51ег- 
райзк1 \., Рипаат. шаёЪ., 1945, 33, 137 — 168) дока- 


зал: если Н (т), Н (2) иН(22Т), то т есть алеф. Из 
этих результатов Линденбаума и Тарского, а также 
Серпинского тоже вытекает сеязь между обобшенной 
контивуум гипотезой и аксисмой тыСора, указанная в 
вачале этого реферата. Однако результат автора силь- 
нее. А. С. Есенин-Вольпин 
9702. Условная независимость аксиомы У=Г и свя- 
занных © ней акском в системе Гёделя. Леви 
(п46репдапсе сопдИ1оппеЙе 4е У=Г её а’ахотез 
Ч! зе габасвепь аи зуз ше 4е М. С64е!. Г. 6уу 
А зг1е ]), С. г. Асад. зс1., 1957, 245, № 19, 1582— 
1583 (франц.) 
Работа отвосится к гёделевской системе акском У 
(Успехи матем. ваук, 1948, 3, № 1, 96 — 149. Обозна- 


чения см. там же). Н„ означает (В) а = 


= Кв ча), Н — обобщенная  континуум-гипотеза: 


, х 
(а) (2 о х аи) . 
Пусть К — произвольный класс. Тогда Гк — класс 


К-конструктиевых множеств — определяется также, как 
класс Г в указавной гыше работе Гёделя, но с ‘добав- 
лением ногой фундаментальной операции, состоящей в 
пересечении с классом К Свойства класса Гк сходвы 
со свойствами класса Г; в частности, можно определить 
фувкпию О4к, соответствуюшую гёделевской функции 


О4. Некоторые особые свойства 1х (Х) определяются 


аналогично 1(Х): 1) хеЁк О яКеЁь; 2) Гк(К Г); 
3) ГС Гк; 6 (Х).>.6к(Х); 4) Ь(К)Э:.Гк=Г 12к(Х).== 
==.Г(Х); 5) — Г(К.Гк). > ЕОГк. 

Основные результаты: 

Теорема 1. В системе ХУ аксиома Ух (И = ГК) 


эквивалентна ‘аксиоме выбора Е. 

Теорема 2. У=Г,>Н,, где М =у-- Мо, т= 
— Оаук. Таким образом, (Я) (Г = Г) > (Ча) На. | 

Теорема 3. Если аксиомаУ = Г, не доказуемав»х, 
то она не доказуема и в системе, получающейся при- 
соединением к Х аксиомы ЧА (У= Г,,). 

Теорема 4. Если Н не доказуема в >*, то Н не 
доказуема и в системе, получающейся присоединением 
к > аксиомы ЧА (У = Г,). 


(Напоминаем, что Х* получается из Х присоединением 
аксиомы выбора Е). 

Теорема 5. Если Н не доказуема в >*, то в систе- 
ме, получающейся присоединением к ХХ аксиомы 
ЯА (У = Гу), не доказуемо утверждение (а) (В) [и < В > 


—> 2Ка < 2М8]. А. С. Есенин-Вольпин 
4 
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9703. Характеристика порядкового типа* «--« ‘мно- 
‘`жества целых чисел при помощи функции. «следо- 
вания за». Девиде (Ее СвагаЖег1египя ез 
Огапипозёуриз* ®«--® 4ег Мепое 4ег рапзеп авеп 
т ие]з Чег МасЬ!о]сег-Рипкйоп. Реу!46 У1а- 
аш 1 г), СЛазю1к шаб.-Ё2.1 азбгоп., 1956, 11, № 1, 
11—15 (нем.; рез. сербо-хорв.). 

Порядковый тип* с -|- ® множества 2 целых чисел 
автор характеризует следующими свойствами: 

14. Д.бесконечно; 

02. Существует однозначное отображение 2 -> 2+ (267) 
множества Й на 1 (т. е. 2+ = 2); - 

03. Если ОС ХС Й (включения строгие), то Х+=Е Х. 
Это значит, что если множество Й обладает свойствами 
01 -— 03, то его можно естественным образом упорядо- 
чить и подучить множество, подобное упорядоченному 
множеству всех целых чисел. Свойства 01 — 03 неза- 
висимы между собой; они аналогичны соответствующим 
свойствам для типа ®« положительных чисел (РЖМат, 
1958, 5438). Г. Курепа 


9704. Бесконечность натурального ряда чисел. Ф и н- 
слер (Ре ОпепаЦське 4ег Фавептеще. Е1п з- 
] ег Р.), Ейет. Мабщ., 1954, 9, № 2, 29—35 (нем.) 


Отношение, согласно которому, например, число 4 
следует за числом 3, называется основным отношением 
и обозначается буквой В : 483. 

Нуль и натуральные числа определяются как иде- 
альные вещи, связанные друг. с другом основным отно- 
шением, при котором выполняются следующие требо- 
вания: 1) отношение 0Вх не имеет места, т. е. нуль не 
имеет предшественников. 

Пусть 2 (п) означает, что п — натуральное число. 
Тогда 2)`2 (п), если п ВО или п В т, где & (т); ноп Ва 
ип ВЫ при 4=-5 не имеет места, т. е. п есть натуральное 
число, если оно имеет определенного предшественника: 
О или натуральное число, причем оно не имеет двух 
разных предшественников. 3) 2 (п) имеет место только 
тогда, когда из 1) и 2) следует, что оно есть натуральное 
число. 

Система натуральных чисел не пуста, однозначно 
определена, удовлетворяет принципу полной индукции. 
Определение свободно от противоречий. 


Множества определяются как идеальные вещи, свя- 
‘занные друг с другом отношением В, при этом выполня- 
ются следующие требования: а) каждое множество 
определяет свои элементы, т. е. множества, с кото- 
рыми оно связано отношением В; 6) множества М и 
М№ равны только тогда, когда предположение, что 
'М = М не ведет к противоречию; в) М будет мно- 
жеством всегда, когда это возможно. Система всех 
множеств не пуста, установлена‘ однозначно и сво- 
бодна от противоречия. В силу требования в) не 
существует множества, которое содержит в себе те и 
только те множества М, для ‘которых М В М не имеет 
места. В то же время существуют множества, определя- 
емые при помощи порочного круга (требование сущест- 
вования множества с любыми данными элементами): 
таково множество всех множеств. 

Различие между множествами, образованными при 
‘помощи порочного круга и без него, устанавливается 
определением: 

1. Множество есть множество, свободное от круга, 
если его элементы свободны от круга и само оно не за- 
висит от понятия «свободы от круга» (т. е. когда оно 
в силу своего определения не изменяется от того, ка- 
‘кие из множеств обозначить через множества, «свобод- 
ные от круга»). 

П. Множество есть только тогда множество, «свобод- 
нде от круга», когда это необходимо. 

На основании требования П множество, свободное 
от круга, не может содержать само себя; каждое мно- 


действительного 
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переменного 


жество, содержащее само себя, есть множество «несво- 
бодное от круга»... | 
Принципом индукции доказывается, что натураль- 
ные числа суть множества, свободные от круга. Из тре- 
бований 2) и 3) следует, что каждое натуральное число 


отличается от своих предшественников. 


Доказывается, что каждому множеству М, свобод- 
ному от круга, ставится в соответствие множество М, 
содержащее М ‘в качестве единственного элемента: 
№ = {М}; следовательно, каждому натуральному числу 
т ставится в соответствие следующее натуральное число 
п = {т}, т. е. натуральный ряд бесконечен. 

3. И. Козлова 
9705. Об операциях над множествами, допускающих 
транефинитные индексы. Ляпунов ОА. А., Тр. 

Моск. матем. о-ва, 1957, 6, 195—230 

В-множества (РЖМат, 1954, 1598) занимают сущест- 
венное место в естественной классификации множеств. 
Начальным классом является класс замкнутых множеств 
или .нулевой класс открыто-замкнутых множеств про- 
странства Бэра. Далее идут классы В-множеств, полу- 
чавмые последовательным применением операций Х и 
П и взятием дополнений или.операцией Пт. Классы 
А- и СА-множеств получаются из замкнутых множеств 
или множеств класса нуль однократным применением 
А- или Г-операций. Каждый из них содержит. в себе 
все В-множества. Повторное применение А- и Г-опера- 
ций ведет к трансфинитным классам С-множеств. 

„Однократное применение А!-операции ведет к классу › 
Е1-множеств, который содержитв себе все С-множества. 


Повторное применение А“-операции (а < О) и допол- 
нительной к ней В“С-операции приводит к трансфинит- 
ной системе расширяющихся классов, однократное при- 


а-1 
менение В“+ -операции приводит к классу множеств, 
содержащему в себе все эти классы. А-операция явля- 


‘ется по существу А°-операцией. Так определяется си- 


стема последовательно усиливающихся А“-операций для 
всех а<о. Множества, полученные с помощью этих 
операции из замкнутых множеств или из множеств 
класса нуль, получили название В-множеств. 
‚ Все А-множества содержатся в классе проективных 
множеств В». Однако строение А-множеств существенно 
проще, чем строение В,-множеств. К-множества измери- 
мы и обладают свойством Бэра; в то же время, как это 
показал П. С. Новиков (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1954, 38, 279—346), непротиворечиво существование 
В›-множеств, неизмеримых и лишенных свойства Бэра. 

Однако аналитическая форма А-операций, лежавшая 
в основе изучения свойств А-множеств, была громоздкой. 
В реферируемой статье автору удалось избавиться от 
необходимости прибегать к этому аналитическому аппа- 
рату, указав новое изложение свойств В-множеств и 
тех операций, с помощью которых они могут быть 
образованы. 

Пусть дана последовательность баз 55-операций {М .}, 
1 =0, 1, 2,... Конъювктивным расширением 85-опера- 


ций с этими базами называется 85-опе 
которои устроена так: 1) если чЕМ, г 
такая цепь *о © №, что %С 1; 2) если т № ипЕт, 
то существует такая цепь 7 Е М№,, что „Ст; 3) база 
| =. из всех цепей, удовлетворяющих условиям 
Конъюнктивное расширение может быть представлено 
в виде Г-операции. Рассмотрим произвольную систему 
множеств {Е„}. Пусть В\=Е,. Положим Е@Н = 


__ ра 
= Е.Ф, {Ет} и Ей = Па<.Е% для чисел у второго рода. 


Тогда гл рый 
огд Три} =}=П, Ро ЕО. 
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Дизъюнктивным расширением 55-операций с базами 
{Ми}, п=0, 1, 2,... называется 55-операция, база М 
которой определяется так: 1) Мо СМ; 2) если ЯЕМ 
ип Ет, то какова бы ни была цепь 7, М, т’ =т— 
— (п) +*, ЕМ, (через (п) обозначается множество, 
состоящее из единственного элемента п); 3) база М 
состоит из всех цепей, обладающих свойствами 1) и 2). 

Дизъюнктивное расширение может быть представ- 
лено ввиде Тб-операции. Пусть ЁЁ = В В 


= В, + Фи, {ЕЁ} иЕУ = 2 Ба. для чисел у вто- 


рого рода. Тогда 


{2 —^ ие 
Т{м„} {Вт} = У Е ЕЁ, 
а<о 


Конъюнктивное и дизъюнктивное расширения двух 
последовательностей взаимно дополнительных опера- 
ций взаимно дополнительны. 

Если все составляющие операции сохраняют измери- 
мость и свойство Бэра, то это имеет место и для конъюнк- 
тивных расширений. 

Для конъюнктивных и дизъюнктивных распгирений 
определяются: трансфинитные индексы, вполне анало- 
гичные индексам А-операции или решета. Для этих 
индексов имеет место принцип сравнения, аналогичный 
тому, который установлен П. С. Новиковым для ин- 
дексов А-операции. 

Автор показывает, что конъюнктивное расширение 
последовательности 655-операций с полными базами 
можно рассматривать как двустепенную 655-операцию. 
Первая 55-операция с постоянной базой представима 
через >- и П-операции и совершается над исходными 
базами и интервалами Бэра, вторая —с полученной 
базой над данными множествами. 

Последовательность баз {/М;} лишена зацеплений, 


если можно указать последовательность попарно не- 
пересекающихся цепей 70, 11,...,1”,... таких, что 
каково бы ни было п, непременно 06”. пт” при 
Е —п, и если 7, @М,, то Ст”. 

Пусть функция т = }(п) осуществляет взаимно од- 
нозначное отображение натурального ряда на цепь 7 


* 
и пусть М — некоторая база. Тогда база М =} (М) 
называется полученной из базы № путем сдвига } (п). 
Если базы последовательности {М№,;} лишены зацеп- 
лений и получены путем сдвигов базы /, то эта по- 
следовательность называется А { му последовательностью, 


а тип Т{м; оВераини называется Ау-типом. Тип опе- 


рации Фу [тм ни й если Фу {Е и} = Е1Ёз, называет- 
т п 


ся (№, а)-типом. 

Исходя из операций Фу и Фус, путем итерации 
конъюнктивных и дизъюнктивных расширений над 
последовательностями 85-операций с базами, лишен- 


ными зацеплений, полученных путем сдвигов сначала 
исходных баз, а затем полученных путем расширении, 


при условии, что Ак-тип не слабее, чем МС-тип, 5- и 


П-тип, (№, а)-тип не сильнее, чем М№-тип, и 
(МС, 4)-тип не сильнее, чем МС-тип, получается 
трансфинитная последовательность усиливающихся 


Ву- и В®С-операций для всех а<О. В случае, когда 
исходные операции есть соответственно 2 и П, Ву- и 


а С 
В®С-операции совпадают соответственно с В“- и А””- 
операциями. Исходя из интервалов, с помощью этих 
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операций получаются все А-множества. Операция В 
эквивалентна при этом А-операции. 


Для Т- и ТС-операций имеют место соотношения 
кратной отделимости и неотделимости, подобно тому, 
как это имеет место ‘и для А-операции, а также выте- 
кающие из них соотношения вырождения и накрытия. 

В работе допущены опечатки: 1) стр. 198, строка 16 
сверху: вместо {Еу} следует читать {Ё)„}; 2) стр. 206, 
строка 3 сверху: вместо Фу; следует читать Фул; 

2 1 


т 
3) стр. 208, строка 18 сверху: должно быть У С У1 <... 
... С УХ, 4) стр. 210, строка7 сверху: в правой части 
равенства внутри скобок вместо & должно быть В; 
5) стр. 240, строка 16 сверху: опустить написанное 
между первым и вторым знаками равенства; 6) стр. 240, 


строка 22 сверху: вместо СВ и ©’ должно быть соот- 


ветственно СВ, и 6%; 7) стр. 224, строка 12 снизу: 
вместо Фм, следует читать Фх(;}; 8) стр. 222, строка 


16 снизу: вместо «баз заценлений» должно быть «баз 
без зацеплений»; 9).стр. 222, строка 15 снизу: вместо 


М?" следует читать Фи, 10) стр. 223, строка 19 


сверху: вместо х 67 следует читать: п 671; 11) стр. 


227, строка 6 снизу: вместо Фи следует читать Фу; 


12) стр. 228, строка 11 снизу: вместо = 0 должно быть 
= 0. 3. И. Козлова 
9706. О расширении теоретико-множественных опе- 

аций. Ляпунов А. А., Успехи матем. наук, 

1956, 11, № 5, 237—238 

В 1922 г. А. Н. Колмогоровым было дано определе- 
ние 5з-операции, рассмотрены ее основные свойства и 
построена А-операция — простейший вид усиления 
теоретико-множественной операции. 

Ранее автор показал (реф. 9705), что вместо А-расши- 
рения можно пользоваться процессом Т-расширения те- 
оретико-множественных операций, определенным в виде 
трансфинитной программы переработки множеств с 
помощью ряда отдельных актов, каждый из которых 
осуществляется исходными 85-операциями. 

В реферируемом резюме доклада автор сообщает о 
новых процессах расширения теоретико-множествен- 
ных операций, представляющихся в виде трансфинит- 
ных программ, более сильных, чем А-расширения. 
К ним относятся Т?-расширения, обладающие рядом 
аналитических свойств, родственных аналитическим 
свойствам Т-расширений. Можно определить последо- 
вательность все более сильных расширений Т№, где 
К = 1,2,... Детальное исследование этих расширений 
продолжается. 3. И. Козлова 


9707. 06 универсальном непрерывном отображении 
бэровского пространства в себя. МацкинаР. Ю.., 
Уч. зап. Глазовск. пед. ин-та, 1956, вып. 3, 100—107 
Продолжение предыдущей работы автора (Уч. зап. 

Моск. обл. пед. ин-та, 1950, 15, вып. 1). Бэровское 

пространство гомеоморфно пространству иррациональ- 

ных точек отрезка (0,1), являясь однородным нульмер- 
ным С; не К,. Структура бэровского пространства поз- 


воляет построить на нем универсальное непрерывное 
отображение в себя. При этом непрерывное отображе- 
ние у=](х) бэровского пространства Г, в бэровское 


пространство 1 „ называется универсальным, если како- 
во бы ни было отображение у = (ЕЁ) любого нульмер- 
ного абсолютного @; (в частности, полного нульмерно- 
го метрического пространства) М в пространство Г,, 


найдется такое замкнутое подмножество Ё простран- 
ства [,, гомеоморфное М, что во всех точках хи & 


имеет место соотношение } (2) = Ф(#). 


ЕК 
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В работе имеется много опечаток. Например, 
1) стр. 104, строка 16 сверху, вместо 5"* должно быть с, ; 
2) стр. 105, строка 16 снизу, вместо (та, т»,..., ту) 
‚должно быть (та, те,...,ту,...) и вместо у бт 
следует зитать у6си,; 3) стр. 106, строка 10 снизу, 
вместо ф (Е) должно быть ф (&). 3. И. Козлова 
9708. —0б эффективной конструкции функций любого 

класса. Мошан (Заг 1а соптасйой еНесйуе 

Че ТопсМопз 4е с]аззе чиае]сопдие. Мофсвапе 

6 оп), Ви]. 361. шаёь., 1955, 79, поу.-дес., 180-- 

190 (франц.) ` # 

Работа посвящена указанию простого способа постро- 
ения функции классификеции Бэра класса а + 1, от- 
правляясь от последовательности функций класеа а. 
Однако указанный здесь процесс не призодиг: цели, 
так как работа отниэочна. | д 

Данное на стр. 181 определение «сущэственной сис- 
темы» сформулировано неясно. Если понимать его до- 
словно, т. е. считать, что 5 (п) С г (п), но, вооэще го- 
воря, 5 (п) = г(п); то данное автором определение 5 
(стр. 182) функции класса а неверно, так как удовлет- 


воряющая сформулированным ‘услогиям функция мо- . 


жет быть неизмэримой по Ле)егу. Если же считать, 
что 5 (п) == (п), то определение 5 совпадает с клас- 
сическим определением 4 функции класса а. Однако 
все теоремы — А, В, С неверны (автор не дает подроб- 


ных доказательств, а заявляет, что они следуют из его 
статьи в С. г, Асад. эс}., 1951, 233, 1569—1571). . 


Теэремы А, В, С представляют со5ой нео5ходимые и. 


достаточные условия неповышения класса предела схо- 
дящейся последовательности функций класса а. 

Легко показать, что для двух последовательностей 
функций 1-го класса, оиределенвых на отрезке [0,1]: 


1) 1 (ги) = 1, {и (2) =0 для 25 г,; 
Ре (= ИФ, (2) = 0, тывт 255; 


где г». — всевозможные рациональные точки отрезка 


[0,1], все три критерия А, В, С дают совпадающий 
результат, тогда как последовательность 1) сходится 
к нулю, а последовательность 2) —к функции 2-го 
класса. При’ этсм критерии А и В дают повышение 
класса для 1) и 2), а критерий С — неповышение. Та- 
ким озразом, все три тезремы А, В и С неверны. 
Следовательно, и рекомендуемый автором «легкий» спо- 
с05 построения функций класса а +1 не проходит. 
Он и не может пройти дез употрезления тонкого ап- 
парёта—вестделимости мнсжеств. Л. В. Келдыш 
9709. К проблеме Лузина о разложении линейного 

континуума. Капуано (Зиг ио ргоШёме ае 

Гле!а сопсегпапь 1а Ч46сотрозоп 4и сопИпа Цпб- 


эте. Кариапо [заас), С. г. Асад. зс1., 1956, 
242, № 8, 978—981 (фэанц.) 
Статья посвящена доказательству утверждений: 


Всяксе линейнсе множество, обладающее свойством 
Бэра, есть сумма одного множества первой категории 


на всяком совершенном множестве и не более М: по- 
парно непересекающихся В-множеств классов < 3. До- 
казательство основано на вспомогательных предложе- 
ниях 1—6. Однако предложение 1 неверно. Построен- 
ное в другой заметке (РЖМат, 1957, 7746) автором 
множество ЕЁ, содержащееся в неразложимом конти- 
нууме К, таково, что Ё и К`\ И — множества «не (р)» 
всюду на К (множество ЕЁ, содержащееся в контину- 
уме К, называется множеством Данжуа (О), если оно 
перрой категории на каждом континууме Кос Ки 
покрывается счетной суммой простых дуг; множество Е 
будет «не (Р)» всюду на К, если для всякого К С К 
множество Ё [| Ко есть «не (Рр)»). Множество Е не (р) 
всюду, так как никакое Е [| Ко не покрывается счет- 


Теория функций действительного переменного 


1953 г. 


ной суммой простых дуг; а К.Е не (2), так как оно 
2-й категории на К.. Тем не менее Е [\ (КЕ) =А, 
вопреки утверждению 1. Неверны также предложения 
2, 3 и 4, утверждающие стационарность некоторых 
трансфинитных последовательностей (т.е. ф„ = Ф»44 =... 
для некоторого а&<« 0). Утверждению 4, например, 
противоречит последовательность, которую можно по- 
строить, опираясь на континуум-гипотезу: ©.,..., 
Фра: 6 ГО ©б == В, ба — одна точка и 


П,<о 6&,=А. Эта последовательность «Ф-регуляр- 
на» и, очевидно, не стационарна, вопреки утвержде- 
нию 4. 


Все дальнейшие доказательства опираются на 1—4, по- 
этому основное утверждение автора не доказано. 

Кроме того, во всех доказательствах логический ход 
рассуждения совершенно неясен. Л. В. Келдыш 
9710. Вопросы, касающиеся проблемы континуума. 

Капуано (ОиезИоп$ аррагепёбез аа ргоёше 

4и сопИпа. Карцапо 1Ш13заас), .С. г. Асад. 

3с1., 242, № 15, 1833—1836 (франц.) 

Основная часть статьи посвящена доказательству 
утверждения [: Всякое несчетное множество, являю- 
щееся суммой М! В-множеств, есть сумма №1 непересе- 
кающихся В-множеств 3-класса. ] 

Доказательство основано на леммах 1 и 2. Но лем- 


‘ма 1 неверна уже для канонических элементов 3-го 


со 

Ш РЖ’ Ри ПРт = А — 
канонический элемент 3-го класса, всюду плотный на 
отрезке, и для’ всякого = >0 среди Р;„ есть только 
конечное число диаметра >=. В каждом Р|„ [| Е вы: 
берем совершенное множество р, и положим @= 


класса. Пусть Ё = Пе 0 


м О — Р.,) Ц ЧЕ. Р„. Легко видеть, что С есть 
= п=1 


множество типа С,, для любого интервала › множество 


ПП СПЕ несчетно и СПЕ = Кр ; Ри Не есть кано- 
нический элемент 3-го класса, вопреки утверждению 
леммы 1. 

Дальнейшее доказательство теоремы [ и лемм 2, 3 
основано на лемме 1 и утверждении, которому посвя- 
щена предыдущая статья (реф. 9709) и которое не доказа- 
но автором (так как доказательство ошибочно). Поэтому 
Ти П не являются доказанными. 

Вторая часть статьи посвящена утверждению Ш: 
Существует плоское СА-множество 1-й категории на 
всяком континууме, не содержащееся в счетной сумме 


‚ простых дуг (не (р -множество). Это утверждение верно 


и следует из существования построенного авгором ра- 
нее (РЖМат, 1957, 7746) множества ЕЁ. Лемма 4 для 
него не нужна. Эта лемма, возможно, верна, но до- 


казательство изложено неполно и разобрать его не 


удается. 


9711. 
тинуум-гапотезе. Капуано 
попуеПез бащуаетез А 
Ка 
№ 22, 2614—2617 (франц.) 

Автор формулирует два утверждения А и В, отно- 
сительно которых он стремится доказать, что они эк- 


Л. В. Келдыш 


Гпуроёзе 4и сопипм. 


Два новых утверждения, эквивалентных кон- 
(Речх ргороз101з. 


| 


риапо 13заас), С. г. Аса4. зе1., 1956, 242, | 


вивалентны континуум-гипотезе. Доказательство опи- | 


рается на утверждения Т, П, Ш. 
верждения [: Если М есть сумма М: 
ресекающихся В-множеств, 
рекающихся множеств типа С;, — опирается на невер- 


ную лемму 1 из предыдущей заметки (реф. 9710) и 


линейных непе- 


основное утверждение другой заметки ‘(реф. 9709), до- 


Е 


то М есть сумма \, непе- 


Доказательство ут- 


| 


№ и 


казательство которого ошибочно. Поэтому и доказа- 
тельство Г ошибочно. Доказательство Ш опирается на Г, 
поэтому Ш не доказано. Утверждение П сформулиро- 
вано очень неясно. Если заменить М. на М с дер. — 


мощность континуума (здесь, по-видимому, в статье 
опечатка), то П утверждает, что всякое В - множество 
не типа К, имеет мощность континуума, так как точ- 


ка — замкнутое множество. Если же заменить в фор- 
мулирогке П слово «замкнутые» на «совершенные», то 
П является простым следствием из того, что каждое 
линейное В-множество нигде не типа Р., есть непре- 


‚рывный и взаимно однозначный образ плоского мно- 
жества типа С,, являющегося топологическим произве- 


дением линейного множества типа С; на совершенное 


множество. Приведенные автором леммы здесь не нуж- 
ны. Ход рассуждений автора во всех доказательствах 
совершенно неясен. Правильность утверждения 3 сом- 
нительна. 

Так как доказательство сформулированных автором 
редукций А и В опирается на ТГ, то оно ошибочно; 
следовательно, редукции А и В не доказаны. 

Л. В. Келдыш 
9712. Свойства множес в всегда первой категории. 

Капуано (Ргорг166з 4ез епзетЫез {юи]оигз 4е 

ртепиеге сафбооме. Карчапшо 1Шзаас), С. г. 

Аса@. 3с1., 1957, 244, № 1, 31—34 (франц.) 

_ Основной целью настоящей статьи является доказа- 
тельство предложений ПШ: Всякое линейное несчетное 
множество, обладающее свойством Бэра (в узком смыс- 
ле), есть сумма М, непустых непересекающихся мно- 
жеств типа Р,, — и ТУ: Всякое множество первой ка- 
тегории на всяком совершенном множестве имеет мощ- 
ность < М:. 

Доказательство опирается на Ти П, утверждающие, 
что пересечение некоторых трансфинитных убывающих 
последовательностей множеств есть множество первой 
категории. Однако утверждения Ги П неверны. Пусть 
дана какая-то убывающая трансфинитная последова- 
тельность множеств типа Р., Ф, = Л] „(п (п замкну- 


ты), всюду плотных на отрезке и удовлетворяющих 
условиям предложения Г. Взяв совершенное множество 


{. * 
РС СФ и положив $, =Р(Ф., можно перестроить 
= 
сумму Ф„ так, что 1. =РЦО 1 ту — замкнутое НЙ: 
жество, на котором р нигде не плотно, а для п == Пу 
- * 
будет [„=1,„. Тогда условия предложения [ выпол- 


* * 
нены для последовательности {ф,} ир= [за ФЗ. . 
Ошибка допущена в доказательстве утверждения 3, 
так как из теоремы Бэра следует стациочаоность убы- 
вающей последовательности замкнутых множеств 


т р-р 


но не следует пустота ] так что Ти, Еф 
о 


Му’ 
В нашем случае рс [|,<и р для любого и и 


С Пе: Так как доказательства ПГ и ТУ. опира- 


ются на Ги П, то они ошибочны и Ш, ТУ не доказаны. 
В конце статьи автор указывает на ошибочность 


леммы 1 одной из предыдущих заметок (реф. 9710) 1. 
предлагает исправление доказательства, данного там. 
Но это исправление также ошибочно, так как автор 
ссылается на 1-й случай леммы заметки, а пример, 
приведенный в реферате на эту заметку (реф. 9710), по- 
называет, что уже заключение для 1-го случая лем- 
мы 1 неверно. ' Л. В. Келдыш 


Теория множеств 


9714 


9713. ’Множества, обладающие свойством Бэра в 
узком смысле. Капуано (ЕпзешЫез ]0о15зап 
Че 1а ргорг1666 4е Ва!ге аи зепз тезиген!. Кариа- 


по [заас), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, №6, 708— 
711 (франц.) 


Статья посвящена доказательству четырех предло- 
жений, касающихся мвожеств, обладающих сРОЙством 
Бэра в узком смысле, и эквивалентности векоторых 
утверждений гипотезе континуума. Однако все дока- 
зательства опираются на другую статью автора (реф. 
9712), в которой утверждения Г и Ш ошибочны, а Ш 
и ГУ не доказаны. Поэтому все утверждевия рефери- 
руемой статьи автором не доказаны. Заметим, что ее 
утверждение П верно и является непосредственным 
следствием теоремы Хаусдорфа о представлении вся- 
кого полного несчетного сепарабельного пространства 
в виде строго возрастающей последовательности М: 
множеств типа С; (Наизд4о Е! Р., ЕКапдат ша %., 1936, 


26, 241—255). Л. В. Келдыш 

9714. —’ Конфинальность. Шмидт (КопйпаШ ав. 
Зевш146 ЛТагоеп), 2. ша! В. Год ап4 Сгиапа]1. 
Ма\., 1955, 1, № 4, 271—303 (нем.) 


Частично упорядоченное множество ЕЁ называется 
ориентированным, если оно направленное и не облада- 
ет наи)олышим элементом. Подмножество М ориентиро- 
ванного мзожества Ё называется терминальным (в Ё), 
если оно не ограничено. Подмножество М ориеетиро- 
ванного множества называется конфинальным (в Ё), ес- 
ли для каждого злемэнта 1 © Е найдется такой эле- 
мент УСМ, что х<у. Однозначное отображевие ф 
ориентированного множества, А в ориентированвое мно- 
жесто В называется передним суппортом однозначкого 
отоЗражения ф множества В в мчожество 1, а отобра- 
жение ф—задним суппортом отображения ф, если для 
каждых элемэнтов а64А, 6ЕВ из а> 46 следует 
фа >65. Отображение ф тогда и только тогда яргляется 
передним суппортом, когда образ котфикатьного мно- 
жества является конфивальгым множеством или когда 
полный прооэраз конфинальРого множестра является 
конфлнальным множеством. Такое отоЭражен ие ф ва- 
зывается конфинальным. ОтоЭражение Фф тогда и толь- 
ко тогда является задним суппортом, когда образ тер- 
минальчого м южэства является т›рмичальчым мно- 
жеством или когда полный прооэраз тэормича лького 
множоства является терминальным мчожеством. Такое 
ото ’ражени^ ф назызается терми т'альтым. 

По определению ориентированное множество А кон- 
финально меньше ориентированного множества В, 
а множество В конфинально больше множества А, если 
существует конринальное отображение множества А 
в множество В. В этом случае существует терминальное 


‚отображение множества В в множеств» 4, т. е. мно- 


жество В терминально меньше множества 4, а множе- 
ство А терминально больше множества В. Ориентиро- 
ванные множества называются конфинально подобны- 
ми, А В, если существует ориентированное множе- 
ство С, конфинальные подмножества которого 4* и 
В* изоморфны множествам 4 и В соответственно. Ори- 
ентированные множества 4 и В тогда и только тогда 
конфинально подобны, когда существуют такое отобра- 
жение ф множества А в множество В и такое отображе- 
ние ф множества В в множество А, что каждое из них 
является одновременно и передним и задним суппортом 
другого, т. е. когда каждое из них конфинально мень- 
ше другого. Отношение конфинального подобия явля- 
ется отношением эквивалентности, так что все ‘ориен- 
тированные множества разбиваются на конфинальные 
типы, т. е. классы конфинально подобных ориентиро- 
ванных множеств. | 

Частично упорядоченное множество ЕЁ содержит кон- 
финальное подмножество, удовлетворяющее условию 


бы — 
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минимальности, в частности упорядоченное множество 
Е содержит вполне упорядоченное конфинальное под- 
множество. Ориентированное множество Е называется 
неразветвленным, если оно содержит упорядоченное, 
а следовательно, и вполне упорядоченное конфинальное 
подмножество; в противном случае оно называется раз- 
ветвленным. Если ориентированное множество А не- 
‚разветвленное и конфинально меньше ориентирован- 
‚ного множества В, то и множество В неразветвленное, 
т. е. понятие неразветвленности есть инвариант кон- 
‘финального типа. В этом случае множества А и В кон- 
‚финально подобны. Неразветвленные конфинальные 
типы совпадают с минимальными. 

Если А — неразветвленное ориентированное мно- 
жество и ^— наименьшее ординальное число, принад- 
лежащее конфинальному типу, определенному множе- 
‚ством А, то А содержит вполне упорядоченное конфи- 
наяьное подмножество порядкового типа ^. Следова- 
тельно, неразветвленные ориентированные множества 
А и В тогда и только тогда конфинально подобны, ког- 
да они обладают изоморфными конфинальными под- 
множествами Аи А’. : 

Мощностью базиса ориентированного множества А 
называется наименьшая мощность конфинального в А 
подмножества. Если множество А конфинально мень- 
ше множества В, то мощность базиса множества А не 
менее мощности базиса множества В, в частности кон- 
финально подобные множества обладают одинаковой 
мощностью базиса, 


Степенью ограниченности ориентированного множества 
А называется наименьшая мощность терминального в 
А подмножества. Если множество В терминально мень- 
ше множества 4, то степень ограниченности множества 
В не менее степени ограниченности множества А, в 
частности конфинально подобные множества имеют оди- 
наковую степень ограниченности. Степень ограничен- 
ности произвольного ориентированного множества яв- 
ляется регулярным кардинальным числом. 

Пусть Е — множество мощности М, и М: < М. - 


Рассматривается система всех множеств МС Ё мощ- 
ности меньшей \,. Конфинальный тип этого при по- 


мощи теоретико-множественного включения ориентиро- 
вавного множества зависит только от а и В и обозначается 
через таз. Изучаются конфинальные типы Тав. Дока- 
зывается, что ориентированное множество А нераз- 
ветвленное тогда и только тогда, когда его мощность 
базиса совпадает со степенью ограниченности. Приво- 
дятся условия, при которых мощность множеста Ё яв- 
ляется регулярной. 

Если ориентированные множества А; конфинально 
меньше ориентированных множеств В, (61), то и 
прямое произведение РА; конфинально меньше РВ, . 


Прямое произведение РА; конфинально меньше своего 


подпроизведения РА,, в частности конфинально мень- 
ше своих прямых множителей А,. Прямое произведе- 
ние РА, конечного числа прямых множителей А, есть 


конфинально наибольшее ориентированное множество 
среди множеств, конфинально меньших всех А,. Сте- 


пень ограниченности прямого произведения равна ми- 
нимуму степеней ограниченности прямых множителей. 
Мощность базиса прямого произведения с конечным 
числом прямых множителей равна максимуму , мощно- 
стей базиса сомножителей. А. Х. Лившиц 


9715. — Обобщенная полная упорядоченность и усло- 
вия конечности в теории порядка. Шмидт (Еше 
уегаПретепеге У/овогапип? ип@ 4е ЕпаНськейз- 
Бе41припееп 4ег ОгапипозВеоме. Зенштавь Тит 
еп), Атсв. Маён., 1955, 6, № 5, 374—381 (нем.) 


действительного 


1958 г. 


переменного 


Исследуются связи между различными свойствами 


‚частично упорядоченных множеств Е, изученными ра- 


нее автором и другими математиками. 

Множесто Е удовлетворяет условию минимальности 
(максимальности) (сокращенно у. мин., у. макс.), если 
каждое АСЕ имеет минимальные (максимальные) эле- 
менты. Множество С Е называется концом В, если 
из Е 2, уЕ2, < у следует, что у 6 2. Пусть АСМ. 
Множество А порождает М (А 1% еше Етглеивепае 
уоп М), если наименьший конец Ё, содержащий М, 


‚совпадает с наименьшим концом Е, содержащим А. 


Если среди порождающих М множеств А имеется ко- 
нечное, то М называется финитарным (#116 г). Если 
каждое МС Е финитарно, ЕЁ называется вполне час- 
тично упорядоченным (сокращенно в. ч.у.). Множество 


Е обладает конечной шириной (к. ш.), если каждое 
подмножество попарно ‘несравнимых элементов из Ё 
конечно. Ё обладает конеч- 
ной длиной (к. д.), если 
каждое подмножество по- 
парно сравнимых элементов 
из Ё конечно. 

Часть связей между пере-6 
численными свойствами да- 
ется схемой, где у. обозна- 
чает упорядоченность, к. — 
конечность, в. у. — полную 
упорядоченность. Кружки 
схемы рассматриваются как 
элементы структуры, в ко- 
торой порядок определен 
для пары элементов, соеди- 
ненных отрезком. Если # =У/Л.../Л\ 2, гдех, у, ....2— 
элементы структуры, свойство множества Ё, отвечаю- 
щее кружку х, есть логическая конъюнкция свойств, 


соответствующих кружкам у,...,2. Например: {Ё ко- 
нечно} <> {Е обладает к. ш.} & {Е обладает к. д.}. 
Для дизъюнкций и \/ это не верно. Из связей, не во- 


[е) 
шедших в схему, отметим: 1) {в. ч.уУ. Е} <>{у. маке. Е}, 
[о] 


где Е — множество всех концов Ё, упорядоченных 
по включению; 2) если каждый элемент Е есть точная 
верхняя граница конечного числа элементов из неко- 
торого подмножества Е, обладающего конечной шири- 
ной, то Е имеет конечную ширину. А. Н. Балуев 


9716. Разложение евклидовых пространетв. Сека- 
нина (О го2Ка4есь ечве!4оузКкусв ргозбогй. 
бекап1па М!1!ап), Сазор. рёзюоу. шав., 1958, 
83, № 1, 70—79 (чешск.; рез. русск., англ.) 


Пусть Е„ означает п-мерное евклидово пространстве; 
Му, М.СЕ,; М, = М. означает, что существует дви- 
жение Т 1-го рода в Е„ такое, что Т (М!) =М.. В ра- 
боте доказаны следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть п > 2,0 «м <.2 \., © — система 


непустых множеств М, из Е), [2 =2%М, < т. (©(м.) 


означает мощность множества © (М,)]. Тогда суще-. 


ствует система ©’ множеств М ‘, для которой: 1) М М Г 
2) ©’ является разложением пространства Е„. 


Теорема 2. Пусть Г — множество индексов, 1=2Щ. 
Пусть каждому «Г соответствует М,=-$, МС 
С ЕС В. 1. Тогда существует система © множеств. 
М‘ из Еэк+1, для которой: 1) М‘ = М, 2) © является 
разложением пространства Е.’ 1. | 


Теоремы 3 и 4 касаются разложения прямой. 
Резюме: автора 


бб еые 


№ 11 Приближение функций 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


9717. °0Об интегрируемости некоторых тригонометри- 
ческих рядов. Станоевич (О интеграбилности 
неких тригонометрических редова. Стано ] еви № 
Часлав В.), 36. радюва. Српска АН, 1957, кь. 
55, 53—57 (сербо-хорв.; рез. англ.) 
Доказываются две теоремы: 

Ряд у 
4 со 
5% 1 Хх а, с0$ ух (1) 


У=1 


если коэффициенты имеют вид 


Фурье, 


будет рядом 


га, =а,В, =о(1), причем поеледовательность (&,} име- 


ет ограниченное изменение, а последовательность {В,} 
ограничена и квазивыпукла и ряд 


У! 1В,Аа, [1 (у + 1) 
У=1 


сходится. 
При а,==1 этот результат был получен А. Н. Кол- 


могоровым, а при В, == 1 — Юнгом. 
2. Ряд (1) будет рядом Фурье, если а, = а,В,, где 


1 со 
5% + У 1%, с08 2 


— ряд Фурье для некоторой функпии из Г, (0, п)! а 
последовательность {В,} квазивыпукла и В, =0(1). 
Теорема 2, прямое доказательство которой дает ав- 
следует из известных результатов (на это указал 


_ тор, 
ет А. А. Конюшков). Именно, при выполнении 


условий теоремы 2 ряд 


Й со 
— Ве у 8, с08 Ух (2) 
- у=1 


будет рядом Фурье суммируемой функции (Зигмунд А., 
Ш. ряды, М.—Л., 1939, $ 5.12), и 
достаточно применить теорему: Для того чтобы мно- 
жители {8,} преобразовывали ряд Фурье из Г. в ряд 
Фурье из Г, необходимо и достаточно, чтобы ряд (2) 
был рядом Фурье — Стилтьеса (см. указанную выше 
книгу, $ 4. 6). А. А. Шнейдер 
9718. 06 одном классе функций. Конюшков 

А. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 4, 177—180 

Рассматривается банахово пространство 51 2т-перио- 
дических функций, коэффициенты Фурье которых 


удовлетворяют условию У п (@8, + 52) < <, при 
этом 
1 а? — 2 2 к 
НИИ, = "|4 + Ул +и| 
2 п=1 
Исследуются с точки зрения категорий различные мно- 


1 
жества функций в пространствах 51, р ь 2) ‚ (51 
(пространство ‘непрерывных функций, принадлежащих 
51). В качестве примера приведем теорему: 
Пусть $ (#) — неубывающая функция с ф (1) > 0 при 
В >0 ифФ(1) >0, когда № + + 0. Положим 


2" 


И (У, В; °- || На-+ь—1(=)| с] [нь й > 0. 
0 


полиномами и ш 


9720» 


обобщениями 


Тогда множество М‚ функций /65., для, которых 


Пи, +00 (7, №; Ф) =-|- со, есть 


жество в 51 (т. е. его дополнение в к! первой катего-. 
рии), причем в него входят некоторые функции клас- 


той 
са Ир. О. В. Бесов: 


9719. 06 одном признаке сходимости Харди и Литл- 
вуда. Нобл (Оп а сопуегрепсе стИемоп оЁ Натду: 
ап 144 ежоо4. МоЪ1е М. Е.), Опа. 7. Ма: 
1958, 9, № 33, 28—39 (англ.) 

Обозначим через °„ (т) ` частные суммы ряда Фурье- 


для периодической функции }(х) 6 Г. (—т, п). Поло- 


резидуальное мно- 


жим (для фиксированного 2) Ё (#) = ры 1(&-и)— (=) | ди. 


Через $({) обозначим какую-нибудь возрастающую 
непрерывную при { > 0 функцию, для которой ф (0) =0 
и Ф(Й=0\{(10в11)-1} (10-1). 

Доказывается следующий признак сходимости (тео- 
рема 2): Подпоследовательность п (=) будет сходиться: 


в точке хк ] (5), если Е (1) =о {16 (1&[)} (#0) и 
существуют Л, >0, для которых ве | 


а) Лу =о (пу), 
—1 


Ак 
6) “изюм 4и = (4), 
п ё 
в) ша [пи {51 (2) — $, (2)}] >> 0, 
К>со 
где номера п, т удовлетворяют неравенствам |п—п;|< А», 
|т — п; | Ау, тп. 
Показывается (теорема 4), что наложенное в теоре- 
ме 2 на Л, условие 6) ослабить нельзя, если рассмат- 


ривать функцию ф (1), для которой при некотором фик- 
сированном х (0<х < 1) 


(впрочем, автор думает, что это дополнительное усле- 
вие для функции Ф(#) здесь излишне). 

Наиболее важный частный случай теоремы 2 полу- 
чается при Ф(И = (106 #1 )-1 и А, = пб (5>0) (теоре- 
ма 1). Из теоремы 1 вытекают один неопубликованный 
признак сходимости Боаса (В. Р. Воаз, т) и извест- 
ный признак Харди и Литлвуда: 5„ (2) > /(х), если 
Е (1) =о{1(10ов |171 |)-1} и члены ряда Фурье в точке х 
удовлетворяют условию 


ад с03 пх -- 6, т пх > — Кп -° (К >0, $ >59). 


Приводится также следующий результат (теорема 3): 
п (1) + ](х), если Р(1) =0 {1 (105 || -\)-*} и для 


Ах = пё при всяком 5<.\1 выполняется условие 6) те- 
оремы 2. А. А. Шнейдер 
9720. О насыщении процессов суммирования. Фа- 
вар (Зиг 1а забагаЙоп 4ез ргосё46з 4е зоттайоп. 
Гауаг4 ..), 7. ша. ротез её арр!., 1957, 36, 
№ 4, 359—372 (франц.) 
Доказываются две теоремы о числовых рядах (эти тео 
ремы легко переносятся на рядыв пространстве Банаха). 


—1 й 
Обозначения: 5 = № и;, „(= (1 — =)“ 


ры 
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—4 р й 
суммы (С,1), (5) = У, (ам 


(сео): сте —_ ш.. 

Теорема 1. Для того чтобы ряд 5 был сумми- 
руем (С, 1) к сумме $ и чтобы 5— ва, (5) =0О (п, не- 
‚обходимо и достаточно, чтобы в„(Т) =О (1). 


суммы 


Достаточность условия была доказана Алексичем 
(АПехиз С., Маё. Н2. арок, 1941, 48). Теорема 2 содер- 
жит аналогичный результат для суммируемости (С, 2). 

Дается определение насыщенного процесса и класса 
насышения для биортогональных рядов в простран- 
стве Банаха и высказывается несколько соображений 
об их сгойствах. Эти теоремы и соо эражения применя- 
ются для доказательства следующей теоремы. 

Пусть х (1) оЗозначает функцию, сопряженную к 
периодической функции х (1). Классом насыщения про- 
цесса (С, №) (Е — натуральное число), примененного к 
рядам Фурье периодических функций, является: 1) в 
пространстве С — множество функций х (1), сопряжен- 
ные к которым х(1 удовлетворяют условию Липшица 
° порядка 1; 2) в пространстве Г? (р >> 1) — множество 
функций 2 (1) таких, что х({) эквивалентна абсолютно 
непрерывной функции, имэющей почти всюду произ- 


водную =’(!), принадлежащую Г7; 3) в пространстве 
Т, — множество функций 2({) таких, что х(1) имеет 
ограниченное изменение. 

Частные случаи этой теоремы были доказаны За- 
манским (Сатапзку М., Апп. зс1еп6. Есо!е поги. зирёг., 
1948, 31; 1949, 32) и Алексичем (А]ехиз С., Ама табл. 
Асад. зс1еп. Випо., 1952, 3). 2 

Высказываются также соображения о классе насы- 
щения для метода суммирования Абеля в рассматри- 
ваемых пространствах. 
9721.  Гармоническое суммирование продифферен- 

цированного ряда Фурье. Ратх (Тье Вагтопс 

зитта оп оЁ (Ве 4ег1уе1 Роитег зе1ез. ВабН Р. С.), 

Поке Ма(®. Т., 1958, 25, № 1, 125—130 (анвгл.) 

Для функции }{ (1) 6 Г (—т, =), имеющей период 2м, 
через 5, озозначим частные суммы продифференпиро- 
ванного ряда Фурье в некоторой . фиксированной точке 
х. Положим 


в. =И@+а —1 2—9} 1498 С 


(С зависит от 2). Доказывается теорема: Если & (1) 
имеет ограниченную вариацию на ((0, п) и & (1) > 0 при 
1—0, то 


® 
па уд 5„_„/Г 108 п = С. 


п—со т=1 


А. А. Шнейдер 


9722. 


предетавимых в форме свертки. Сунь Юн-шен, 
Докл. АН СССР, 1958, 118, № 2, 241—250 
Обозначаем через Н р (1 =р< сэ) класс действитель- 


ных функций ф(1) 6 Г? периода ©, для которых || Ф = 
р 

и |Ф(0 Ра) <1, а через Н.„— класс сущест- 

венно ограниченных функций ф (1) с периодом «, удов- 


летворяющих условию езз зир |ф (#) | < 1. 


Рассматриваются функции ] (х), представимые в фор- 
ме свертки: } 
(а) = Ка (да 1 

п Ф , (1) 


действительного 


А. Х. Турецкий . 


О наилучшем приближении классов функций, . 


1958 г. 


переменного 


где Ф(ЙЕН,, аК (1) 611 (1/р+1/9=1) в случае 

1 «р=< о, и К(1) непрерывна при р = 1. 
Пусть {1, (2)} (Е =1,2,...,п) — заданная 

Чебышева непрерывных функций периода ® и 


п 
Е (№. = ий тах |9 > ах! (т) 
(а, — действительные числа) — наилучщее приближение 


функции } (5), представимой в форме (1), полиномами 
по системе {{, (х)}. 


В работе приводятся общие формулы для величины 


МФ) = зар Е„(Л. (1 р<5 о); 
в ФЕН п У /с - 


исследуются свойства экстремальных функций }о (т), 
для которых Е, (›), = м); приводятся условия, при 
которых экстремальная функция / (2) единственна, а 
также дается зависимость между величиной М (р) и наи- 


лучшим приближением соответствующего ядра К\(®. 


в метрике Г.9, 

Приводится вытекающее из этих результатов след- 
ствие, что если }(х) — функция периода 2п, имеющая 
непрерывную г-ю производную К (=), то 


т 
Е (Пе < —^ В, (|), (п=1,2,...), 
п 


где К, — конставта Фавара. Дается аналогичное нера- 
венство и для сопряженных функций. 

Приведенные в статье результаты являются обобще- 
нием результатов Фавара (Кауата Т., Ви]. 3с1. шаёВ., 
1937, 61, 209), Н. И. Ахиезера, М. Г. Крейна (Докл. 
АН СССР, 1937, 15, 107), Надя (Масу В., Вег. Мав.- 
рвуз. К!. АкКаа. \У5з. Гериже, 41938, 90, 103) и 


С. М. Никольского (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1946, 
А. 


10, 207). В. Ефимов 
9723. —0Об одностороннем приближении тригонометри- 
ческими полиномами. Ганелиус (Оп опе-з14ед 
арргохипаЙоп Бу попошейса] ро]упоп1а1з. С а- 
пе!1и3 Тог4), Ма. зсап@., 1956, 4, № 2, 

247—258 (англ.) 

Пусть Н, (” — целое число) — класс (г—1) раз диф- 
ференцируемых функций #й (2) периода 2п, для кото- 
рых (№ есть интеграл от функции с конечным из- 
менением У,. Еели ВЕ Н,, то существует такой триго- 
нометрический полином И, порядка не выше п —1, что: 


а) И = в, 6) |] 0» = 10,2") = 2 ®С, У, п +, 


в) маг (/„— 1) < О.п”. 

Здесь С, и О, — не з висящие от } и п 
причем определено наименьшее значение» 
дого г. 

Для алгезраических полиномов утверждения а) и 6) 
доказаны референтом (РЖМат, 1956, 8718). С. Егеиа 
9724. Некоторые проблемы максимума кратных ря- 

дов Фурье. Бонончини (А]сип: ргоеш1 4 

шазёнио рег 1е земле ши!Ире 41 Еоищег. В опоп- 

с10: Ут богто Е.), ВУ. ша. Ощу. Рагша, 

1956, 7, № 3-5, 255—269 (итал.) 


Пусть И -- с,” — ряд Фурье интегрируемой по 


Лебегу функции ](2) периода 2, удовлетворяющей 
условию 


постоянные, 
С, для каж- 


11 (=) | < 1. (1) 


Ва 


‚ система. 


№ 11 Теория 


т 
Обозначим Г = в. бу» ГДФ о, Ва, Ви — 


фиксированная система комплексных чисел, К — целое 
положительное число. Сас (52432 О., Ашег. 7. Маф. 
1939, 61, 165—177) исследовал верхние грани Г, 
ВеГ„, ПиГ»„ на классе функций, удовлетворяющих 
условию (1). 

Автор решает аналогичные задачи для функций двух 
переменных. М. Ф. Тиман 
9725. Почти периодические функции непрерывного 

и целочисленного аргумента. Георги (Рави 

. аргоаре-рег!о41се 4е уамаЪИа сопипий& $1 ть уапаЪ а 

ИНтеас&. С Веогав1и М.), Ап. ить. Ох. 

Га$1, 1956, бес. 1, 2, № 1-2, 29—34 (рум.; рез. 

русск., франц.) : 

Сравниваются два определения почти периодичности: 
определение Бора (Вовг, Аа шаЪ., 1925, 45) и опре- 
деление Фавь Цюя почти периодической функции пелочис- 


_ленного аргумента п (Еап Ку, Маёь. 2., 1942—1943, 48). 


Определение: ф(п) называется почти периодической 
функцией целочисленного аргумента п (— со «п < + ео), 
если произвольному => 0 соответствует такое целое 
число №М>0, что в любом отрезке [т, т + М] 
целых чисел (т — целое) найдется такое целое р, что 
|Ф(п-+ р) — > (п),| <= для любого п. 

7 (2) 


Доказывается, что полигональная функция 


(К < <«<т:< + °), определенная по формуле: }(х) = 


В —0, +4, +2. 


= (п) + (т.—п) [Ф (п + 1) —9(п)], если пох<п-+1 
:.), будет почти периодической по 
Бору, если ф (п) — почти периодическая функция цело- 
‘численного аргумента п. Доказывается, что необходя- 


мое и достаточное условие для того, чтозы функция 


1(=) ([— © «“х«< + о) была почти периодической в 


’ смысле Бора, состоит в следующем: 1) }(х) равномерно 
° непрерывна на (— со «“х«- о), 2) как бы мало ни 
было $ >0, функция }(п8) целочисленного аргумента п 


является почти периодической. На основе данных свойств 
устанавливается возможность равномерной аппрокси- 
мации лю5ой почти периодичэской функции Бора 
последовательностью полигональных почти периодиче- 
ских функций Бора с равноотстоящимя узлами. Вер- 
шины графика полигональной функции приближения 
лежат на графике заданной функции. А. С. Кованько 
9726. Структура тригонометрических функционалев 
и ее следствия. Вороновская Е. В., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 5, 254—257. 


функций комплексного 


9730 


переменного 


На множестве алгебраических полиномов определяются 
тригонометрические функционалы при условии Р (=^)= 
= с0$ Аф` или зш Аф и изучаются экстремальные поли- 
нсмы отрезков ЁР.=1, с05ф,..., с05 пФ; Рбцияе.0, 
зтф,...., эзшлф и их свойства в направлении преды- 
дущих работ автора (РЖМат, 1956, 2119, 2420; 1957, 347). - 
Доказывается, что РР, и Ра обслуживаются либо 


полиномеми Чебышева, либо полиномами Золотарева и 
никакими другими. С. И. Зуховицкий 
9727. Оценка сходимости в среднем тригонометриче- 
ских интерполяционных многочленов. Золин 
А. Ф., УзССР Фанлар Акад. докладлари, Докл. 
АН УзССР, 1958, № 2, 17—22 (рез. узб.) 
Доказываются: 
Лемма. Фундаментальные полиномы 


1: (6) — а =" (0— во / [с ое ы н 


интерполяционного тригонометрического полинома 


2т% 
т: (7, 6) = > (00) 


1=0 


(1) 


с равноотстоящими узлами 0; = 211 / (2 +1) ((=0, 


1,..., 21) ортогональны в промежутке [0,2*], т. е. 
2п 


|1, (0) 1, (0) 40 =0 при 252%. 
5 
Теорема. Если }(9) — непрерывная 2п-периодиче-` 
2 
ская функция, Т, (}, 9)—полином (1), то 1 (0) —Т,— 
0 


— (1, 9)]240 = 8тЕ®, где Ё„ — наилучшее равномерное 


приближение функции / (9) тригонометрическими поли- 
номами п-го порядка. 


Опечатка: в формуле (2) лишний множитель 


ее] 
и ЕТ 
А. Х. Турецкий 


См. также: 9495, 9496, 9983. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


9728. Аналитические функции, определяемые инте- 
гралами. Павлючук А. К., Научн. ежегодник 
за 1954 г. Саратовск. ун-т, 1955, 689—681 
Доказывается следующая теорема (теорема 1): Пусть 

7 (2, 5) — функция комплексных аргументов 2 и $, опре- 

деленная при 2 6 Г и $ ЕС, где Г, — спрямпяемая кри- 

вая плоскости 2 и @— одласть плоскости $, и одла- 
дающая следующими свойствами: 1) } (2, 3) ограничена, 
когда 2 Ги $Е С’, где С’— замкнутая оласть, це- 

ликом лежащая в С; 2) } (2, $) при фиксированном 2 

есть голоморфная функция от 5в0; 3) }(2, $) при фик- 

сированном $ интегрируема вдоль Г. Тогда 


Е (5) = \[(а, 5) 4 
; Г 


есть голоморфная функция в области С и при любом 
натуральном п 


Примечание референта. Доказательство ‹ тео- 
ремы 2 статьи неверно: все неравенства в нем верны 
лишь, если } (=, $) ограничена на Ё при каждом 3 ЕС 
и если длина { кривой Г, конечна, т. е. когда мы фак- 
тически находимся в условиях сформулированной тео- 
р‹мы 4. Но само. утверждение теоремы 2, возможно, и 
верно. ‚ Ю. Ю. Трохимчук 


9729. Анализ рядов Фурье для несбалансированной 
машины методом интегрирования по замкнутому кон- 
туру. Б-лейк (Роимег апа1уз13 о{ епоше ипра]апсе 
Бу сошюиг ИиертаМоп. В1е1ск У. Е.), Ашег. 
Ма. МоцЕШу, 1956, 63, № 7, 466—472 (англ.) 
Дан анализ рядов Фурье, встречающихся при рас- 

смотрении динамически несбалансированной системы 

одноцилиндровой поршневой машины, который пред- 
ставляет интерес как пример инженерного применения 
комплексного переменного. . К. Волков 

9730. Линейная система и причинность. Лафлёр 

(Зузше Пибате её саиза1146. Га!1епг СЬ.), 


— 59 — 


9731 Теория функций 


Веуие Н. Е., 1957, 3, № 14, 399—404 (франц.) 
Реферат см. РЖЭ, 1958, № 15, 26728. 

97341. О синтезе линейной системы, исходя из дей- 
ствительной части передаточной функции. Прило- 
жение к случаю трансцендентных функций. Лаф- 
лёр (Зиг 1а зу ёзе 4’ип зуз ше Пибайте А рагиг 
де Ла рагЫе гбеПе 4е за юпсоп 4е (тапз{ег. АррИ- 
са оп аи саз 4ез опсопз фтапзсепдаез. Га! епт 
С Ь.), Веуие Н. Е., 4957, 3, № 12, 445—419 (франц.) 
В предыдущей работе автора (реф. 9730) приводится 

соотношение между передаточной функцией Т (р) ли- 

нейной постоянной во времени системы и ее действи- 
тельной частью В (&) посредством равенства вида 


Т(р=- (в) Рено, 
п ро 
где интеграл берется вдоль действительной оси (другие 
аналогичные соотношения см. РЖМат, 1957, 7987). 
Рассматривается условие существования интеграла (1). 
После подстановки в = сё 0/2 оно переходит в усло- 
вие разрешимости задачи Дирихле для единичного 
круга при заданных посредством функции }(0) = 
—= А (6400 /2) значениях на окружности. Как известно, 
это условие обеспечивается суммируемостью функции 
1 (0) в промежутке (—т, т), откуда следует условие 


(1) 


Г В (©) 


рек 4® < =. 


(2) 


—с 


Указывается, что условие физической осуществимости 
по Палею и Винеру (Ра|еу, УЛепег, Ашег. Мат. 50с., 
1934, 19) является частным случаем условия (2). 
Приводится прием аппроксимации А («) посредством 
конечной суммы рациональных дробей. При этом автор 
не касается вопроса сходимости процесса аппрокси- 
мации. Приводится числовой пример. Н. А. Бразма 
9732. — Об обобщении абсолютной суммируемости и не- 
которых теоремах типа Литлвуда-Палея. Флетт 
(Оп ап ех{еп$10п о{ аЪзойце заштаЪИИу ап@ зоше 
Веогетз о{ ТА е\уоо@ ап4а Ра]еу. Е] её Т. М.), 
Ргос. [юп4оп Ма. 50с., 4957, 7, № 25, 113—144 
(англ.) 
В первой части работы дается обобщение понятий 
абсолютной суммируемости ряда 


со 
У 


п=0 


(1) 
методами Абеля и Чезаро. Ряд (1) автор называет сум- 
мируемым |4 |,-методом (К > 1), если степенной ряд 


+(=) = У” 


в=0 


а,х” сходится для 0<х<1 и его сумма 


1 
ф (=) удовлетворяет условию { (1— =)*—1 1ф' (2) ах «оо, 


0, 
и |С, а|‹-методом (К > 1. а> — 1), если 


со со 

= Е К 
о ВЯ 16а — 04 |<, 
п=1 П—1 


где в* — средние Чезаро порядка а для ряда (1), 
3в=1п (6% — 08 |). Методы | Аки |С, @|, при К=1 
совпадают с изветными методами абсолютной сумми- 
руемости соответственно` Абеля и Чезаро порядка а. 
Ниже под (4)- и (С, а)-методами будем понимать обык- 
новенные методы суммирования соответственно Абеля 
и Чезаро порядка. &. 

Доказаны следующие теоремы, в которых числа № и 


комплексного 


переменного 1958 т. 
4 
ух 
висит только от тех параметров, которые указаны: 
Теорема 1. Если ряд (1) суммируем | С, а |,-ме- 
тодом, > 1, а> —1, тоон суммируем и | С, В |,-мето- 


дом дляг>Ки ВРазт--. Кроме того, 
о 


1 }: 
к’ связаны условием = аЕ =1, а константа А за- 


‘со и = и 
>: ие} < (Е, г, а, э75 ие] > 


Т=1 } П=1 


Теорема 2. Если ряд (1) суммируем |С, а [,-ме- 


„тодом, к > 1, а> — 1, то он суммируем | А | к-методом. 


Кроме того, 
1 со 
У} — 2—1 |4’ (2) аз < А (в, а) У п-т. 
0 : п=1 
Теорема 3. Если ряд (1) суммируем | С, а |„-ме- 
тодом, > 1, а>0, то ряд Хы к И схо- 
дится и 


[©] р со .. 
о т "= А (Е, а) > пм. 


П=1 П—=1 


Теорема 4. Если ряд (1) суммируем [С, а |-ме- 
тодом, >1, а> —1/Ь, и (4)-методом, то он сумми- 


руем (С, В)-методом, Ва — == а 
Теорема 5. Если ряд (1) суммируем (4)-методом и 
п 1/К 
Т = зар {п ны 
[и 


У=1 
конечно», где >11, а> = ‚ то он суммируем 


(С, В)-методом В>а— =. . Кроме того, 


108 |< зар |$ (2) | + А (®, а, В)-Т. 
0<х<1 


Теорема 6. Если ряд (1) суммируем (.4)-методом 
ит = зир|1и| конечно (а>0), то он суммируем 


в 
(С, В)-методом, В>а—1. Кроме того, если а> 0. 
В >а—1, то для п>1 справедливо неравенство 


108 | < зар [$ (2) 1-Е А (а, В)-т. 
0<х<1 


Различные частные случаи этих теорем были дока- 

заны раньше Зигмундом, Харди и Литлвудом и др. 

Вторая часть работы посвящена теоремам типа 

Литлвуда — Палея. Здесь доказываются теоремы 
7—16. Приведем, например, теоремы 7, 8, 40. 

со 

Пусть ф (2) = вы 


в круге |2|<.\1 класса Н‚ (^>0), ф (219) — угловые 


граничные значения функции ф(2), с® (0) — средние 
Чезаро порядка а ряда 


с„2” — аналитическая функция 


со 
У сие", лы (0) = п (я (6) — о9_, (9), 


п=0 


1 | 1/К 
8х (0) = | 1 — р) [ф' (рей) а 
0 


= бо 


_ ЗЕ 


№ 11: 


Теория функций 
со С: 
ны. = | Уи он| а 
п—=1 


Норма функции } (0) 6 ТА № п; п) определяется равен- 
к 1/ 
ством ||} || | \ 11 (0) а 
—п 


Теорема 7. Справедливо неравенство ак |) = 
= (А, ^) | $], где &>2, ^> 0. 

Теорема 8. Справедливо неравенство ||ф Их = 
=А(Е, ^) | к ||, где 1 < &=<2, ^>1, $ (0) =0. 

Теорема 10. Пусть &>2. Справедливо неравен- 
ство || № «||. < А (®, а, ^) 11, для л >’ иа> 1 


К’ 
а также для 0%’ иа>1/^. Н. А. Давыдов 
9733. Теорема о болыших индексах. Флетт (А 
8126-1141сез {еотет. Е1е%% Т. М.), Ргос. Шоп- 
4оп Ма. $50с., 1957, 7, № 25, 142—149 (англ.) 


Продолжение (реф. 9732). Доказана теорема 3: Пусть 


Е л 
со е т8 а — 0, пы с 
^ п 


{п=1, 2,...). Если [9 (ее 1-Е] р (5) Каз < ®, то 


В 


ряд онЕа Га, | сходится. Кроме того, 


Ура. Ё=А(е, ® { (Е — 11 р (5) Ва, 
0—1 0 


где А (с, А) — константа, зависящая только от с ий. 


Из этой теоремы следует теорема 1: Если ряд 
со Пат 

в а„, в котором а„=0 для п п,, а ее 

1 


(: =1,2,...) суммируется | А |,-методом (> 1) (опре- 


деление | А |,-метода см. реф. 9732), то ряд 
в” а, |^ сходится. Кроме того, 
и 
со 1 
У [= А(с, ®) (4—2) 1 |4’ (2) аз, 
п=1 0 
где ф (&)=» ах“, А (с, К) — константа, зависящая 


только отси к. 
Эта теорема обобщает известную теорему Зигмунда, 


которая получается из теоремы 1 при Ё =1. 
Н. А. Давыдов 


9734. О (©-точках последовательности, суммируемой 
методом Пуассона-Абеля. Давыдов Н. А., 
Матем. сб., 1957, 43, № 1, 67—74 
Рассматриваются последовательности 


{5 = 40 + а +. +4}, 
р № 
где а, — комплексные числа, Ит Иа] =1, пы. 
В другой работе автора (РЖМат, 1957, 4935) было вве- 
дено понятие (с)-точки последовательности {5„} и до- 
казано что множество всех (с)-точек последовательно- 
сти {5„}, суммируемой каким-нибудь методом Чезаро, 
али пусто, или содержит не более одной точки. 

В настоящей заметке доказывается, что множество 
всех (с)-точек последовательности {5„}, суммируемои 
методом Пуассона — Абеля, может быть любым наперед 
заданным замкнутым множеством в расширенной ком- 
плексной плоскости (доказывается более сильное 
утверждение). М. П. Щеглов 


комплексного 


9736 


переменного 


9735. 06 особенностях функций, определенных ин- 
тегралами Лапласа. Деланж (Зг 1ез зшошаг166з, 
Чез ГопсМопз 46Йиез раг 4ез шёбрта]ез 4е Гар1асе. 
ПРе|\апзе Наьегь) Веп4. Зепитаг. шаё. е 
03. МПапо, 1954—1955 (1956), 26, 88—102 (франц.; 
рез. англ., итал.) ' 

Автор приводит некоторые классические теоремы об 


р [ее] —ЛА из 
особенностях рядов Дирихле ря аье ‚ которые 
тривиально обобщаются на интеграле Лапласа — Стил- 

со 


тьеса ] ($) = (е “аа (1) с конечной абсциссой сходи- 


Е 0 
мости б‹. Кроме того, автор доказывает следующие 


утверждения (всюду дальше предполагается, что ф (#) — 
действительная функция, непрерывная при # > & > 0, 
число ф подчинено условию 0О<ф«<п/2): 

1. Если 


И 
Гаго (е "0 аа (1) /<Ф (1) 
и 


и ф(Е-- и) —4ф(>0 при! © и любом и>0, то 
точка в, особая для } (5). 
2. В частности (ф =0, & = 0), теорема 1 справедлива, 
| . 
если @ (1) = м е?9 ()4ь (5), где функция о(И) действи- 


тельная, не убывающая при # > 0, а ф(!) действитель- 
на и непрерывна при # > 0, причем ф (Е и) —ф (1) 0, 
если #— оо при любом и>> 0. Этот результат содержит 
известную теорему Фабри для ряда Тэйлора. 

3. Если выполнено условие (1) теоремы (1) и, кроме 
того, |ф()—ф(#)| < (Г —#) при ГЪЁЫ, где 
Е — постоянвая, То }(5) имеет по крайней мере одну 
особую точку на сегменте [с, — С ($), в, - С ($)], 
где С ($)>0, причем С($Ф) зависит только от ф и, 
в частности, С (0) =1. 

Поэтому справедливо утверждение: Если в условиях 
теоремы 2 требование ф (Е - и) — $ (1) > 0 заменено не- 
равенством |ф (1) —ф(#)|<Е|!—#|, то }($) имеет 
по крайней мере одну особую точку на сегменте 
[6, — Ш, в, {+ #]. В этом утверждении содержится тео- 
рема Пойа, в соответствии © которой ряд Дирихле 
имеет по крайней мере одну особую точку на всяком 
отрезке длины 2/1 прямой, ограничивающей полу- 
плоскость сходимости, если а. (^ и Е ^ п) =. 
Однако более общая теорема Пойа, утверждающая на- 
личие хотя бы одной особой точки на отрезке длины 
25), где ) — максимальная плотность последователь- 
ности {^„}, в приведенной теореме не содержится. 

Автор утверждает, что им доказано следующее пред- 
ложение: ]} (5) имеет по крайней мере одну особую точ- 
ку на сегменте [в; — 129, в, -- 12], где 

ОЕ 1 | 
ох о =. | | аф (и) И, 
а р некоторая константа, причем р=2,7 (для того, что- 
бы получить результат Пойа, следовало бы доказать, что 
и=—<1). Доказательства утверждения неприводится. Также 
без доказательства автор утверждает, что если выполнены 


Е у, 

ж* ы = а и 
условия теоремы Зи 6*> Пи, ‚> и [$ (и) |, › то 
[(5) имеет по крайней мере одну особую точку, 
расстояние которой от в, не превышает величины 
0+ Ам В), где А и В — постоянные (можно 


взять 21—=4, В =8). Г. Л. Лувц 
9736. —О естественной границе обобщенного ряда Лам- 
берта. Риган, Раст (Оп пабга! Бочпдагиез о{ 


И 


9737 


а репега!12е4 ГатшЪегь зе1ез. Верап Егапс!з, 
Виз Сваг!ез), Маш. Мав., 1957, 34, № 1, 
45—50 (англ.) 

Авторы рассматривают ряд 


со в 


с, 2 
В ь (1) 
п=1 — 2 
а также 
со Ь ко 
О ВЕ, (2) 


который ранее изучал Фельд (Ге!4, Апп. Ма(в., 1932, 
33, 139—143), и получают условия, при которых еди- 
ничная окружность (а для ряда (2) окружность 


Е т) является естественной границей для суммы 
а 


ряда, а также теоремы о существовании радиального 
предельного значения суммы ряда. 


Типичные результаты: 
Теорема 2. Если последорательность чисел {с„} 
удовлетворяет условию 0<с«с„<«с < оо, тогда еди- 


ничная окружность является естественной границей. 


функции ГД (2). 
Теорема б6.- Пусть радиус сходимости ряда Ха" 2” 


А х. 
В > т и 6, — действительные положительные числа, 
= : 


тогда |2|= т является естественной границей функ- 


ции (2) с аи = а”, если выполняется какое-либо из 
условий: а) Ит, ‚р, =0, 6) 0% <В<о®, 
Ку 


в) < <В«о и р — 


нечного множества целых положительных чисел К. 
Доказаны теоремы об услогиях существования ради- 
альных граничных значений функции 


[©.®) 
расходится для беско- 


т % 
а’`Ъ,2 


т. 99 
о аи 


Пт И Е 
2—2 ) 
{6}. 
Г. В. Бадалян 
9737. Заметка о сходимости произведения полиноми- 
альных базисов. Нассиф (№4е оп сопуегоепсе 
о{ {Ве рго4исф о! Ъаз1с зеёз оЁ ро!упошаа]з. Маззи 
М.), Ашет. 7. Маь., 1957, 79, №4, 943—948 (англ.) 
Дается новое доказательство ранее опубликованной 
автором теоремы (Ашег. 7. Май, 1947, 69, 583 — 591), 
так как прежнее доказательство опиралось на теорему, 
несправедливость которой показал Ньюнс (РЖМат, 1953, 
683). 
Теорема. Пусть {Р9Х2)} и {22} -— Полиноми- 
альные И7 -базисы, причем 40 ь=0’'(и); О О(п) при п-> 
— оо. Пусть второй базис эффективен в [2] < ВД и та- 


ков, что существует предел Нт„_, о ум О) во 


где 72° определяется согласно свойству 


и для него характеристика Кэннона первого базиса 
>х (1) (© -0)<оо. При этих условиях произведение пер- 
вого базиса навторой эффективнов | 2 |< А тогда и только 
тогда, когда первый базис эффективен в | 2 | <р (Термины 
и обозначения см. РЖМат, 1958, 2950). Отмечается, что 


исходя из одной теоремы Ньюнса, условие 42) —= 4 (п) 
можно отбросить; с другой стороны, на примерщ пока- 


Теория функций комплексного 


1958 г. 


переменного 


зывается, что условие 42) = О (п) отбросить нельзя. Два 
других примера, указанных автору Ньюнсом, показы- 
вают, что при х( (о - 0)=оо утверждение теоремы ино- 
гда справедливо, иногда нет. .М. Г. Хапланов 
9738. О сходимости разложений по произведению 

простых полиномиальных базисов в произвольной 

области. Нассиф (Оп Ше сопуегрепсе о{ {Ше рго- 

Чисё зег1ез оЁ зиир[е зе{$ оЁ ро]!упопиа]5 т а вепега] 

гег1оп. Мазз1Ё М.), Ргос. Кош. педег|. ака@. 

уеепзсв. 1957, А60, № 5, 598—607; [шдарайопез 
‚ та., 1957, 19, № 5, 598—607 (англ.) | 

Известно, что произведение двух простых подиноми- 
альных базисов, если втсрой приведенный и оба эф- 
фективны в |2 |< А, эффективно в тсм же круге (тер- 
мины см. РЖМат, 1958, 2850). Доказывается, что полоб- 
ное ‘утверждение перестает быть справедливым, если 
вместо окружности | 2 | = В взять другую кривую. Имен. 
но, доказаня теорема: 

Пусть {Р(2)}, 1=1,2, — два простых полиномиаль- 
ных базиса, со старшими ксэффициентами, по модулю рав- 
выми единице, и эффективвых в замкнутой области 
2 (С), ограниченной простой замкнутой регулярной кри- 
всй С. В ряд по прсизведению этих базиссв можно 


разложить в области О (С) всякую функцию, регуляр- 


ную в области Р(С,/д), где А = т ый 
\ 


Здесь С’; — кривая, которая преобразуется в окруж-. 


ность |{|=г при конформном отображении внешности 
кривой С на внутренность |# |< 1:2 = = +Ф(о, Фи 


регулярна в | {| << 1. Далее у = | с |, и=щах _, Ф(#}, В 
есть модуль ближайшего к началу координат корня 
уравнения + Ф (8 = уе не. когда 9 пробегает значения 


от 0 до 24; доказывается, что В < 1. 

Тесрему нельзя улучшить в том смысле, что можно 
указать кривую С, для которой указанное значение А 
точно хотя бы для одной пары перемножаемых бази- 
сов; именно: А точно, если за С взять окружность 
[2-56 =2, 6>0, В>0 и положить {р@\2)}= {(2 + 
Тот Иова 0. 

Рассматриваются два частных случая, когда С 1) эллипс 

2 2 
ея 
+ У —=1, а>ь>>0, 2) овал Кассини 123 —1|=@* 
а? 6? 
а>>1. Устанавливается, что функцию можно разложить 
в области О (С)в ряд по произведению базисов, если 
она регулярна внутри и на границе: в случае 1) эллипса 


о у? фр 3За—2 2а—6 а—ь 
Е 3 =1а4 —==——— им. 
ал тб ИТ - 4а У а" а Ь 


в случае 2) овала | 2? —1 | = а? -|- 2, причем доказыва- 
ется, что указанные результаты улучшить нельзя. 

М. Г. Хапланов 

9739. Некоторые следствия из одной теоремы о функ- 

циональных рядах. Караджич (0ие]диез соп- 

з64аепсез 4’ип \богёше 4ез з6мез опсйопиеПез. 

Кага й1с Газаг), Весн. Друшт. матем. и 


д 
физ. Н.Р. Србифе, 1956, 8, № 1-2, 29—38 (франц.; 


рез. сербо-хорв.) 
Теорема. 
нозначных в области ОР функций. Если условия 


6@) (:)_, =0(1), > о, #=0,4,2,..:; 
6®(=6(1], 

А” во (2) = а, (2) — (1) ан: (2) +--- 3 (+ )а1 (2) 4 
Е (+) = о (1), п > о, 


о 


Пусть {В„(2)} — последовательность од- | 


| 


(2). 


№ 11 Теория функций 


_ ВА равномерно в области ), тогда 


У а» (2) В, (1) = У А"аь (2) Е) (1), _, = ЕР, 
0 0 


где 
(9 =У ТВ, (2) и  РО=Ув (а). 
0 0 


Если в области Р равномерно выполняется условие 
(2) и условие 


й 


, 


=0(1), ёъ 
=1 


тогда 


со со (п) 
У а, (=) В, (=) = Ул" о (#) 
0 


г х ЕО. 
7" п! 1=1 Е 


Из этой теоремы автор выводит некоторые следствия; 


приводим из вих два. 
Пусть функция 


со се 2 т 
18} = У а, 2" = № А"-ты ( —— ) 
[е] п —=1 


‘голоморфна в|2|<\1, тогда при выполнении условия 


в 
в = =2 
пп. У| а | 


м 


точка 2 = —@а=е^ будет особой точкой функции {(2). 
п 


Если а, =0(1), п <, Па У|^“5о | =0(1), п> 
п—с 


со 


п 
— оо, 5, = м а» и если ряд У: а, суммируем по ме- 
0 0 


у тогда 5—5, п-> 
В 


со со 
тоду г А”5оу" или ьу А” бо 
0 0 


— ©. Г. В. Бадалян 
9740. Приближение функций — последовательноетью 
многочленов. Караджич (Арргохипайоп 4ез 


Гопсопз$ раг ипе зиЦе 4е ро]упбшез. Кага4 #16 
Газаг), Весн. Друшт. матем. и физ. Н.Р. Сербие, 
1956, 8, № 3—4, 121—124 (франц.; рез. сербо-хорв.) 


Пусть 
4 со = (1) 
+ (5ыг) 80; 


0 1=0 
т о, (1) 


Но” ао =0, 


тогда, как показано автором (реф. 9739), 


со [*®) Е (1) С 
ао, (2) 
0 0 к 
где АП = а, — (1), ... + (— 1" а НЕ 
+ ([—- 0 а, 


комплексного 


переменного' ит 
0: 2, 


тогда для {а} = {А" (--)}. 


{6} = | уе 


т! 
1 \" 
при А”аь = ры (--) =0(1), п-> ©о, выполняются ус- 


ловия (1). 
В результате из (2) следует, . что 


1 
р я] 
п! 1 ЕЕ 
по И Е 
где}, = "(0), п оо 
Доказывается теорема: Пусть ] (2) ь м сл2”, если: 
А =о(п”), п оз, 
—14 2 лв. 
р +" Й )/. -- НЕ . нь Е =о(Уп), П->со» 
| 5 | = Ем Е В. 
И 
У|с,| 
где /„= 1") (0), п=0,1,2,...; тогда 
и А") и 
бела яа 24 =1(2) (|2|< В), 
где 
5 п\ а п д п 
Ара.) + 
п 
+). 
Г. В. Бадаляв 
9741. Сходимость последовательностей дробно-линей- 


ных преобразований. Пиранян, Трон (Соп- 
уегоепсе рторегМез оЁ зефиепсез оЁ Ипеаг Ёгасйопа! 
{тап${огшайИопз. Р1гап1ат С., Тьгов У). Г.), 
М1еШсап Ма. Т., 1957, 4, № 2, 129—135 (англ.) 
Пусть 

2 Ва 


Вия (1) 


ТТ, =Г. 2) = 


— какая-либо последовательность невырожденных дроб- 
но-линейных преобразований, рассматриваемых на 
расширенной комплексной плоскости. Изучение схо- 
димости подобных последовательностей представляет, 
в частности, интерес для теории цепных дробей. 

В работе изучается характер предельной функции для 
последовательности (1) на множестве сходимости этой 
последовательности (т. е. на множестве всех точек рас- 
ширенной плоскости, где последовательность (1) схо- 
дится). 

Устанавливается следующая теорема: На множестве 
сходимости последовательности (4) предельная функ- 
ция: а) либо неврожденная дробно-линейная функция; 
6) либо функция, принимающая в точности 2 различ- 
ных значения; в) либо константа. 

В случае (а) последовательность (1) сходится на всей 
расширенной плоскости; в случае 6) последовательность 


о 
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(1) либо сходится только в двух точках, либо сходится 
на всей плоскости, причем всюду, за исключением од- 
ной точки, будет сходиться к одному и тому же значе- 
нию; в случае в) множество сходимости может оказаться 
произвольным множеством. 

Вводится понятие «множества расходимости» (м. р.): 
Множество Е точек расширений плоскости называется 
множеством расходимости, если существует последова- 
тельность (1), расходящаяся всюду на Ё и сходящаяся 
в любой точке вне РЕ. 

Устанавливаются некоторые общие свойства множеств 
расходимости. Перечислим наиболее интересные из них: 
а) каждое м. р. является множеством типа С,., 


6) каждое множество типа @; является м. р. (обратное 


‚не верно); в) соединение двух м. р. тоже является м. 
р.; г) каждое линейное счетное множество является 
м. р. (для нелинейных множеств этого утверждать 
нельзя); д) при топологИческих преобразованиях 
м. р., вообще говоря, не преобразуется в м. р. 

В конце статьй. авторы предлагают 4 еще не решен- 
ных проблемы. Вот одна из них: будет. ли пересечение 
‚двух м. р. тоже м. р.? М. Б. Балк 
9742. Некоторые задачи теории однолистных функ- 

ций. Куфарев П. П., Докл. 7-й Научн. кон- 

ференции, посвящ. 40-летию Великой Октябрьской 
социалистической революции. Вып. 2. Томск, Томский 

ун-т, 1957, 17—18 

Краткое изложение направления исследований по 
теории однолистных функций, выполненных за послед- 
„днее время сотрудниками кафедры математического ана- 
лиза Томского университета. 

9743. Некоторые классы однолистных функций. А к- 
сентьев Л. А., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 
147, №2, 27—31 
Даются достаточные условия однолистности отобра- 

жений, реализуемых функциями, представимыми неко- 

торыми обобщенными интегралами типа Коши. Эти 
условия, как отмечает автор, являются простым обоб- 

щением результатов Чакалова (РЖ Мат, 41957, 340). 
Приводятся семейства функций, определяемых ин- 

‘тегральными представлениями и отображающих внут- 

ренность (внешность) единичной окружности на внут- 

ренность (внешность) гладких кривых без самопере- 

‘сечений. Эти отображения, по замечанию автора, имеют 

приложения в теории обратных краевых задач. 

Распространяется на замкнутые области достаточное 
условие однолистности отображения, указанное ранее 
Носиро (Мозыго, К., ХТ. Кас. 51. Нокка14о Отшу.. 1934, 
-2, 129—155). Г. В. Корицкий 
9744. О кривизне кривых при конформных отобра- 

жениях. Гейер (Пезрте сигЬига сигье]ог сотезрип- 

»Аюаге 1пг-о 1тапзогтаге соШогшё. Сетег А.), 

Сотип. $104. 9 цево., 1956, 2, 49—57 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

‚ Доказывается, что между кривизной А аналитической 
кривой, принадлежащей некоторой односвязной обла- 
сти, и кривизной К ее образа при конформном отобра- 
жении данной области, реализуемого регулярной в 
ней функцией } (2) =Р(х, у) - 20 (х, у), существует со- 
отношение 


т ОВ , 
(КУ озу ионы 
КЕ = К, 
ря 
Де, У (5, + (5). Устанавливается экви- 
дт ду 


валентность этого соотношения соотношению между № 
и К, найденному ранее Цицейкой (Т214261са С., С. г. 
„Асад. зс1., 1932, 195, 476 — 478). 


Рассмотрено дифференциональное уравнение ото- 
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бражаемой кривой, которое получается при ^ — с0186, 
и отмечены частные случаи, когда оно будет уравне- 
нием типа Бернулли, а также, когда конформное ото- 
бражение будет поворотом, преобразованием подобия 
и переносом. . 

Примечание референта. Соотношение меж- 
ду Ки К, полученное автором, выводится весьма про- 
сто из давно известной формулы кривизны образа. кри- 
вой, реализуемого при конформном отображении (Звиау 
Е., Кошогае АБЪИаите епфась тазаттепвапреп4ег 
Вегеспе, 1943). Г. В. Корицкий 
9745. О наибольшем радиусе в соотношении подчи- 

нения. Ся Дао-син (Оп Ще гад!аз оЁ зиретотиу 

ш зарог4тайоп. Звав Тао-зВ1т $), 561. Вес., 

1957, 1, №5, 329—333 (англ.) 

Пусть функция /(2} регулярна, а функция Р (2) ре- 
гулярна и однолистна в круге |2|< 1. Г. М. Голузин 
доказал (Геометрическая теория функций комилексно- 
го переменного, Гостехиздат, 1952), что если ] (2) ЕЕ 
=ЕР (2), ато } (0) = агеР” (0) и }(2) < Е (2) в |2| <1, то 
в|2|< 0, 1,2... выполняется неравенство " (2) | < | Е*(2)|, 
но что существуют функции, удовлетворяющие ука- 
занным условиям, для которых при &с 12| >> 3—И& 
имеем |7’ (2) [>| Р* (@) |. 

Автор доказывает, в основном следуя Г. М. Голузи- 
ну, но уточняя его доказательство, что при вышеука- 
занных ‘условиях неравенство | | (2) | < | Е (2) | выпол- 
вяется в |2|<3— 8. Этим рассматриваемая пробле- 
ма оказывается полностью решенной. Ю. Е. Аленицын 
9746. — Некоторые экстремальные свойства ‚ опреде- 

ленных положительных последовательностей и соот- 

ветствующие конформные отображения круга на вы- 
пуклые области. Шенберг (Зоше ехиешта! ргоБ- 
1етз {ог розИлуе дейпИе зедиепсез ап@ ге]а{е4 еже- 
ша] сопуех сопюогта]! тарз о! {Ве сте. $ с Воеп- 

Бегро ТГ. Т.); Ргос. КомаК|. пе@ег|. акад. \мев., 

1958, А61, № 1, 28—37; [п4давамопез таёв., 1958, 

20, № 1, 28—37 (англ.) 

Пусть {р„} — определенная положительная последо- 


вательность 
„„=ф ео (== 0, 4: 22,9, Ш 


где функция распределения ф({) характеризует поло- 
жительное распределение единичной массы на единич- 


ной окружности. Через Ф(#) обозначена функция рас-. 


пределения в том частном случае, когда вся масса рас- 
положена на дуге [е**, е®Т№ |, Ол 2, и, кроме 
того, №, = 0, у == п, по,..., 


со | 
также функцию Р (2) =2 + м Сп, 2т*, осуществля-. 


ющую однолистное конформное отображение круга 
2|<1 на выпуклую область О, причем пусть некото: 


1<п: «п. <... Рассмотрим ' 


рой граничной дуге [е*®, е В-Р^) | соответствует конеч-. 


ный прямолинейный отрезок 5 на границе Ш. ' 


Теорема 1. Для всякого распределения ф (#), удов- . 


летворяющего условиям р, =0, у=па, п»,..., сира- 


ведливо неравенство | 1 | < | |, причем равенство име- 
ет место лишь для [ф (1) == (1. 


Теорема 2. Если функция 2Р(2)=з- о бп,” 
У=1 
осуществляет однолистное конформное отображение кру- 


га |2|<1 на выпуклую область 0), то Д содержит 
круг| № | < ы|, в частности область О содержитэтоткруг, 
который касается отрезка 5в некоторой его внутренней 
точке. Таким образом, круг | | < |в:| является наиболь- 
шим, содержащимся во всех областях ДО. 


= бб 
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Частные случаи: 1) если последовательность {„} оп- 
ределенная положительная, причем и е=Отори= 


— 


= в. знак равенства имеет место лишь в случае рав- 


номерного распределения массы на полуокружности; 
при всех однолистных конформных отображениях кру- 
га |2| <1 на выпуклую область посредством функций 


со 
вида Ё (2) = = бок 5 покрывается круг |ш|« 
5% 2. ‚ радиус которого не может быть увеличен; 2) 
=: Е 


если >> 0 — целое число и {и„} определенная поло- 
жительная последовательность, причем {м} .= Ото 
Е, 

Е / 


Е (==) при всех однолистных конформных отоб- 


справедливо точное неравенство пет» ( 


ражениях круга |2| < 1 на выпуклую область посред- 


> зы 
ством функций вида ЁР (2) =2-- и + по. 


р 
‘торого не может ‘быть увеличен. Я. Л. Геронимус 


9747. 0 константах Блоха—Ландау. Улучай (Оп 
{Ве В1осЪ-_Гапдаа сопзбатз. О1псау Сепо! 2. 
Сотт. Еас. 51. Юту. Апкага, 4955, АТ, 233—252) 
(англ.; рез. турец.) : 

Пусть (Т›)1, (Т,) и (Т„)з — соответственно равно- 


сторонний треугольник, равнобедренный прямоуголь- 
ный треугольник и треугольник с углами 30°, 60 и 90°. 
Пусть ® — класс аналитических функций ] с | |’ (0) |=1, 
которые конформно отображают вписанвные в единич- 
ный круг треугольники, стороны которых — дуги ок- 
ружности и все углы которых равны (модулярные тре- 
угольники), на один из трех треугольников (Т„)„ 


(п = 1,2, 3). Автор доказывает, что единственная, функ- 
ция класса *“, дающая решение экстремальной зада- 
чи Ландау (т. е. задачи о нахождении радиуса наи- 
большего круга, покрытого образами точек 2 для лю- 
бой [ 6%), отображает модулярный равностороннуи 
‘греугольник на (Т.,)1. 
== 7’ 

` Класс 3 состоит из конформных отображений с | }"(0)|= 
—1, треугольников, расположенных внутри единич- 
ного круга, стороны которых — окружности, пересе- 
кающие под углом т/2 единичную окружность, и с 
внутренними углами п/р, п/а, п/г (где (1/р) - 1/9) 
+ (4/7) <1и р, 9, г натуральные числа) на (Т’ 
(п = 1,2, 3). Единственная функция класса 3, дающая 
решение в классе 3 экстремальной задачи Блоха (т. е. 
задачи о нахождении радиуса наибольшего круга, по- 
крытого однолистно образами 2 для всех ТЕЗ), — это 
отображение равноугольного треугольника, сторонами 
которого являются дуги окружности с внутренними 
углами п/б на (Т„,)1. Последнее утверждение доказы- 
вается посредством обобщения леммы Шварца. © 

С. эришоег 
‚ Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 472 


9748. Распределение импульсных давлений при ударе 
жидкости о стенки открытого прямоугольного со- 
суда. Иванова Л. 0С., Тр. Моск. техн. ин-та 
рыбн. пром-сти и х-ва, 1957, вып. 8, 229—234 


_ Рассматривается задача: открытый сверху сосуд, име- 
ющий форму прямоугольного параллелепипеда, напол- 
ненный невязкой, несжимаемой жидкостью, внезапно 
приобретает горизонтальную скорость 20; я 
импульсивные давления р, подействовавшие на боковые 
стенки сосуда при ударе жидкости. 


крывается круг | № | < Г? ©“ Г =) радиус ко- 


5 математика, № 11 


Теория функций комплексного 


9750 


переменного 


Применяя метод М. А. Лаврентьева (Конформные ото- 
бражения, Гостехиздат. 1946), автор получила общее 
решение поставленной задачи в следующем виде: 


|. й 
р) =— в. \ ме 
К к КНЕУ 1 
Е 


где ду = 


Уи м © — плотность жид- 


кости, [1 — длина сосуда 1, — высота жидкости в сосу- 
де (в состоянии покоя) и модуль эллиптических инте- 
гралов А определяется из ‚уравнения 


/ь= К/К. 


Определяя численными методами значение интегра- 
ла в правой части равенства (1), автор построила гра- 
фики изменения давления для значений параметра 
11/15 = 0,82; 1. 2 Фо . 

В результате исследованйя предельных случаев 11/1.= 
— © и 11/1, =0 показано, что центр давления импульс- 
ных сил, в зависимости от отношения длины сосуда 
к высоте налитой в сосуд жидкости, может изменяться 
от 0,37 до 0,50. П. Ф. Фильчаков 
9749. К характеристике положительных рациональ- 

ных функций. Кениг (7иг Свагакег11египе ег 

роз @уеп гаЙопа]еп ЕипкИопеп. Кби1е Не!т 2), 

Атев. Ма\., 1958, 8, № 6, 409—412 (нем.) 

Автор рассматривает рациональную функцию 


ао - а1з-- + ---Наи 5" 
бо - бя... 5" 


2($) = ао, 


с вещественными коэффициентами, регулярную в об- 
ласти Вез > 0; он называет ее положительной в этой 
области, если в ней Вей (5) >0 и если функция при- 
нимает вещественные значения при вещественных $ >> 0. 
Он называет множество Е пространства п измерений 
В" алгебраически характеризуемым, если существует 
конечное множество многочленов с вещественными 
коэффициентами от п переменных 

Е, В, (т1,.-.2о), 


таких, что если точка С (с1,.,., с„) 6 В” принадлежит Е, 
то выполняются неравенства 


Ат (ст Сосна 


В! Оооо С 


, а. 6.) 0, 


ет ...) В (нь с) > 0. 


Множество В(т, п)С Но состоящее из точек 
с координатами (а0,..., а; бо,..., Ь„), является пустым 
при | т—п|`>1 и алгебраически характеризуемым 
при |т —п| < 1, Ма (т, п) < 1; автор доказывает, что 
оно не будет алгебраически характеризуемым, если 
[т— п | <1, Ма (т, п) > 1. ’ Я. Л. Геронимус 
9750. Неравенства для производных, аналогичные 

неравенству С. Н. Бернштейна. А хиезер Н. И., 

Левин Б. Я., Докл. АН СССР, 1957, 447, №5, 

735—138 

Пусть ЕЁ — некоторое совершенное точечное множес- 
тво на вещественной оси комплексной плоскости 2, име- 
ющее положительную гармоническую меру, @ — плос- 
кость 2, Из которой удалено Р, и А, В, С — области, 
которые получаются соответственно из полуплоскости 
]116>0, квадрата Ншё>>0, Веб>>0 (или Веё < 0), 
и полуполосы |т 6 > 0, < Веб В (—=«<а<В <.) 
с помощью конечного или бесконечного числа прямо- 
линейных разрезов, начинающихся на вещественной 


бо 
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оси, перпендикулярных ей и могущих иметь предельные 
отрезки лишь на границе квадрата или полуполосы. 

Рассматриваются всевозможные (в том числе и мно- 
гозначные) аналитические на С функции 7 (2), имею- 
щие предельные значения во всех точках 2 6 Е и удов- 
летворяющие условиям: 


—— ш}* || 
1) зар [1 (2) | < 1, 2) а <, 
хЕн : |2 |->0о 


где /* (2) есть верхняя грань |1 (2) | по всем значениям 
[1 (2) | в точке 2. в 
Устанавливается существование конформного отобра- 


жения полуплоскости Па2>>0 на одну из областей. 


А, В или С, переводящего множество Ё в ту часть гра- 
ницы, которая принадлежит, вещественной оси. Пусть 
ф (=) — фувкция, полученная из отображающей после 
всевозможных аналитических продолжений, а © (2) = 
— © (2). 


Среди указанных аналитических на С функций ] (2) 
авторы выделяют классы К, тех функций, которые мо- 


гут быть представлены в виде линейной комбинации 
1 (=) = с: (2) + сэ № (2) (с1, с› — комплексные числа), где 
} (г) и ]> (2) аналитичны на С, в точках множества Е 
вещественны, удовлетворяют условию 2 и обладают 
тем свойством, что при данном с > 0 для любого => 0 
можно указать некоторые 8›>0, при котором отноше- 


ния 1 (2) 2 [© (2) 51° и т (2) : [© (2)|° 1 стремятся к ну- 
лю, если |2|-> оо, | агог -- 5 | < 5. Любая такая функция 


р (2) при условии, что для ее предельных значений на 
границе эйр ,-ь | /1 (2) | < 1, всюду в С удовлетворяет нера- 
венству |/1 (2) | < |< (2) [?, причем знак равенства хотя 
бы в одной точке, хотя бы для одного значения Я (2) 
возможен лишь тогда, когда Л (2)==е"" [в (2)|°, где у — 
действительное число. 

Если ] (2) ЕК. (где <_>0, в том случае, когда верх- 
няя полуплоскость отображается в А или В, ис > 


—= = ‚ в том случае, когда верхняя полуплоскость 
—4 


отображается в С), то в каждой точке ЕЁ, в кото- 
рой существуют производные .]” (2) и ®’ (2), справед- 
ливо неравенство | }” (1) | < с | ®' (1) |. 

Функция . 


1о (2) = са [® (2) сз (2) ° (| са | Е [8 | = 1), 


являющаяся здесь экстремальной, в случае, когда мно- 
жество Ё состоит лишь из отрезков, только одна обла- 
дает этим свойством. 

В качестве следствий из этого ‘предложения авторы 
получают ряд интересных неравенств для ц^лых функ- 
ций. Отметим некоторые из них. Если целая функция 
1(2) степени с >0 принимает действительные значения 
на вещественной оси и удовлетворяет неравенству 
|1 (2) |< 1 для |х| 1 (соответственно для х 0), то 
там же 
ИЯ 


1 
ТЕТ 2; ) 
Если < =1 и| } (1) |< 1 при |х=<1, то для этих значе- 
ний справедливо неравенство 


[о 
] (Пе утитате 


Г (2) < с 


(соответственно (= 


А. Ф. Тиман 
9751. ВК определению аналитических функций класса 
Ер в многосвязных областях. Тумаркин Г. Ц., 


Хавинсон С. Я., Успехи матем. наук, 1958; 
13, №1, 201—206 


функций комплексного переменного 


1958 г. 


С — п-связная область, у которой ни одна из компо- 
нент границы не вырождается в точку. Регулярная 
внутри С функция ] (2) ЕЕр (С) по определению, если 


существует последовательность контуров Г”, лежащих 
внутри С и ограничивающих области (* >С, такая, что 


(1) 


Пм 
> 


лез че < + = 


Пусть 2=Ф(и) конформно преобразует какую-либо 
п-связную область К с аналитическими  грани- 
цами на С. Доказывается, что необходимое и до- 
статочное условие принадлежности (г) к Е,(С) состоит 


в том, что |[ [$ (1)] |] Ф'’ (1) | имеетв К гармоническую 
мажоранту и что для всех ] (2) 6 Е ‚(С) существует уни- 


версальная последовательность контуров Г* указанного 
типа такая; что имеет место (1). Если граница @— спрям- 
ляема, то можно еще добавить требование, что дли- 


ны Г* ограничены постоянной, не зависящей от # 


В. И. Смирнов 
9752. Направления наибольшего роста целой функ- 
ции конечного порядка и нормального типа. Виль- 
сон (Тье Ч1тесйоп$ оЁ этопоез стом оЁ ап ице- 
та! апсИоп оЁ Нойе от4ег ап шеап ф$уре. \УЕ|- 
оп В.), Т. Гопдоп: Май. 50с., 1957, 32, № 4, 
409—420 (англ.) 
Пусть Ё (2) — целая функция конечного порядка р, 
нормального типа с и й(0) —ее индикатриса роста. 
В. Бернштейном (Вегизеш \У., Апп. Эсао]а пот. 
зирег. Р1за, 1935, 2, 381—399) доказано, что для 
фиксированного 6 и произвольного малого = > 0 будет 
выполняться неравенство 


8 Е 40 
5 Ш (те) | > (6) — в, 


по крайней мере, для множества значений г положи- 
тельной верхней плотности. В реферируемой работе 
это предложение уточняется для направлений наи- 
большего роста функций Р (2), т. е. Для тех значе- 
ний 0, при которых #(9)=ос. Уточнение касается 
плотности множества значений г, при которых выпол- 
няется неравенство (1). И. Ф. Лохин 
9753.  Адамаровекое умножение целых функций ко- 
нечного порядка и нормального типа. Вильсон 
(Надашагд ши ирНсайоп оЁ пиеота! ФапеНо0з оЁ 
Поце от4ег ап@ шеап буре. \11зотп В.), У. Гоп- 
4оп Ма. 50с., 1957, 32, № 4, 421—429 (англ.) 
Нусть 


>) 
И (и =, Е. а. 
0 


— целые функции конечного порядка, нормального 
типа и целая функция Р(2) определяется рядом 


„СО 
и 
Е (2) = У о бб ®?". Направление аго2=0 называется 


направлением наибольшего роста целой функции ко- 
нечного порядка и нормального типа, если значение 
ее индикатрисы роста при агб2= 0 равно типу этой 
функции. Пусть далее аго2=0:, аго2= 0, являются 
соответственно направлениями наибольшего роста функ- 
ции А! (2) и Р. (2). 

В реферируемой статье указываются условия, при 
которых можно утверждать, что агб2 = 0: + 0, будет 
направлением наибольшего роста функции Ё (2). 

И. Ф. Лохин 
9754. О преподавании некоторых вопросов теории 
эллиптических функций (Методическая заметка). 


ИТ 


(1). 


. линна Р., Униформизация, РЖМат, 


№ 1 


Смогоржевский (Про викладання деяких 
питань теор! елштичних функщй (Методична замит- 
ка). Смогоржевський О. С.), Наук. зап. 
Луцьк. держ. пед. 1н-ту, 1955, 3, № 2, 29—34 (укр.) 
9755. 06 абелевых интегралах е бесконечным числом 
особенностей на открытых римановых поверхностях. 
Мюрберг (ПЪег АЪе|зсВе Тпцеста]е шЦц иперд св 
у1ееп ЭшоиагИ {еп аш оНепеп ВЮетайпзевеп Е1&- 
сВеп. МугЪегх Гапг1, биаота|а1з. Ие4еакаф. 
{опайлмкз, 1955, Заг. АТ, № 209, 21 3.) (нем.) 
Пусть Р — произвольная открытая риманова поверх- 
ность и Ё,— та ее часть, точки которой, в соответ- 


ствующей метрике, отстоят от фиксированной точки 
Р. ЕР на расстоянии меньшем $, причем Пт А, =Р 
при $ —* со. Каждая точка РЕЕ порождает свою си- 
стему исчерпания (ЁР,) для Р. Производная ф(2) абе- 
лева интеграла на Р определяется как ковариантный 
аналитический вектор (ср. стр. 374—380 книги Неван- 
1956, 7313 В). 
Вводя величину 


Е, ФА в [1+ 
Е 


+ 
| К, (2, 2) 4, 


где ©(2) — ковариантный аналитический вектор РЁ, 
К, (2, 2) — ядерная функция Бергмана для Г., а ав — 
элемент пл@щади, автор исследует класс ЕВ всех кова- 
риантных аналитических векторов на Р, для которых 
4 


в: ИЕ, ($)] 4 < со относительно каждой систе- 


мы исчерпания (Ё,) при $-> со. Доказывается, в част- 


ности, что класс векторов с конечным числом особен- 
ностей, рассмотренный Неванлинна и Виртаненом 
(МеуапНипа В., Зиоша]а1з. Иедеакак. {опаЦаКкз, 1940, 
заг. АТ, № 1; Уапеп К., там же, 1949, заг. АТ, № 56), 
содержится в Е. Вместе с тем, как показано в рефе- 
рируемой работе, Е содержит, например, коварианту 


со А» со 
а ©! 


и, следовательно, дает расширение указанного выше 
класса. Д. Б. Потягайло 
9756. Интегральное представление функций двух 
комплексных переменных. Темляков А. А., 
Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 3—9 
Настоящая работа является продолжением ряда ф - 
бот того же автора (РЖМат, 1956, 3784; .1957, 7006). 
Рассматриваются рН заданные в (р, 4) — двояко- 
круговой области р (ра? 0, (0,0) 62), являющейся 
подобластью некоторой области регулярности, ограни- 
ченной неаналитическими гиперповерхностями 
бе 


р = ла (5), |121 = 7з (т), 


где 
: й 7з (т) 
Ишт1 (9) —0, Ре: 


т 


тз (1) < со, гз (1) = ехр (ЕН 
0 


_ аш»). 
т 


Пусть (и, 2) — аналитическая функция в Ри 
Е (№, 2), ро (1, 2), Е,(№,2) непрерывны в р. Функ- 
ции, удовлетворяющие этим условиям, называются 


функциями класса 9. 
Доказана следующая теорема: Если Р (и, 2) ва, то 


Е 


Теория функций комплексного 


переменного 9759 
для точки (1, 2) О 
2" 1 р р 
Р(ш, *) = - аа А, 
0 


где С — окружность | Е | = 1, я= Ее, 
1 


— 


ит) +49 (и. 


Таким образом, если РЁ (и, 2) ба, то ее значения 


в Р определяются значениями дифференциального опе- 
ратора 


[Е] = Е (1, 2) + РеР, (№, 2) + 42Р, (ш, 2) =Ф(, 2) 


на границе области. М. В. Федорюк 
9757. О некоторых `вопросах теории функций не- 
скольких комплексных переменных, связанных с ре- 
гулярным распространением одной области на дру- 
`гую. Аравийская Е. Н., Докл. 7-й Научн. 
конференции, посвящ. 40-летию Великой Октябрьск. 
т РОЩИ, Вып. 2, Томск, Томский ун-т, 1957, 
Кратко характеризуются полученные автором ре- 
зультаты о возможности регулярного распространения 
некоторой окрестности куска аналитической поверх- 
ности и =у (2), принадлежащего области регуляр- 
ности на эту область, и указывается, что эти результаты 
применяются к вопросам интегрального представления 
функции с заданными множествами особых точек фун- 
кции. Л. А. Маркушевич 
9758. О кернфункциях. Одзаки; Касиваги, 
Цубой (Оп Кегпе] Глпс41015. Оракт ЗВ: вео, 
а. И Тзиро: Тегио), 
с1. Вер. ТоКкуо о1Ки Па1саки, 5есё. А. 
ре мы ия 
Даются аксиомы для кольца В с инволюцией и 
В-значным внутренним произведением. Они являются 
некоторым изменением ранее опубликованных аксиом 
(РЖМат, 1957, 8751). Получены некоторые простые 
следствия и указаны примеры из теории функций 
двух комплексных переменных. Е. Нем 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №2, 177. 
9759. О целых функциях двух переменных. Ере- 
мин С. А. Укр. матем. ж., 1957, 9, № 4, 30—43 
(рез. франц.) ы 
Приводятся известные выражения порядка роста и 
типа целой функции двух комплексных переменных 
через коэффициенты соответствующего степенного ряда. 
Показано, что доказательства ряда теорем для целых 
функций одной переменной применимы без изменения 
к доказательствам подобных теорем для целых функ- 
ций двух переменных (Ибрагимов И. И., Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 1939, № 5—6; Ибрагимов И. И., Кел- 
дыш М. В., Матем. сб., 1947, 20, №2 ит. д.). 
Приведем, например, следующее утверждение автора: 
Если п (г) и п (г) — функции плотности последователь. 


ностей {0} и {2%}, [мк |= р, ука» [2| = к, 


25 Ри+1» /(№, 2) — целая функция, М, = 
= Шах] ‚|, | ш|--7 |1 (№, 2)| и неравенства 
1 М (^, 7) [п (0) + п (07)], 2^< ы-— 


выполняются при некотором’ фиксированном 0, 
0<09<1,, для неограниченно растущих значений 


= — 0—1 
гк =0 п, Вл < Рау, гг =0 Рпк› „< Рака’ то 
последовательность частичных сумм Рау» пк (1, 2)} 


5* 


9760 Геория функций 


ряда типа Ньютона равномерно сходится к } (№, 2) в 
любом бицилиндре с центром в начале и конечного 
радиуса. Если же указанные неравенства выполняются 


для любых г> го, >”, 10 так же сходится к 
1(, =) последовательность Р„„ (1, #)) (=. 12 вон 
Примечание референта. Очевидно, что лю- 
бое утверждение для целой функции одной переменной 
может быть без труда перенесено на целые функции 
многих переменных по каждому из переменных. Было 
бы интереснее заняться обобщением подобных утвержде- 
ний для целых функций многих переменных по сово- 
купности переменных. И. И. Ибрагимов 
9760. Алгебры голоморфных функций. Эдуарде 
(А1оеЪтаз о{ Воотогр№Мс Гапсйопз. Еа\магаз 
В. Е.), Ргос. Топоп Ма. $0с., 1957, 7, № 28, 
540—517 (англ.) Е 
Пусть Х — комплексное аналитическое многообразие, 
Н (Х) — алгебра всех голоморфных функций Х, М (2) — 
идеал алгебры Н (=), состоящий из всех функций |, 
для которых /(2) =0 (26Х). Автор говорит, что 
Х — многообразие типа А, _ если: 1) каждый идеал 
М (х) имеет конечное число образующих; 2) для любой 
системы функций Л, +,..., [; из Н (Х), одновремен- 
но не обращающихся в нуль ни в одной точке Х, 
найдутся голоморфные на Х функции Фи, 92,..., Фк 
такие, что фл + $2} +...+Ф„/, =1; 3) Н(Х) раз: 
деляет точки многообразия и в окрестности каждой 
точки Х существует локальная система координат, 
состоящая из функций алгебры Н (Х). Многообразиями 
типа А являются, в частности, многообразия Штейна. 
Доказывается, что если Х и У — многообразия типа А 
и существует изоморфизм Ф: Н(Х)>Н(У), то суще- 
ствует аналитический изоморфизм $: ХУ, индуци- 
рующий на функциях изоморфизм Ф. Введем теперь 
в Н(Х) компактно-открытую топологию и допустим, 
что существует Езаимно непрерывный изоморфизм Ф: 
Н(Х)-> Н(У). При этих предположениях теорема 
остается верной, если многообразие Х является объеди- 
нением относительно компактных открытых подмногооб- 
разий СХ, тица А таких, что Н (Х) плотна в Н (Х.). 


А. Л. Онищик 


9761. Голоморфные и мероморфные отображения 
комплексных пространств. Реммерт (Но]отот- 
рые ип4 шеготогрье АЪЪИ4ипзеп Кошр]ехег В&ите. 
Вемшегф Ве!п,о1.94), Маф. Апп., 1957, 
133, № 4, 328—310 (нем.) 

Рассматриваются комплексные пространства А. Кар 
тана (для них атласы покрытий состоят из карт, 
гомеоморфных локально-неприводимым локально-ана- 


литическим множествам некоторого пространства СМ). 
Непрерывное отображение у —= т (1): ХУ, где Хи 
У — комплексные пространства, назызается голоморф- 
ным, если при нем каждой функции 8 (у), голоморф- 
ной в некоторой области ВС. У, соответствует функ- 
ция Е (1 (7)), голоморфная в области т (В) С Х. Цель 
работы — систематическое изучение общих свойств по- 
добных отображении. 

Слоем отображений т: Х —+ У называется аналитиче- 
ское множество ^^ (т (2)) С Х (где точка хЕХ). 
Коизмерением (комплексным) г.(х) слоя т—\ (т (2)) в 
точке х называется (локальный) ранг отображения т 
в этой точке. Функция г. (7) в общем случае непо- 
стоянна и оказывается полунепрерывной снизу. 

Доказывается теорема: Если т: Х > У — некоторое 
голоморфное отображение, то множество Х. (т) всех 


точек хе Х, для которых ранг г. (т) < т, является 


аналитическим. и 1 
Для каждой связнои компоненты Х; (где сЕГ, 


— 68 


комплексного переменного 


1958 г. 


Т — некоторое множество индексов |]; 1Х; = Х) всегда 
существует зар.сх, г. (2) = г. (Х,) <а(Х,), гдеа (Х,) — 
комплексная размерность Х,; г. (Х,) называется ран- 
гом т на Х,. Величина г, = г, (Х) = зар; гг. (Х;), если 
она конечна, называется рангом т на Х. Точки х 


связного комплексного пространства Х, для которых 
т. (1)<т., составляют множество точек вырождения 


отображения т. Из приведенной теоремы следует, что 
подооное множество всегда является аналитическим и 
не имеет изолированных точек. Отображение, для 
которого множество точек вырождения пусто, назы- 
вается нигде не вырожденным. Заметим, что указан- 
ные определения несколько отличаются от общеприня- 
тых: обычно нигде не вырожденным называется ото- 
бражение, все слои которого дискретны. Доказываются 
теоремы: 

1. Если т: Х-> У нигде не вырожденное голо- 
морфное отображение ранга г, то для каждой точки 
Е.Х существует такой базис окрестностей {0 ,}, что 


все 7(0,) являются локально-аналитическими множе- 


ствами. пространства У точной комплексной размерно- 
сти г. : 
Если множество точек вырождения т не пусто, то 


это отображение может не обладать указанным свой- 
ством. 


2. Если т: Х -> У — голоморфное отображение ранга г 


связного комплексного пространства Х в г-мерное про- 


странство У, то отображение т тогда и только тогда 
является открытым, когда оно нигде не вырождено. 

3. Пусть т:Х->У — голоморфное отображение 
ранга г. Пусть для каждой точки у Ет(Х) существуют 
такая ее окрестность У (у) и компактное в Х множе- 
ство Х,С ОХ, что каждая компонента слоя л-1 (т (<)), 


где т(2) ЕТ (у), имеющая точную размерность, пере- 


секается с Х,. Тогда т(Х) является г-мерным локаль-. 


но-аналитическим множеством в У. Если простран- 
ство Х связно, то т(Х) имеет точную размерность г и 
неприводимо. | 

4. Если т: Х-У локально собственное (т. е. для 
всякого убт(т) существует окрестность У (у), для 
которой 1-1 (7 (у)) компактно в Х) голоморфное отобра- 
жение, то образ т (М) любого аналитического в Х мно- 


т М является локально-аналитическим в У. 
сли 


г; (М) = ты {а (М) —а,, [(т—1 (т (2)) П М} 


— ранг т на М (а, (М) — комплексная размерность 


множества М в точке х), то т(М) имеет размер- 
ность г, (М). Если М неприводимо, то т (М) имеет 
точную размерность г, (М) и также 


Если т:Х-» У — собственное голоморфное отображе- 
ние, то т (М) — аналитическое множество в У. 

Отсюда следует: Если т: Х-+ У — голоморфное ото- 
бражение и Х компактно, то т(5) — аналитическое 
множество в У. Если У — кратнопроективное комплекс- 
ное пространство, то т(Х) — алгебраическое множе- 
ство в У. 

Топологическое подпространство Г комплексного 
пространства Х называется его комплексным подпро- 
странством, если комплексная структура простран- 
ства Г (определяемая его атласом покрытий) такова, 
что вложение Г.->Х является голоморфным отобра- 
жением. 

Доказывается теорема: Совокупность комплексных 
подпространств комплексного пространства Х совпа- 
дает с совокупностью его локально-неприводимых л0- 
кально-аналитических множеств с индуцированной 
комплексной структурой. 


неприводимо. . 


№ м 9764 


Теория функций комплексного переменного 
Пусть Е — множество точек вырождения голоморф- Пусть @ = -- бу- 022, (08 =1), Е(“)=и- фь-- 
ного отображения т: Х -+ У ранга г; комплексное про- - 0%, 


странство У также предполагается г-мерным. В этом 
случае, если множество т(ЁЕ) состоит из внутренних 
точек т(Х), отображение т н5зывается полным. 

Доказывается теорема: Голоморфное отображение 
т-Х-> У ранга г связного комплексного простран- 
ства Х в г-мерное комплексное пространство У полно, 
если каждый слой 1-1 (т (2)) (где х ЕЕ) имеет связную 
компактную компоненту. 

Далее доказываются теоремы о голоморфности обрат- 
ного отображения, о голоморфности сложных отобра- 
жений. 

Отображение т: Х-» У связного комплексного про- 
странства Х на комплексное пространство У назы- 
вается мероморфным, если оно удовлетворяет следую- 
щим ‘условиям: 0) Образ ^(х) каждой точки ХЕХ 
является не пустым компактным множеством в У. 
1) График С. отображения (т. е. совокупность всех 


точек (т, у) ЕХ ХУ, для которых у 6т(5)) является 
связным комплексным подпространством пространства 
Х ХУ, имеющим ту же размерность, что и Х. 2) Про- 
странство Х содержит плотное множество Х, на кото- 
ром отображение т однозначно. 


Доказывается ‘теорема: Если т: Х -» У — мероморф- 
ное отображение, то существует такое аналитическое 
множество №, имеющее коизмерение —2, что т на 
ХШ—И\№ однозначно и, следовательно,  голоморфно. 
Наименьшее множество № обладающее этими свой- 
 ствами, называется множеством особенностей меро- 
морфного отображевия. В работе устанавливаются не- 
‘которые свойства подобных множеств. 

Заметим, что предлагаемое автором определение 
мероморфного отображения отлично от другого, ранее 
предложенного Штоллем (РЖМат, 1956, 6546). 

Б. А. Фукс 


9762. —0б аналитических функциях двух комплексных 
переменных, являющихся парааналитическими. Ф р е- 
ше (Зиг 1ез юпсИопз апа]уйаиез 4е деих уапа Мез 
сошр!ехез Чи! 016 рагаапа![уйдиез. Етесвей 
Маиг!се), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 19, 7 
2, № 2, 3—14 (франц.; рез. болг., русск.) 

Пусть (Е, 7) — аналитическая функция комплемс- 
ных переменных: Ё =, - 1, П1=1з-т а в точке 
20 — 20 | #20, 10 =20- 110. Пусть [(Е, 1) = Р1 + 1Р» 
(Р1, Р›»— действительные); Р (5) = Ри/1-- Рэ]2; э=але1-+... 
...- 7аеа, где ]1, р (е1,..., еа) — единичные векторы 
пространства Е› (Е) с законом умножения В: },-ех = 
= УХ и;кл* №; изкь= ©0088, 7, В =1, 2; К=1, -:. 4. 
Доказывается, что Р (5) будет ‘парааналитической для 
2 = 20 = 21е, +...-+24е; относительно какого-нибудь 
закона умножевия Е (РЖМат, '4955, 5002) в том и 
только в том случае, если ](Ё; 7) — аналитическая 
функция комплексного переменного 2 = иё + м, где 
ши {— постоянные, в точке 20 = шёо -- 110, причем 
если даются любая аналитическая функция $ (т - И) 
(=, у— действительные) в точке 20 + 1/0 и любая ли- 
нейная форма иё- м, то найдется хоть один закон 
умножения А, относительно которого векторная функ- 
ция (5), соответствующая функции (Е, т) == 
==Ф(шЁ - {1), будет’ парааналитической для 9 = 1, 
где 20 - 110 = 20 | 140. Исследуются коротко виды 
таких законов умножения К. В. С. Федоров 
9763. О немоногенных функциях гиперкомплексной 

переменной & =х- @у-{ 02. Георгиу (Азт- 

рга гапс\Иог пешопорепе 4е уапаЪа 1регсошр]ех& 

«= х- ду + 022. С Веотяв1и Осф. Еш.), Со- 

шип. $111. я цеъп., 1956, 2, 35—45 (рум.; рез. 

русск., франц.) 


где и, ©, ш — действительные функции дей- 
ствительных переменных х, у и 2, достаточно гладкие 
в данной области изменения этих переменных (в даль- 
нейшем берутся точки только этой области). Здесь 
1,0, 0? — базис ассоциативной и коммутативной алгебры 
над полем действительных чисел. Изучаются свойства 
первой ‘и второй производных функций Р(®) по раз- 
личным направлениям, а также свойства ареолярных 
и объемной производных этой функции. При этом в 
данной точке М (2, у, 2) и для данной плоскости п, 
проведенной через эту точку, ареолярная производная 
функции Л (‹«) определяется как 

| Е (<) ав БЕ 

8)>м Е 

\ \ а 5 | 
где (С) — замкнутая простая гладкая кривая на плос- 
кости п, содержащая точку М в своей внутренности 
(5) на этой плоскости, и где положено: 4® = ах + 
-- 0ау -+ 60?а2, 
453 = (4952 — 428у)3 - (4265 — 4х62)3 -- (ахбу — 4убх)8 — 

— 3 (4482 — 4269) (426% — 482) (ахбу — ау8х), 
а проекции элемента 45 на плоскости ХОУ, УО0й и 
2О0Х определяются соответственно формулами ` 
4хау = Р14с; ауа2 = Р.ав; 424х = Рзас, 

где Р, (К =1, 2, 3) — так называемые косинусы Аппеля, 
удовлетворяющие уравнению: Р* -- Р+РЗ—ЗР. Р.Р. =1. 
Доказывается, что 


РЕ ЭР ЭР ЭР. а 
С Че еь т Ы ИЕ 
О 2. бу) (о оу еси ВА 
ЭР дЕ 
(= ия 3=) Рь. 


Объемная производная функции Р(®) в данной точке 
М (5, чу, 2) определяется формулой 


Е (©) (Фуа - 6 4245 -- 024жау) 


Е 


Ру(о) == Шт 


(У)М № С 
Е ОЕ АС 
ох ПиН" О, 


где (У) — тело, ограниченное поверхностью (%) и со- 
держащее точку М (т, у, 2). Библ. 5 назв. 
Примечание референта Утверждение авто- 
ра, что `для всякой моногенной функции ЁР(®) ее 
объемная производная равна нулю, неверно: для 
всякой моногенной функции РЁ (&) можем утверждать 


только, что (9 — 1) Ру (2) =.0. Встречаются неточности 


формулировок, исправленные в реферате. В. С. Федоров 
ба. О решениях линейных дифференциальных си- 
стем с помощью мовогенных, гиперкомплексных 
ункций. Морев И. А., Укр. матем. ж., 1958. 
10, №1, 59—69. (рез. англ.) 
Доказывается, что множество всех комплексвых ре- 


шений (и%,..., №,_1) данной системы вида: 
ди ‚ 940 
а ай 
ди ‚ дит дио до 
С ЕТ (4) 
Гы- 1. 
ди ди ( ди : ди, 
т—1 : 1 х "—К—1 пе, 1 
да РИ ду $ дт ик ду 


К=1 


ый 


9765 Теория функций 


(^», и; — комплексные постоянные (= 1,..., г—1)) 


совпадает с одним классом гиперкомплексных функций 
(Сок %,„_, — компоненты всякой такой функции), 


ранее изученным автором (РЖМат, 1957, 6327). Все эти 
гиперкомплексные функции — моногенные относительно 
некоторой, специально подобранной функции того же 
класса. Таким образом, система (1) играет роль 
известной системы Коши—Римана для функций ука- 
занного класса. Библ. 4 назв. В. С. Федоров 
9765. 0 п-метакалорийных функциях. Фридман 

(Оп п-шебаса]ог1с ипсИопз. Ег1е4шап Аупегь), 

Ргос. Ашег. Мат. 50с., 1957, 8, №4, 770—176 (англ.) 

Автор называет п-метакалорийной функцией всякое 
решение и(х, {) уравнения р(О)и(х, | =0, где 
ва... , 2 ОА 010 вл 00 
Р (2) — полином от 2 степени п и с коэффициентами, 
не зависящими от хи #. Результаты: 


1. Общий вид п-метакалорийной функции в 
области ДР: 
к 4-1 
и (1, = № > би, ,, 
1=1 1=0 
где р(2) = Пз_, (2— а)"; 3 т =; ара, р54, 
р 9—1, м ий (1, #) — решение ‘в области Ш 


уравнения: (© — а,) и (х, #) =0. Полагая, ради просто- 
ты, М =1, автор доказывает: 

2. Называя функцию и (х, #), определенную в полосе 
и ЗЕ, типа (К, п) (К == 0), когда [ОАи(х, [2 [< МекК^", 
Е =0, 1,..., п, НЗ, и типа (0, п), если эта 
функция типа (=, п) для всякого =>0, получим для 
п-метакалорийной функции и(х, #) типа (К, п— 1) в 
полосе п ==: 


[> 
Бе) = №. \ е--ВЧВ. и (Е, В) Е = 
2(кв) 1! 
=". К п; —1 в а 
Ух, @- Мечи, 9 


(при обозначениях теоремы 1) для всяких} и В, удо- 
влетворяющих условиям:. 


1 
<=; < 1; ‘<*<зк, 


а в случае Ве{а,} >0, 1=1,..., К, для функции 
и(х, #), п-метакалорийной в полосе —с<<ё<ывь и 
типа (0, п^ 1) в каждой полосе нН<Еж<Ь, имеем 
следующее обобщение теоремы Лиувилля: если и (х, #) 
ограниченная и существует предел ци (и; №) при № -+ со, 
то и(х, #) == соп56. 

3. Исследуются свойства и (и; й), характеризующие 
функцию и(т,{) как п-метакалорийную и’ типа 
(К, п— 1). Библ. 5 назв. В. С. Федоров 
9766. Формулы, родственные формулам Неванлинна- 

Альфорса для некоторых наложений одного много- 

образия 7 измерений на другое. Ш ва 

аррагеп46ез & сеЙез 4е МеуапПппа-АвШогз ропг сег- 

{а1шез аррИсаМопз 4’иле уаг16ё6 А п 4пиепз10пз дапз 

упе ашие. БЗоп\магёр Маг1е-Н616пе), 

Во|. $506. шаб. Егапсе, 1954, 82, № 4, 317—360 

(франц.) 

В 1935 г. Альфорс указал подход к основным соот- 
ношениям неванлинновской теории распределения зна- 
чений через теорию поверхностей наложения (Неван- 
линна Р., Однозначные аналитические функции, 
М.—Л., 1941, гл. ХИТ) а затем в 1937 г. (АБМогз, 
Аса 506. зс1епф. {еписае, 1937, 2, № 6, 1—17), пред- 


комплексного 


ц (Гогищез. 


1958 г. 


переменного 


полагая, что на римановой поверхности введена рима- 
нова метрика, показал, чток основнымтеоремам Р.Неван- 
линна можно прийти с помощью формулы Гаусса- 
Бонне (гл. ХИ книги А. П. Нордена «Теория поверхнос- 
тей» РЖМат, 1957, 6622 К). Автор рассмотрела ранее ре- 
гулярные наложения одного многообразия п измере- 
ний на другое и перенесла на этот случай формулу 
Гаусса-Бонне (РЖМат, 1957, 1755). Синтезируя ме- 
тоды Альфорса и обобщая их, автор получает 0боб- 
щения результатов Альфорса, относящиеся к регу- 
лярно исчерпываемым поверхностям наложения. Слож- 
ность терминологии (список обозначений занимает 
1 страницу) не позволяет точно сформулировать в 
реферате основные результаты статьи. Поэтому вто- 
ростепенные условия, обеспечивающие достаточную 
правильность и гладкость наложений, мы опускаем. 

Обозначения см. РЖМат, 1957, 1755, но многообра- 
зие У может не быть компактным, а И’ — компактно. 

Пусть И: — семейство многообразий, исчерпывающее 
У, когда #- (область значений & не обязательно 
интервал). На И” задана риманова метрика 45*, кото- 
рая с помощью отображения, обратного к ], осуще- 
ствляющему наложение, переносится на У. Пусть % и 
$ — соответственно объемы п и п— 1 измерений на У. 
Если Пт, :, (7) /3 (У) =0, то наложение } У на 


Й’ называется параболическим относительно исчерпа- 
ния У, (обобщение регулярной исчерпаемости по 


Альфорсу). Далее рассматриваются _параболические 
регулярные наложения. Обозначим М (1, 3%) — число 
точек }-—!1 (91) ПУ, (ХЕУ’), №(ё, 4) —то же число, но 
с учетом топологической степени, М (2) = % (7,) / 3 (Й’) 
5(, Э=1—М(ь 9) /М(, 9 (59) =(М(ь Я — 
— М (1, 9)) / № (1). Важнейшее следствие из теоремы 41 
утверждает: для всех & 6 И, за исключением, возмож- 
но, множества меры нуль, т 6 (1, &) =0. Для случая 
мероморфных в |2|<«Аз<со функций это дает 
Пшп (т, &)/ А (г) =1 (и Ншп/ А =1, если пренебречь 
исключительным множеством г), что, насколько нам 
известно, и в этом простейшем случае является новым 
результатом, дополняющим результат Фрост- 
мана (Неванлинна Р., Цит. выше, стр. 280): 
Нш,,в/ (т, &)/Т (г) =1 для всех & кроме множе- 
ства значений внутренней емкости нуль. Из формулы 
(1) в РЖМат, 1957, 1755 получается (теорема П): 


4 " 
| ([—-0* (0—9 + 


НУ) ^ 


1 
+. 
2; СУ, 
х(У,) 
+ма =х(”) +0 (1. 


Здесь интеграл слева дает меру трансцендентной раз- 
ветвленности (его аналог в неванлинновской теории 


2" 


} ша+имих 04$ + 04), 
о 
ср. ТесьшаШег 0., Ризсь. Маб., 1939, 4, 163—190), 
а сумма — меру алгебраической разветвленности (ана- 
лог (№1 (г)). Затем при дополнительных ограничениях. 
(главное сводится к трансцендентной разветвленности У. 
только над конечным числом точек) показывается, что. 
| 

| . : 

(5 —1*= 86%, 

т | 


1 


2® 


2Т (г, №) — М! (г) = 


Е, ) 


— 710 — 


№1 


и аналогичный результат для алгебраической раз- 
ветвленности. 

В конце выписываются формулы для частного слу- 
чая отображений, осуществляемых  мероморфными 
функциями. Указывается, что теорию можно обобщить, 
если рассматривать пространства многих комплексных 
переменных и системы функций (ср. РЖМат, 1954, 
$5553; 1956, 2169), и разбирается конкретный пример. 
} А. А. Гольдберг 
9767. Абстрактные голоморфные функции. Пер- 

сидский К. П., Вестник АН КазССР, 4958, 

.№ 41, 91—97 (рез. каз.) 

Известная теорема Гартокса о разложении по сте- 
пеням 21,..., 2, Функции {(21..., 2„), аналитической 
по каждому из переменных в отдельности (см., напри- 
мер, Фукс Б. А., Теория аналитических функций 
многих комплексных переменных, Гостехиздат, 1948, 
$ 9), обобщается на случай функции счетного мно- 
жества аргументов, принимающей значения в бана- 
ховском пространстве. Г. Е. Шилов 
` 9768. Об основах тонкой теории потенциала. Шоке 
’ (Зиг 1ез юпаешегиз 4е 1а М6оме Нпе ди роепые!. 
Свочоеев СозБауе), С. г. Асаа: с1.; 4957, 
244, № 12, 1606—1609 (франц.) 

Рассматривается компактное (для простоты формули- 
 ровок) пространство Е и несимметрическое ядро 
_С(х, у); х, уЕЕ. Оно называется регулярным, если 
о для любой Меры р>0 непрерывность потенциала С, 
на носителе меры влечет его непрерывность всюду в Е. 
Если С (х, у) и С (т, у) = С (у, 1) регулярны, и С ко- 
’нечно и непрерывно при х==у, то С называется 
вполне регулярным (4т6ёз гериЙег) ядром. Для такого 
ядра множество внешней С-емкости нуль будет также 
иметь нулевую (-емкость и наоборот. Имеет место тео- 
рема сходимости: Для всякой сходящейся последова- 
тельности мер и„-» в, для которой соответствующие 


потенциалы Су, (т) имеют квази-всюду предел ] (=), 
имеем Си (т) =}(х) квази-всюду. Если Е — метриче- 
<кое пространство, то множество 9%, Положительных 
мер метризуемо. Обозначим Г, (% 6 3+) класс функ- 
ций на Е, для которых || = \|Ф|14% «со. Тогда 
если бу ‘непрерывно, то оператор Ср, действующий Яз 
5%; в Г. непрерывен. Для вполне регулярных ядер 
это приводит к следующему результату: если р„- в, 
то всюду Си< Ши би,, причем квази-всюду бу = 
= Ию Сы. Автор называет сердцевиной Е (С—соег 4е Е) 


Дифференциальные уравнения 
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дополнение к наибольшему открытому множеству 
С-емкости нуль. Основная теорема следующая: Пусть С 
р 


вполне регулярно, С\%› непрерывно и носитель уз совпа- 
дает с сердцевиной ЕЁ. Тогда следующие утверждения 
эквивалентны: 1) отображение ш-+ Си 3%, в Г, есть 


гомеоморфизм; 2) отображение м -+ (С) % 9%: в %: 
есть гомеоморфизм; 3) множество непрерывных потен- 


циалов С» полно в С(Е); 4) равенство @р: = Сы» 

квази-всюду влечет ил = и». Эта теорема устанавли- 

вает связь между «грубой» теорией потенциала, в 

которой потенциал рассматривается как мера, и 

«тонкой» теорией, в которой потенциал рсссматривает- 

ся как функция. Доказательства отсутствуют (иногда 

лишь намечены). Н. С. Ландкоф 

9769 К. Элементы теории ‘функций. Кнопп 
(А осубпуап @ете!. Кпорр Копгаа. Ва- 
Чарезё, Тапкбпуувааб, 1958, 476 1., Ш., 6.50 26.) 
(венг.) 

Перевод с немецкого 4-го издания книги (Кперр К; 
Еетегие ег КипкИопепВеоте (ВегИп, Сгиуйег, 1955). 
9770 К. Введение в теорию функций комплексного 

переменного. К ороус (0уо4 40 паиКу о лаков 

Кошр|ехп! рготёпиб. Когойз ТозеЁ. Ргава, 

ЭЗМТГ, 1957, 379 з., 28 К&.), В1Ьюрт.. Каба1. С5В. 

Сезкб Кпшу, 1957, № 25, 537 (чешск.) 

9771 К. Элементы теории функций комплексной пе- 
ременной. Учебн. пособие для студ. Ш куреа. 2-е 
изд. Шумов А. С., Всес. заочн. энерг. ин-т. 
М., 4957 (1958), 128 стр., илл., беспл. 

9772 Д. Разветвленные регулярные семейства: кри- 
вых и конечные ‘асимптотические пути аналитиче- 
ских функций. Ван Вранкен-Венд (Втап- 
све гершаг сигуе {ат Шез ап4 Нпце азушриойс раз 
0Ё{ апз!уймс пс опз. Уап УгапКев У\Уеп 
Рау! 4. [осё. 4153. Ошу. Маемсаю, 1955), 013- 
зегё. Арзёгз, 1955, 15, № 5, 842 (англ.) 

9773 Д. Дифференцируемые приближения к слабым 
внутренним преобразованиям. Джуэтт (РШе- 
гепиаШе арргохипайотз №0 2 ицемог фтапзт- 
шайопз., Лемеёё ]оьп УМ 11! 11а м.— 00с%. 
4153., Ошу. Мещеап, 1955), ПО1ззегё.‘' АЪзтв, 1955, 
15, № 9, 1624 (англ.) 

9774 Д. Конформное отображение некоторых видов 
круговых многоугольников. Пергаменцева 
Э. Д. Автореф. дис. канд. физ. матем. н., ЛГУ, 
Л., 1958 


См. также: 9956 К, 10020 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


9775. —К вопросу интегрирования одного типа вырож- 
денного гипергеометрического уравнения. Кара- 
сев И. М., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. гос. 


пед. ин-та, 1957, вып. 12, 29—38 
Находятся условия, при которых уравнение 


(аз + 622) у" - (а1 + 612) у’ - (а + 62) у = 0 (1) 
имеет решение вида 


у е^* (д/аз)т [8 (ал + 2)" |. (2) 


А. Г. Свешников 


Примечание референта. В статье ут- 
верждается, что даются необходимые и достаточные 
условия выражения общего интеграла уравнения (1) 
с помощью квадратур. На самом деле рассматривает- 
ся только вопрос о существовании решения типа (2). 

Г. К. Энгелис 

9776. —К вопросу о решении уравнения“Ляме в замк- 
нутом виде. Иваненко В. В. (До питання про 
розв’язування р1вняння Ляме в загальному вигляд!. 

Тваненко В. В.), Наук. зап. Ки1вськ. держ. 

пед. 1н-т, физ.-матем. сер., 1956, 19, 42—61 (укр.) 

Рассматриваегся вопрос о построении в замкнутом 
виде. решения уравнения Ляме 

у" — п(п - 1)рх + Ву =0, 


се 
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где п — целое положительное число, рх — эллипти- 
ческая функция, В — произвольный параметр. В $ 1 
строятся в замкнутой форме решения этого уравнения 
при п =1, п=2, п =3. $2 посвящен изложению 
общего оригинального метода построения решения 
уравнения Ляме. В $3 выводится связь этих решений 
с функциями Ляме. В. И. Зубов 
9777. Решения гипербесселевого уравнения. И Цз Я- 

шунь (30]аНолз оЁ Те вурег-Веззе] едиайоп. У1В 

Ста - ЗВап), Опагё. Арр!. Ма®., 1956, 13, № 4, 

462—463 (англ.) 

Доказывается, что уравнение 1/77 = 0 (Г, =О-?-+г-рЫ— 
—р?г-? -- Ё?, ) = а/4") имеет решения вида в. (Ёг) 
(т =0,1,...,п— 1), если 2, (г) — решение уравнения 
Бесселя (0? -+ г-1 р — 32? —^)} =0. Г. К. Энгелие 
9778. Новый метод расчета квадратичных линейча- 

тых поверхностей. Анке (Еше пеише Вегесвпип8з- 

шебо4е 4ег даадтаизсвеп ВереШ&сте. Ашке К.), 

7. апое\у. Ма. ипа РЬуз., 1955, 6, № 4, 327—331 

(нем.) . 

Пусть р = 4/4# обозначает дифференциальный опера- 
тор относительно времени #; рассмотрим полиномиаль- 

‚ ный оператор }(р) = вор" + а1р" 1+... а, с дейст- 
вительными коэффициентами, а, Предполагая,. что 


дифференциальное уравнение } (р) у(1) =0 допускает 
только устойчивое решение у(!), автор дает метод 


со 
вычисления интеграла Ло = \ у? с помощью коэффи- 
0 


циентов а, и начальных значений 4; =р'у (0). С этой 

целью он умножает дифференциальное уравнение на 

РУ (1), интегрирует от 0 до со и получает ряд формул 

` для различных значений К, которые позволяют про- 

вести вычисление Ло, умножая и обращая известные 
матрицы. Автор допускает, что задача уже была рас- 

смотрена и решена другими авторами (Загюот11$ Н., 

О15зебайоп, Ббасагь, 1945; Натефтоек Р., Уап 4ег 

\У!аегдеп В. Г.. Тгапз. АЗМЕ,` 1950, 72, 309—345; ВасК- 

пег Н, Опаг6. Арр1. Ма %®., 1952, 40, 205—273), но он 

претендует на то, что в его методе не требуется знания 

«точного» (явного) решения у (1). Это не так. В статье 

Бюкнера, цитированной выше, дается явная формула 

для Уо, без использования представления у({) в тер- 

минах экспоненциальных функций. Автор игнорирует 
также тот факт, что практический пример, имеющий отно- 

шение к минимизации Ло при условиях 40 =а„ = 1, 

40 =1, 91=42=...=49„_=0, был уже рассмотрен в 

в статье Бюкнера. Н. Е. Васкпег 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 47, № 6, 643. 

9779. О методе моментов в теории нелинейных диф- 
ференциальных уравнений. Гаврилов Н. И., 
Л ежегодник Одесск. ун-та, 1956, Одесса, 1957, 
Для уравнения 45/40 = р} (е, 0), где }(о, 0) — либо 

целая, либо рациональная функция от р, коэффициенты 
которой непрерывны при всевозможных @, ставится 
задача: при каких ограничениях, наложенных на функ- 
цию ] (р, 0), решение упомянутого уравнения допускает 
представление 


о коз; 0) 4) 


в котором П (0) >> 0, & =в ехр { #(О, $) а} ‚ и — пара- 


метр, а $ (т, 0) — неубывающая функция от ^ с ограни- 
ченной на сегменте [0, 1] вариацией. 

Формулируются (без доказательств) результаты, от- 
‘носящиеся к более простому случаю ](6, 0) =Ф (5). 
В этом случае представление (1) заменяется таким: 


'Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


е== | (++ Пь те 8 )-14(т); ^ = (0), П = со >>0. (2) 


Утверждается, что представление (2) возможно,. если 
Ф (2) принадлежит введенному автором классу так назы- 
ваемых нормальных функции. Формулируются некото- 
рые признаки нормальности. С. Г. Михлин 
9780.  Рекуррентные соотношения для логарифмиче- 

ских решений в задаче об изгибе круглых плаетин. 

Григоренко (Рекурентн!сшвв!дношення для лога- 

рифм!чних розв’язкв в задач! по згин круглих пла- 

стин. Григоренко Я. М.), Прикл. мехаюка, 

1957, 3, №4, 400—408 (укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается уравнение 


0” 4 
Ги] =”Р, (2) т ЧР 11. Р,(®в=0, 


где Р;(2) — полиномы (1 = 0; 1; 2... п). 

Известно, что решение этого уравнения может быть 
представлено в виде рядов специального вида. В статье 
рассматривается два случая: 1) все корни характери- 
стического уравнения (р) = 0 одинаковы, 2) корни 
характеристического уравнения разнятся на целые 
числа. . 

Строятся рекуррентные формулы, позволяющие на- 
ходить решения в виде известных рядов, содержащих 
логарифмические члены. Полученный результат при- 
меняется к задаче об изгибе круглой пластины линейно-› 
переменной толщины с А узловыми диаметрами под. 
действием произвольной нагрузки. В. И. Зубов 
9781. Приведение к квадратурам систем линейных 

однородных дифференциальных уравнений при епе- 

циальной симметричности матрицы коэффициентов. 

Заметка Г: Системы © циклическими матрицами, эле- 

менты которых — числа. Фадини (В190с1Ъ а 

аПе диа4габоте 41 з134еша `41Негепяаай Ппеаг1 ото-. 

сепе! доуща а зремай зиишейче деЙа шаилсе 4е 
сое 1е1еп. Мофа 1. `515%ет1 а шайлсе с1сЙса 1 си 

е]етепи зопо пишег!. Га410: Апзе!0), В!- 

сегса, 1957, 8, репп-с1иепо, 42—49 (итал.) 

Показано, что матрицы специального вида, например 


абс 


сафб|, 
$ са 


элементарным способом приводятся к диагональной 


форме, отчего системы с такими матрицами легко 
интегрируются. Р. 9. Виноград 
9782. Приведение к квадратурам систем линейных 


однородных дифференциальных уравнений при спе- 
циальной симметричности матрицы коэффициентов. 
Заметка П: Системы с циклическими матрицами, эле- 
менты которых — матрицы. Фадини (В!19ас1- 
11А аПе чиа@габате 41 з13ет1 ЧШетепжла! пеаги 
’ошорепе! Чоуща а зреслай з1тштебле аеЙа татсе 
де! сое елей. Моа ПП. б15%еш1 а шайтсе слеЙса 
1 си: еетепй зопо шай1с1. Гад111 Апврое! 0), 
В1сегса, 1957, 8, репп. репо, 50—59 (итал.) 
Результат предыдущей заметки обобщается на тот 
случай, когда элементы а, 6,... сами являются матри- 
цами особого строения. Р. Э..Виноград 
9783. — Применение гиперматричного алгорифма Эгер- 
вари к математическому исследованию многофазис- 
ных трансформаторов. Ловашш-Надь (Есег- 
уёгу 1]. шрегтайтх-а]еогИтизапак — аШа|татаза 
{ОЪЫ 715 {тапз2 йоги &юток шабешайка1 у1232&]аф&га. 
Гоуазз- Мазу У1Кфог) Маруаг 104. акад. 
Маф. Киба 116. Кб2., 1956, 1, № 1—2, 125—149 
(венг.; рез. русск., англ.) 
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Цель работы — дать единое и наглядное решение 


_ системы дифференциальных уравнений, описывающих 


стационарные и транзиэнтные электрические процессы, 
протекающие в многофазисных трансформаторах, с 
помощью некоторых новейших результатов теории 
матриц, полученных Эгервари. Система неоднородных 
линейных дифференциальных уравнений с постоян- 
ными коэффициентами вида 


в в 


а ОИ 
Гркёрк + » рю ара» Ут», аз» — Чрк» (1) 
У=1 У=1 
й в 
к а. а 
Тквк ТР ЕЕ Е Утьт ру — Ик, (2) 
у—=1 У=1 * 


математически описывающая некоторый п-базисный 
трансформатор, может быть представлена единствен- 
ным матричным дифференциальным уравнением 


а 
РЕВ Ни, (3) 


решение которого в случае любых матричных коэф- 
фициентов может быть получено из общей формулы, 
выведенной в одной из предыдущих работ автора 


`(РЖМат, 1957, 489). 


В том случае, когда трансформатор таков, что, 
во-первых, материальные и геометрические данные 
катушек, расположенных на первичной стороне, тож- 
дественны, во-вторых, катушки вторичной стороны 
также одинаковы, наконец, в расположении катушек 
наблюдается циклическая симметрия, матричные коэф- 
фициенты, фигурирующие в уравнении (3), суть гипер- 
матрицы, состоящие из циклических блоков. В этом 
случае решение общего вида 


(УВ) Т* “ТУВь— (УВ) М* [АбоЕ+ 
+ 2) "(Ве —в—41)| ТУ) щ. (4) 


Уравнение (3), удовлетворяющее начальному условию 
0) = &, может быть приведено к иному виду, если 
использовать гиперматричный алгорифм Эгервари 
(РЖМат, 1955, 4877) и привести гиперматрицы, фигу- 
рирующие в решении общего вида (4) и состоящие 
из циклических и поэтому попарно перестановочных 
блоков, к диагональному гиду. Полученная таким 
образом формула дает наглядное и годное для числен- 
ных вычислений решение проблемы и совершенно 
аналогична формуле, описывающей однофазисный транс- 
форматор. 

В конце работы автор применяет полученные общие 
результаты для случая двух- и трехфазисных транс- 
форматоров. Резюме автора 
9784. О связи между системами линейных диффе- 

ренциальных уравнений и интегральными уравне- 

ниями Вольтерра с вырожденными ядрами. Вибе- 
лиц (ОЪБег 4еп 7Газаттепваюя 2\15свеп Бузетей 

Ппеатег П\Шетепма]ю?е1свипреп ип4  УоЦеггазсвег 

Тицеота]с]е1свипоеп ш!\ апзреатеешт Кегп. У те- 

Ъе!!%2 В.), Агсь. Ма., 1956, 7, № 3, 184—196 

(нем.) Е 

Дан новый метод сведения системы линейных диф- 
ференциальных уравнений к системе интегральных 
уравнений, причем предполагается, что известно общее 
решение некоторой однородной подсистемы, в то время 
как при обычных методах должны быть известны реше- 
ния всей исходной системы. Работа состоит из трех 
разделов: р 

1. Сведение системы интегральных уравнений к си- 
стеме дифференциальных уравнений. Рассматривается 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


9784. 
система 


Уз (+ У 


1 


Кв ($, Ау (04 = 1, (8) (1) 


8. —с 


с вырожденными ядрами К, ($, #) = ре . Хх м (5) У (1) 
(х=1,...,п), где функции У (Е) имеют на интервале 
а<1=<6 непрерывные производные до (2М„— 1)-го 
порядка, а функции Хув ($) и /х (5) непрерывны на ин- 
тервале а<з;= (буква 7 не показатель степени, а 
индекс). По функциям У7, (&(=1,...,п; 7=1,... то 


для каждого # составляется линейное дифференциаль- 
ное уравнение 


из 
пе] ==У 9, (8) (8) =0, 
У=0 


решением которого являются эти функции и сопряжен- 
ный оператор 


ий а” 
1 о аааир = 
1.; [и ($)] =2 у (Фи (8) и (3) = 
ЖИ 4и ($) 
= 2 а. (9) у 
У м Я 
У=0 
где р; не превышает суммы т„; (а =1,...,п). Поль- 
зуясь известным свойством взаимно сопряженных опе- 
раторов, имеем 


Яя 
ОА ОР Чиа 
где оператор Р1, определяется по известной формуле. ‹ 


С помощью таким образом построенных операторов: 
образуется система дифференциальных уравнений 


п Та : 
а о р УХ 6) 2 в, 6] = 02, 

Е Я 
решения которой и, = ив (3: 8), В 1. л)мнахо 
дятся при специальных начальных условиях 

а р 2 
Иов = 25 Чав =. = и Мар == 0, 
95 


М: —1 


; д 1 для а=В 


Ш =5 == при = 
АЛЯ а «В и для ый р Г о 


причем предполагается, что а, 0 = 
Затем доказывается (теорема 1), что функция 


Уа (5) = {а ($) + 


2—0 


я, И 


есть однозначное решение уравнения (1) на [а, 6]. 

2. Сведение системы дифференциальных уравнений к 
системе интегральных уравнений. Рассматривается си- 
стема дифференциальных уравнений 


: п о, 
аз (т) у" + ХР ГУТ а, (©) — тие + 
п 1; \. У г 4 
К 4% Иа) и 1... В» 


К 
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< непрерывными коэффициентами на интервале а = х = 6, 
при условии, что для каждого фиксированного ] т; = 
<=т., (1=1,...,п). Далее составляется подсистема 


уравнений 


т 
а; (2) и"? (+) У) Р,; [и, (#)] =0, (2) 
2=1 
а данная система переписывается в виде 


аа" (в) + Увы = (®— 
1—1 


п 
= р Е зк [Ук (2)]. (3) 
К=т- 

Системы (2) и (3) могут быть сведены к системе из 
М=т- т и) дифференциальных уравнений первого 
порядка с М неизвестными функциями и) (®ИпЕЕМ 
„от, у=0,...,т,;). Таким образом, вопрос о реше- 
нии системы (2) сводится к решению системы неодно- 
родных дифференциальных уравнений первого порядка. 
Решение этой системы находится методом вариаций 
произвольных постоянных по формуле 


м п 
9 (2) =У а) (2) [сх + р: пк» км 
=1 Вы 


#=т 
(1=1,...,т; в =0,...,т,.), 


где и) (х)—фундаментальные решения соответствующей 


однородной системы, С, — произвольные постоянные, а 


оператор №)" определяется по формуле, указанной в 


работе. Далее доказывается (теорема 2), что функции 


ути 1) (1 =т -Е1,...,п) удовлетворяют системе 
интегральных уравнений 

и (т; 1) . 
а (2) ут (2) + У Я, (в, ду; = (а) 5) 


=т-1 


, 

где ядра Я;; и функции р определяются по формулам, 
данным в работе. Отсюда интегрированием могут быть 
найдены искомые функции у7,;(7) (Е =т + 1,...,п). 
Если эти функции подставить в формулу (3), то можно 
найти (тоже путем интегрирования) и остальные неиз- 
вестные функции у; (=) (1 =1,...,т). Метод применим 
{теорема 3) к решению систем линейных дифферен- 
циальных уравнений первого порядка, причем в этом 
случае система уравнений (5) может быть заменена 
системой интегральных уравнений относительно самих 
неизвестных функций (теорема 4). 

3. Сведение системы линейных дифференциальных 
уравнений. В этом разделе на основании предыдущих 
разделов показана возможность понижения порядка 
системы линейных дифференциальных уравнений без 
знания ее частных решений. В обзорной части работы 
не указана статья Н. Н. Назарова «О связи между 
дифференциальными и интегральными уравнениями» 
{Тр. среднеаз. ун-та, 1933, сер. 5, № 6, стр. 8). 

В. В. Васильев 
9785. —О системе двух уравнений Брио и Бука. М я- 

чин В. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 7, 

88—102 (рез. англ.) 

Рассматривается вопрос о представлении решений 
системы дифференциальных уравнений с особой точ- 
кой регулярного типа в нормальной форме, которые 
аннулируются в этой особой точке. Подобная проблема 


Дифференциальные 


4958 г. 


уравнения 


рассматривалась многими авторами, однако лишь 
в работе референта была разрешена до конца в клас- 
сической ее постановке. и 

Настоящая работа содержит несколько другой под- 
ход к решению указанной задачи и.дает ряд более 
детальных результатов. В. И. Зубов 
9786. Вклад в асимптотическую теорию обыкновен- 

ных дифференциальных уравнений в комплексной 

области. Стродт (СопиЬайоп$ 0 Ве азутрюйс 

(Веогу о! огдтагу ЧШегепиа] едиаЙопт$ ш Фе сошр- 

]ех 4оташ. 5%го9ё Уа!%етг), Мет. Ашег. 

Ма. $0с., 1954, № 13, 81 рр.) (англ.). я 

Вводится семейство 5 неограниченных областей $ 
на плоскости комплексного переменного Х, не пересе- 
кающих полуоси х < 0, обладающее свойствами: а) из 
$#С ©, 5С 5 следует 51 ГП] С 5, 6) по числу 1 >0 
существует 5 С 5 такое, что |Х | > 1 при ХС 5. 

Г — семейство аналитических функций }, называемых 
допустимыми, если | аналитична и область ее анали- 
тичности, содержит $ С 5. Обозначим через 10805 =х и 
ео(х)= х. Тогда по индукции 108; | (2) = 108 (108; (х)) и ез+1 

е}(х) а/(еу (=)) о 
(Ее „Будем писать (2) <1,где/(х) 6 ЕР если дан 


при + со, х65. Если 1(2) ЕР, #(2) ЕР, то “Ев 


означает, что }/е < 1. Если | —Е-< в, то } —в. Если 
| — Ев, где К = сопзв, то пимут } = 8. Если для любого 


№М>0 /<=\, то { тривиально. Обозначим через М› 
и 
множество логарифмических одночленов 42% (106 2)... 
... (105 .2)”Р ранга р, где А 5—0, а,...,‚ а — вещест- 
венные числа, М_, есть множество, не равное нулю, 
констант, р > — 1. Обозначим через Е, множество допу- 


стимых функций, обладающих свойствами: 
1) 16Е,; 


2) Если ]1,...,/к ЕЕ, то Х;е, 6 Е,; 
3) Ут, либо тривиальна, либо — ту, где т;, и 


т, — логарифмические одночлены ранга р —< г. 


р 
Теорема 1. Если О (х, у,...,У„) — Ф (2) есть по- 


лином относительно 140, у1,..., с коэ ициентами из 
у п 


Е,„, при этом каждый член, входящий в О, имеет поло- 
жительную степень и по крайней мере один коэффи- 
циент этих членов нетривиален, так же как и Ф(т), 


то существует конечное число логарифмических одночле- 
нов М (=), обладающих свойствами: 1) О (х, М, М@),... 
2. М®—Ф (2); 2) если логарифмический одночлен 
М (=) < М (=), то О (=, №, М®,..., М) < Ф(з). Во вто- 
рой части теоремы 1, опущенной ради краткости, дается 
алгорифм для построения всех логарифмических одно- 
членов М (=), обладающих свойствами 1) —2). Далее 
автор приводит две теоремы, которые применяет к на- 
хождению приближенных решений полиномиальных 
дифференциальных уравнений с коэффициентами из ЁЕ,,. 


Отметим, что наличие более чем 120 лемм и определе- 
ний, а также громоздкость формулировок теорем весьма 
затрудняет чтение работы. Библ. 17 назв. В. И. Зубов 
9787. Элементарный вывод необходимого и доста- 
точного условия неколеблемости решения линейного 
дифференциального уравнения второго порядка. 
Кондратьев В. А., Успехи матем. наук, 
1957,- 12, № 3, 159—160 
Для уравнения 


Г (у) = у” + р (х) у’ + 9 (=) у=0 


элементарным образом, на основании «принципа мак- 
симума», доказано: необходимым и достаточным усло- 
вием неколеблемости является существование такой 


ОЕ 


№1 


_ путем 


функции и(х) >> 0, чтобы Г(и) < 0. Из этого критерия 
простой заменой получается критерий М. И. Ельшина 
{Докл. АН СССР, 1949, 68, № 5). С. А. Гальперн 
9788. Колебания системы, содержащей реле © опе- 
режающей характеристикой. Челпанов И. Б., 
Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 1, 50—66 
Рассматриваются колебания релейной системы с 


одной степенью свободы вида 


аи 4и 

ав+ Ра. + Ми=— Е(м), (1) 
где Р(и) — общая характеристика релейного усилите- 
ля, отражающая эффект опережения включения реле 
{особенность задачи). 

Анализ движения системы производится фактически 
точечных преобразований оси отклонений 
{амплитуд отклонений) в самое себя. Устанавливают- 
‹я условия устойчивости движения системы (1), а также 
устойчивости предельных циклов в зависимости от 
«выхода» |›. ле й, (|Е(и)| „ах = №). Значение работы за- 


ключается в применении к исследованию движения 
системы на фазовой плоскости статистических методов 
оценки движения. В частности, находятся стационар- 
ные плотности вероятности в случае отсутствия устой- 
чивых предельных циклов на фазовой плоскости. 
Дается новый подход к анализу колебаний релейных 
систем регулирования и управления. Г. М. Уланов 
9789. О колеблемости решений линейных дифферен- 
циальных уравнений третьего и четвертого порядков. 
Кондратьев В. А., Докл. АН СССР, 1958, 
118, №1, 22—24 
Рассматриваются уравнения 


ИП+Р(у=о 
и лучу =0. 


(1) 
(2) 


Пусть 5 — 2 и коэффициенты р(т) и 9(х) — непрерыв- 
ные функции. Формулируются следующие теоремы: 

Теорема 1. Если в уравнении (1) функция 
Р(х) не меняет знака, то между двумя последователь- 
ными нулями одного решения лежит не более двух 
нулей любого другого решения. 

Теорема 2. Если 9(5)>0, то между двумя 
оследовательными нулями решения уравнения (2) 
лежит не более четырех нулей любого другого решения. 

Теорема 3 утверждает, что если р(х) в уравнении (1) 
не меняет знака, то всегда существует неколеблющееся 
решение этого уравнения. Если же р(х) меняет знак, 
то могут быть уравнения, у которых все решения 
колеблющиеся. Приводятся достаточные условия того, 
что все решения (1) колеблющиеся. 

Теорема 4 устанавливает критерии в виде нера- 
венств для коэффициента р(х), достаточные для того, 
чтобы а) одно решение некоторой фундаментальной 
системы решений уравнения (1) стремилось монотон- 
но к нулю, а остальные два были колеблющимися; 
6) все решения уравнения (1) были неколеблющимися, 
в) два решения некоторой фундаментальной системы 
‘решений уравнения (1) были колеблющимися, а третье 
монотонно стремилось к +00. 

Аналогично теорема 5 устанавливает для уравнения 
{2) достаточные критерии того, что а) все решения 
колеблющиеся, 6) имеется фундаментальная система 
решений, состоящая из двух колеблющихся и двух 
неколеблющихся решений, в) все решения неколеблю- 
щиеся. 

Теоремы 6 и 7 дают достаточные условия колебле- 
мости и неколеблемости решений уравнений (1) и (2) 
в виде расходимости и сходимости некоторых интегра- 
лов, содержащих коэффициент соответствующего урав- 
нения. С. А. Гальперн 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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9790. Применение теоремы Гильдебрандта и Грейвса 
к решению периодической краевой задачи нелиней- 
ного обыкновенного дифференциального уравнения. 
Чан Чхан Хун, Сухак ка мулли, Математика 
и физика, 1957, 1, №4, 6—14 (корр., рез. русск.) 

1 оловынавтоя следующая теорема: Пусть дано урав- 

И 
У" = (2, у, у’) + чу, (1) 

где 1) ф(х, у, у’) — периодическая с периодом 1 по «2», 

определенная в области {),— со < х, у, у’ оо, непрерыв- 

ная по всем переменным и непрерывно дифференцируемая 
по у, у’ функция; 2) ф, (2, у, у')>0вО; 3) фз, у, у’)=М 

в О, где а, М — положительные постоянные. 

Тогда существует единственное решение уравнения 
ща краевым условиям У’ (0) = у (1), 
У == . 

Для доказательства, полагая 


у"— ау =О (=), 
уравнение (1) преобразовывается в уравнение 


(2) 


1 5 
од (, | с. 0 ® 4, (64, 04) =0, 
\ ах 
0 0 
где С(х, з) — функция Грина уравнения (2). Далее 
рассматривается операторное уравнение 


А [О (2); 1 ==0 (2) — 
1 а 61 
— 29 (=, ] 642,5) 9 (545, ат }. С (=, 5) 0 (5) 48) =0 (3) 


доказано, что по теореме Гильдебрандта и Грейвса 
решение этого уравнения получается аналитическим 
продолжением решения по параметру ^ от 0 до 1. 
Из резюме автора 
9791. Некоторые вопросы асимптотического поведе- 
ния интегральных кривых уравнения первогф поряд- 
ка в целом. Лощинин В. С., Уч. зап. Рязанск. 
гос. пед. ин-та, 1958, 15, 77—82 
Рассматривается уравнение у’ =} (х, у), где }(х, у) 
определена и непрерывна на всей плоскости (х, у), 
1>0 приу<ф(+), {< 0 при у>о (=), функции $ (2) 
и © (2) непрерывны при — со «<< оо. Получены не- 
которые почти очевидные результаты о продолжаемости 
решений этого уравнения при х>©® и > — со. 
В предположении ограниченности функций ф и ® 
доказано существование ограниченных (при —с5« 
«:т<«о0) решений и изучены их свойства. 
А. Ф. Филиппов 
9792. —К вопросу о горизонтальных и вертикальных 
асимптотах решений уравнения первого порядка. 
Лощинин В. С., Уч. зап. Рязанск. гос. пед. 
ин-та, 1958, 15, 83—87 
Если функция ][(х, у) удовлетворяет условиям пре- 
дыдущего реферата, и, кроме того, кривая /(х,у)=0 
состоит из конечного числа ветвей, каждая из кото- 
рых имеет горизонтальную асимптоту при х > + соо 


(при х-— —00), то всякое решение уравнения 
у’ = /(х,у) при х—> -- со (соответственно, всякое 
ограниченное решение при х- —00) имеет гори- 


зонтальную асимптоту. Близкие результаты ранее 
получены С. А. Гальперном (Докл. АН СССР, 1946, 
54, №5, 387—390). Кроме того, получено достаточное 
Условие существования вертикальных асимитот у ре- 
шений такого же уравнения, основанное на сравнении 
с Уравнением с разделяющимися переменными. 
А. Ф. Филиппов 
Дивергенция векторных полей и дифферен- 
Заремба (П!уегоепсе о 
к. едиа0от5. Дагеш Ба 


9793. 
циальные уравнения. 
уесбог Не]95 ап 41!Негепи 
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3. К.), Ашег. Г. Маё., 1954, 76, № 1, 220—234 
(англ.) 
В предположении, что в дифференциальном уравне- 
нии 
4х у 
07 1 
Хе, у-У@, у () 


функции Х (2х, у) и У(х, у) имеют непрерывные част- 
ные производные, автор‘ рассматривает выражение 
5 (2, у) =Х, (2, у) У, (т, У), т. е. «дивергенцию век- 
тора» (Х (2, у), У (т, у)). Используя это выражение 
5(х, у), автор дает ряд изящных предложений (часть 
этих предложений установлена ранее другими мето- 
дами). Первым из этих предложений — на него опи- 
раются все остальные — является: 

Теорема 1. Пусть х =х (И, у=у (1) — интеграль- 
ная кривая уравнения (1), (х1 у) и (>, у?) — две ее 
различные точки, причем 2 (&,) =; Ук) = у; (Е = 1,2). 
Пусть &,; — ортогональная траектория, проходящая 
через точку (х;, у;), и и; — параметр на «’;, опреде- 
ленный уравнением 

4х у ди 


У (1, у) Х(х, у) 1? (т, у) Е У? (т, у) 

При этом и; =0 в точке (х,, у;) (1 = 1,2). Тогда, рас- 
сматривая и», как функцию от и! (и› = } (и1)), опреде- 
ленную условием, что соответствующие друг другу зна- 
чения и и и! являются значениями, соответствующими 
точкам кривых › и «71, соединенным дугой одной и 
той же интегральной кривой системы (1), мы получим 
при и: =0 


ре {© (О, ууу, хбр у о} а. 
Фил ое 


Фигурирующая в этой теореме функция и» = } (ил), 
очевидно, является частным случаем «функции соответ- 
ствия», введенной Дюлаком (Пас Н., Ва|. 50ос. ша. 
Егапсе. 1923, 51). 

Из теоремы 1 автор непосредственно получает сле- 
дующие (известные ранее) предложения: 

а) Предельный цикл устойчив, если 


й = ры (т, у) + У, (т, у] @< 0, 


и неустойчив, если # > 0. 
6) Если предельный цикл полуустойчив, то # = 0: 


в) Область, в которой х, (т, у) У. (х, у) имеет по- 


стоянный знак, не может содержать полуустойчивых 
предельных циклов. 

г) Область, в которой Х„(х, у) | у, (1, у) тождест- 
венно обращается в нуль, не может содержать пре- 
дельных циклов. 

Основываясь на выражении для 4и›/4и1, автор дока- 
зывает следующую теорему, в случае аналитических 
Х (т, у) и У (т, у), другим методом доказанную Ляпу- 
новым (Общая задача об устойчивости движения, 1950). 

Теорема 4. Пусть начало О является центром 
«в смысле Пуанкаре» (т. е. особой точкой с чисто мни- 
мыми характеристическими корнями и такой, что 
через все отличные от О точки некоторой ее окрест- 
ности проходят замкнутые интегральные кривые — 
«кривые центра»). 

Если Ш — область внутри одной из замкнутых 
интегральных кривых этого центра О, то в области р 
существует однозначный первый интеграл уравнения (®). 

Следующую теорему автор рассматривает как пред- 
ложение, в известном смысле обратное тем предложе- 


Дифференциальные 


-1958 г. 


уравнения 


ниям Бендиксона (Аба Мат. 24, 1908) и Дюлака 
(С. г. Асад. 51. 1937, 204, 1708—1706), в ко- 
торых устанавливаются достаточные критерии 
для отсутствия замкнутых интегральных кривых. 
Теорема 8. Пусть начало О (0,0) является 
фокусом или узлом системы (1) и пусть р — область, 
содержащая начало О, через все отличные от О точки 
которой проходят интегральные кривые, кончающиеся. 
в точке О. Предположим, что Х(х, у) иУ (х, у) имеют 
в области р частные ‘производные до второго порядка. 
Какую бы функцию Р(х, у), имеющую в области Г не- 
прерывные производные и в точке О не обращающиеся 
в нуль, мы ни взяли, существует определенная в 0б- 
ласти ) функция 7(х, у), удовлетворяющая уравнению 


(2х), (2), = Еф, у). 


При этом, если Х(х, у), У(х, у) и Е(х, у) — функции, 
аналитические в области О, то функция 2(х, у) — тоже 
является аналитической. Кроме того, если функция 
Е \х; у) имеет постоянный знак в области О, то функция | 
2(х, у) имеет в этой области постоянный знак. 
: Е. А. Леонтович 
9794. О мере устойчивости системы двух дифферен- 
циальных ‘уравнений с двумя нелинейными функция- 
ми. Козловский Д. А., Уч. зап. Рязанек. 
гос. пед. ин-та, 4958, 15, 57—66 : 
Рассматривается система двух дифференциальных 
уравнений 


411/41 = ал -- 41222 - У (2;), и 
4%5/41 = азат1 + азот + (т, (1, Е = 1,2), 
где функции 1 (7,;) и »(х,) представлены в виде 


У (=;) == рух" + $; (*;), 
у (ту) = Вити + Фк (к) (К =1, 2), (2). 


т—>2, аф; и $; содержат члены порядка более высо- 
кого, чем т относительно 1; или т;. Постоянные а; 
удовлетворяют условиям а11 -Р 452 =0, О = аа» — 
— 412421 > 0. 

В предположении, что решения системы (1) обладают 
свойством х; (1)>0 при #- + © (1 = 1,2), устанавли- 
вается зависимость быстроты затухания от параметров 
системы. В. А. Плисс 
9795. Достаточные условия существования предель- 

ных циклов. Железнов Е. И., Изв. высш. 

учебн. заведений. Математика, 1957, № 1, 127—132 

Рассматривается система ` 


2) +4, (4) 
у=вы + (и). 


Устанавливаются достаточные условия существования 
предельных циклов. В частности, доказывается сле- 
дующее утверждение. 


Если а6=+0, при всех х-20, у-Е0О выполняется со- 
отношение 


внутри некоторой окрестности начала координат 


о 51 о, 


вне некоторой окрестности начала координат 


ит ЗВ р > 0, 


то система (1) имеет предельный цикл. В. А. Плисе 


— 76 — 


12 


9796. Аналитические признаки различия типов пре- 
дельного цикла Ли Юэ-шоэн, Дунбэй женьминь 
дасюэ цзыжанькэсюэ сюэбао, Асба зс1епб. пабмг., 
1957, № 1, 71—93 (кит.; рез. русск.) 

Изучается поведение интегральных краевых в окрест- 
ности И (С) замкнутой траектории С системы дифферен- 
циальных уравнений 


4х 4у 
и =Х ($, 9); ч; =У(, у). 


Автор вводит криволинейную систему координат 
{5, ^), в которой положение точки М определяется 
числами ^ (расстояние от М до точки М встречи с кри- 
вой С вдоль траектории, ортогональной к кривым 
изучаемой системы и проходящей через М) и $ (рас- 
стояние точки М вдоль кривой С от некоторой началь- 
ной точки). 

Изучаемая система заменяется уравнением 4^/45 = 
— (5, ^), которое используется для исследования 
Функции последования, 

Основные результаты: Для суждения об устойчивости 
предельного цикла С надо по правым частям изучаемой 
<истемы составить вспомогательную функцию 


ХУ, —ХУ(Х, + У,) + УХ 
оси © т ба 
‘которая на, кривой С обращается в функцию с (5) = 


— Ф[х ($); 9 (5$)] и вычислить (5) 1 


’° Если [< 0 (Г>>0), то предельный цикл является 
‘устойчивым (неустойчивым). Если [1 =0, но } 


1195 Не {ео () аз 
}. Эх2— ое 45 520 
| ау ау | \. 
{здесь ф = атс {5 2 ь — агс ре м ‚ то цикл полу- 
‘устойчивый. 
9*Ф ($, ^) 
Есниз=— = Е Л) Л ооь м 
: сл д ет ( ) ( ) 
Е. 
Г рат 
ФТ Г97ф (3, — щей 
—__^ 4: =0, то С — т-кратный цикл. 
\, о =0 а р г 


Если предельный цикл С является полуустойчивым 
и монотонным (т.е. ^ ($) есть монотонная функция 
вдоль каждой интегральной кривой), то на нем вы- 
полняется соотношение Ф (х, у) = 0. П. Н. Папуш 
9797. О новых достаточных условиях устойчивости, 

полуустойчивости и неустойчивости предельного цик- 

ла уравнения д/д = Р(ж, у)/О (ж, у). Ткачев 

В. Ф., Докл. АН СССР, 19571,.116, № 4, 564—567 

Изучается поведение интегральных кривых в окрест- 
ности замкнутой кривой Г, (длины (Г), данной своими 
параметрическими уравнениями х—=(5); УФ (<) 
{0<—5=<1); 1— длина дуги, отечитываемая от некото- 
рой начальной точки. Использована криволинейная 
система координат (5, п), в которой положение точки 
М определяется числом п (длина отрезка направлен- 
ной нормали к кривой Г, проходящей через точку М) 
и $ (длина дуги кривой Г, от начальной точки до 
основания нормали). 

В этой системе координат исследуемое уравнение 
‘принимает вид 4п/4; = Е ($5, п), особенно удобный для 
изучения функции последования. 

Основной результат: Составим последовательность 
чисел {1;}, каждое из которых вычисляется с помощью 


определенного интеграла: 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


9800. 


а 


п =0 


Ще Е. 
Пе | Е (5, п) [ехр | ни | аа 
0 

и обозначим через /;, первое число в этой последова- 
тельности, отличное от нуля. Если ‘К — четное, то 
предельный цикл Г, полуустойчивый. Если Е — нечетное 
и 1, < 0 (1,>0), то предельный цикл Г, устойчивый 
(неустойчивый). 

Указывается, что полученное условие является более 
общим, чем известный критерий Пуанкаре. При № = 1 
этот результат был получен Чечиком. (РЖМат, 1956, 
398). Рассматриваются частные случаи. П. Н. Папуш 
9798. Замечания к статье Уца. Брауэр (ВешагКз 

оп а рарег Бу 0. Вгапег Сеогое), Ргтос. 

Атег. Ма. 50с., 1958, 9, № 1, 34—36 (англ.) 

Обобщаются результаты Уца (РЖМат, 1957, 6362). 
Рассматривается уравнение 


т" а(х, =) - В (2, #) =0 
с действительными коэффициентами. Если а(х, 0) =0 
и существует постоянная Т такая, что х.В (х, у) > 0 


при у>>Т, то решение, сохраняющее знак при боль- 
птих #, станет монотонным. Если для такого решения 


у а [2 (1), =’ (1)] 
у 2’ (1) 


то 2? (1) монотонно возрастает при #- оо. 
Это теорема применяется к уравнению 


ж” в (х') + с (1) х=0, 


где с(1)>>0, с'(>=0 при #>Т: #(0)=0, #' (4) = 0: 
при этих условиях неосциллирующие решения обязаны ` 
неограниченно возрастать (по абсолютной величине). 
° И. М. Соболь 
9799. Период предельного цикла нелинейных коле- 
баний. Грошковский (ОКтез отап1стпего сук- 
]1 @граша п1еИо\еро. Сгоз2Комзкт Т.), 
Атсь. @ектофеспий, 1955, 4, №2, 269—278 (польск. 
рез. русск., англ.) 
Приведены две формулы для периода предельного 
цикла решения уравнения Ван-дер-Поля. 


Ни зар 
ус 


Ча ©3) 


#— (1 — 2?) + =0 


для всяких значений параметра у, одна из которых, 
например, имеет вид 


Та $ НИ 
т. =И+а() У] , 


где а (*) — некоторая функция, учитывающая влияние 
режима работы системы и определяемая одной из формул 


15 4 у 
а (у) = 0,066 Зуй 
или 60 е ы 
У 
а (\) = 0,66 За у : 


Обе формулы автора правильны для всяких значений 
у(0 = у< оо) и хорошо согласуются с другими правиль- 
ными формулами. Как следует из таблицы, сравниваю- 
щей результаты, полученные на основании различных 
формул, несогласие не превышает 1.5—2%. В таблице 
приведены также результаты (в пределе == 1, 
полученные Л. Лукашевичем при употреблении анали: 
затора дифференциальных уравнений. Т. ОЗомзЕ 
9800. —О нелинейных преобразователях. Флюгге- 

Лоц, Вунч (Оп а поппеаг фтапзег зузеш. 

Е1арре-Гоф2 1., Уипсв УС. $5.), Г. Арр|. 

Рвуз., 1955, 26, № 4, 484—488 (англ.) Е 


а 


9801 


Рассматривается задача об улучшении переходного 
процесса в замкнутой системе, описываемой уравне- 
нием второго порядка 


9+ + су: 18, 


где у == у(1) — регулируемая координата, у({) — задан- 
ная возмущающая функция, а — постоянная, 6, с — 
разрывные функции второго рода от рассогласования 
Е = уУ— уо. Физически нелинейные функции В и с 
осуществляются при помощи релейных устройств. 
Разобран также более общий случай, в котором 6 ис 
зависят также от производной =. Задача решается 


методом построений на фазовой плоскости перемен- 


ных у, 7. М. 3. Литвин-Седой 

9801. Свободные колебания системы с одной сте- 
пенью свободы и нелинейной упругой характериети- 
кой, с учетом линейного вязкого трения. Гутов- 
ский (Етее у1таНоп о{ а зузет о{ опе 4еотее о! 
Геедот УИЪ поп-Ппеаг е]азМс свагасбегзИс, 4а- 
Ее 0 соп$14егайоп Ппеаг у15с05е датр1ше. @ п- 
фомзкК1 Вошап) АтбЬ. шесь. $юзо\уапе], 
1957, 9, № 6, 647—668 (англ.; рез. польск., русск.) 
Рассматривается уравнение 


2 ++ 212 + а? (1) =0, > 0. (1) 


Получены условия осцилляции решений и оценка рас- 
стояния между соседними нулями. Предлагается метод 
приближенного решения. 

Примечания референта. Если заметить, что 
решение 2(1) уравнения (1) удовлетворяет линейнсму 
уравнению 

.. . ф (< (1)) 
2 х Е пр 
-+ 27х + а 2 (8) ==) 
и воспользоваться обычной теоремой сравнения, то 
сразу получим: А) Если всех х 6 (— со, со) (включая 
нуль) $(2)/т >В | в, где В = (п/а)?, то все решения 
осциллируют. 
Б). Если, кроме того, ф (х)/5 < М, то расстояние между 


соседними нулями решений > п/а УМ — В?. Эти пред- 
ложения перекрывают теоремы реферируемой статьи. 
Доказательство теоремы 1 (стр. 651) ошибочно: урав- 
нение (81=а(1) [В 6(1]-' при произвольных непре- 
рывных а(1) и 6(1) может не-иметь корней. Имеются 
опечатки. Нет библиографических ссылок. И. М. Соболь 
9802. Разрывная наследственность в динамических 
системах. Фогель (Н6г64и6 415сопипиае дапз 1ез 
3у342тез  Чупаш14чез. Уове! Тбодоге), 
С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 9, 1379—4384 (франц.) 
В предыдущих заметках (РЖМат, 1958, 5795) автор 
исследовал динамическую систему с наследственностью 


нее, де, ао 


в предположении регулярности функции # и {. В дан- 
ной работе считается, что функция / испытывает разрыв 
первого рода в точках некоторой замкнутой линии; 


автор переходит к пространству х, =, х и кратко опи- 
сывает, какие случаи могут при этом представиться 
(типы траекторий и т. п.). Упоминается также о случае, 
когда интеграл в заданной системе имеет вид интеграла 
Стилтьеса с массой, распределенной вдоль некоторол 
линии в плоскости 2,5; тогда система имеет вид 
т-8(х, 1) =0, причем функция & меняется скачком 
по достижении траекторий указанной линии (такие 
«бушующие» динамические системы были рассмотрены 
автором ранее, см. РЖМат, 1953, 1185, 1954, 5121). 

и А. Д: Мышкис 
9803. Нелинейные наследственные — динамические 
системы с полной памятью. Фогель (5узтез 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


дупап1иез А В6г646 поп Ипбайте её & шёшоше {е- 


{е. Уозе! Тьбодоге), С. г. Асад. з@, 
1958, 246, № 14, 59—64 (франц.) 
Рассматривается уравнение 
.о ® Г. ® 
аа, + 1, дв =0 (1) 


где и /— голоморфные функции своих аргументов. 
Это уравнение является обобщением уравнения, рас- 
смотренного автором в предыдущей заметке (РЖМат, 


1958, 5795). Полагая у=я, 2 = — 9, (т, у, г) = ув, + 
+/—28,, автор сводит свое уравнение к системе 


а (2) 


особые точки которой задаются соотношениями у = 0, ' 
2—0, Ё (=, 0, 0) =0. 

Содержание заметки сводится к изучению типов 
особых точек системы (2). Это изучение дает возмож- 
ность сделать автору ряд заключений о наличии пре- 
дельных циклов. Е. А. Барбашин 
9804. Проблемы теории динамических систем. Т ш и- 

цинский (РгоЫетез дапз ]а {Вбоме 4ез зузё6тез 

дупат!1Чиез. Тг ] 1% 210зКкКу У. ..), Аа ша., 

1956, 95, № 3—4, 191—289 (франц.) 

В своей обширной работе (около 100 стр.) автор 
рассматривает различные приложения топологических 
принципов Данжуа, изложенных им в книге «[еоп$ 
заг ]е са]са1 де сое Яс1етиз 4’ипе з6т1е и1еопотв ие» 
(Рагь. 1, П, 11, ТУ, Райз, 1941—1949). 

Первый из этих принципов позволяет утверждать, 
что некоторые свойства, имеющие место для счетного 


„всюду плотного множества, автоматически оказываются 


имеющими место на некотором множестве второй кате- 

гории (дополнение ко множеству первой категории); 

второй принцип, используемый ‘автором, гласит: если. 
некоторое свойство (например, устойчивость в том или 

ином смысле) имеет место на некотором совершенном 

множестве Р, то это же свойство имеет место в извест-_ 
ном смысле равномерно либо на всем Р, либо на 

всякой порции Р, не пересекающейся с некоторым 

замкнутым не плотным множеством РС.Р. Автор 

переносит на более широкие случаи ряд понятий и 

теорем, известных из классической теории динами- 

ческих систем в п-мерных евклидовых пространствах. ` 
Сначала он рассматривает обобщение понятия устойчи- 

вости по Пуассону. Пусть М — некоторая точка про- 

странства динамической системы и пусть ^ > 0, рас- 
смотрим замкнутую сферу ©(М, ^) и на этой сфер 
некоторое множество Ё (М, ^); скажем, что. траектория 
С(М) устойчива: (+, Е (М, ^)), если всякая точка 
№МЕЕ будет о-предельной для точек С(М). Автор 
рассматривает также случай ^ = со. Множество Е в. 
этом случае задается на единичной сфере 5 (М, 1) и его. 
точка / называется, по определению, «-предельной 
(в бесконечности), если найдется последовательность- 
1„ такая, что проекции М„ = { (М, 1,) по лучам, на- 
правленным в М, имеют М своей «-предельной точкой. 
Аналогично можно определить (—, В (М, ^)) (-, —, 
Е (М, ^)). Используя принципы Данжуа, получим, на-. 
пример, такую теорему: 

Если множество точек устойчивых (- , Е (М, ^)) всюду 
плотно на совершенном множестве Р,то оно автомати- 
чески оказывается второй категории на Р. Наиболее: 
существенными являются следующие обобщения теории 
семейств инвариантных множеств. Пусть каждой точке 
М некоторого инвариантного множества Ш постав- 
лено в соответствие некоторое замкнутое ‘ограниченное: 
множесто 53} = С (М, 0) и пусть это множество содержит 
саму точку М. Обозначим через С (М, #) = С (Е (М, 8, 0), 


Ве 
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Е (М, 1) образ точки М при преобразовании Ё и пред- 
положим, что # (М, 0) непрерывно меняется вместе с М. 
На случай множеств С(М, #) могут быть перенесены 
понятия устойчивости по Пуассону, возвращаемости 
областей, понятие блуждающих и’ не блуждающих 
точек, а следовательно, следуя плану Г. Биркгофа, и 
понятие Центра и центра притяжения (Хильми). Приведем 
некоторые теоремы. Скажем, что множество-траектория 
С (37) (3% == (М, 0)) для точки М устойчиво (--) отно- 
сительно Ё (М) СС (М, 0), если существует последова- 
тельность {,-> — со такая, что всякой точке 0 ЕЁ (М) 


соответствуют точки М, ЕС(М, 2), =... п, такие, 
что №, О, когда ] -> со; в общем случае (2;) зависит 
от положения точки О в Ё(М). В том случае, когда 
2, может быть выбрана независимо от положения О, 


мы скажем, что множество-траектория устойчиво ({) 
вполне. Тогда имеет место теорема: Если множество- 
траектория С (5%) вполве (+) устойчиво для всех точек 
°’М, принадлежащих некоторому всюду плотному мно- 
жеству, тогда существует множество второй категории, 
для всех точек которого С (3%) вполне (-) устойчиво. 
Интересна такая теорема, доказанная для случая 
& (М, 0) =М: Пусть М„ — всюду плотное счетное мно- 


жество и пусть, по отношению к каждой траектории 
С (М„) имеет место односторонняя устойчивость по 


Ляпунову; тогда существует множество точек М второй 
категории такое, что р(Ё(М, 8, Е(М„1)) > О при 


у—> со равномерно по отношению к $#(1<Е«о9). 
Устанавливается существование центра притяжения 
для случая, когда исходная динамическая система ком- 
пактна, существование внутри центра множества второй 
категории устойчивых по Пуассону точек и т. п. Все 
эти теоремы устанавливаются независимо от соответ- 
ствующих теорем классической теории динамических 
систем и эти последние могут быть получены из них 
как частные случаи. Последний параграф работы по- 
священ некоторым метрическим вопросам. Снова 
изучаются динамические системы в евклидовом про- 
странстве, однако теперь траектории представляют 
собой гладкие кривые. В пространстве предполагается 
заданной мера Лебега. Данжуа высказал следующую 


‚ 1 от 
гипотезу: Пусть Ф(Н, т) = — | т(Н, 5) 41, гдет(Н, = 
0 


— шез Р(Н, #), предположим, что Ши. _ +» Ф(Н, т) 
существует для всякого измеримого множества Н, 
тогда по гипотезе Данжуа 


Ф(Н)= | 19) 42 и Ф(Р(Н, ))=Ф(Н), 


г. е. Ф(Н) — положительный интегральный инвариант. 
Автор устанавливает в одном частном случае справед- 
ливость гипотезы Данжуа, а также доказывает эргоди- 
ческую теорему Биркгофа и устанавливает известные 
свойства сильно транзитивных систем, исходя из пред- 
положения, что Итт-+ со(Н, т) существует для вся- 
кого измеримого множества. В. В. Немыцкий 
9805.  Асимптотически автономные системы диффе- 
ренциальных уравнений. Маркус (Азушрои- 
саЙу ашопошоиз аШетепиа! зуз(етз. МаткКиз Г..), 
Апп. Мат. 9а4ез, 1956, № 36, 17—29 (англ.) 
Пусть в некоторой области 9 п-мерного евклидова 
пространства для # > ю определена система р: 


`2= (т, 7. (1) 


Правые части предполагаются непрерывными и удов- 
летворяющими локальному условию Липшица, Систе- 
ма (4) называется асимптотически автономной, если 
существует такая автономная система р: 2 = }(), что 
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для каждого компактного подмножества К [`] 0 и числа 
=>0 можно найти такие Т=Т(К, > ь, что 
ГР (#й— 1 (=) [<= для вех 71=02...п, вех 
х ЕК и всех #>>Т. Сначала изучается связь между 
некоторыми свойствами семейства решений р. ир. 
Например: 

Теорема 2. Пусть Р — особая точка ©, и пусть 
уравнение в вариациях для /(27) в этой точке имеет 
характеристические числа с отрицательными веществен- 
ными частями. Тогда существует такая окрестность № 
точки Р и такое Т, что точка Р является единственной 
«-предельной точкой для всех решений ©, начинаю- 
щихся в окрестности М для в =Т. 

Некоторая траектория системы р:5(Р) называется 
рекурсивной (теситяуе) в точке Р, если для каждой 
окрестности точки Р существует постоянная Т такая, 
что 5 (1) возвращается в эту окрестность по крайней 
мере один раз за каждый промежуток времени 
1 <= -Т, если только И достаточно велико. 

Теорема 5. Пусть решение системы р: © (1), выхо- 
дящее из точки Р, рекурсивно и пусть о > р», тогда 


и решение р, выходящее из этой точки, рекурсивно 


(конечно, если только оно определено для всех #&> 1). 
В частности, следствие теоремы справедливо, если „5 (#} 
почти периодическое решение. В 

Во второй части работы рассматривается уравнение 


#— 1 (1) ] (2) 2 - 8 (2) =0, 
Пт, „оо (1) = И >0. При ряде ограничений на } (2) 
и 2(1) устанавливается, что расположения решений. 
неавтономной системы асимптотически повторяют рас- 


положение интегральных кривых предельной автоном- 
ной системы : 


&— №1 (2)5 + Е (2) =0. 


В. В. Немыцкий 
9806. —О гладком сечении дисперсивной динамической 
системы. Красовский Н. Н., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1957, № 1, 167—173 
Рассматривается дисперсивная динамическая си- 
стема в п-мерном евклидовом пространстве, опреде- 
ляемая автономной системой дифференциальных урав- 
нений в нормальной форме. Правые части этой системы 
удовлетворяют в кьждой ограниченной области усло- 
вию Липшица. Относительно упомянутой выше дина- 
мической системы доказывается теорема: «Дисперсив- 
ная динамическая система при наличии условия Лип- 
шица обладает сколь угодно гладким сечением». 
Приводится лемма, имеющая самостоятельное значе- 
ние: Для любого 1 >> 0 существует функция У (21,..., т), 
непрерывная в С вместе со всеми частными производ- 
ными и удовлетворяющая условиям: 


У (2) = 0 при [#— (ло, [> 1 
(<:<т) (1 


при 
|2—2(то, |< а(0<1<Т) и =60 [2(ж, Т), |, (2) 
а = а (то) = сопзё, а >> 0, 
аУ [4-0 при + Е {@\\ 0 [5 (хо, Т), у} (3) 


(символ АУ/4{ означает в (2) и (3) полную производную 
по времени АУ [5 (ту, #)]/4ё вдоль траектории х (хо, 1). 
В. И. Зубов 

9807. Применение мажорирующих групп преобразо- 
ваний к обыкновенным дифференциальным уравне- 
ниям © периодическими коэффициентами. У раб» 


О. 
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(АррИсамоп о! ша]оге@ ртоар оЁ \тапзюогтаЙопз 
1ю ог4шагу @1Мегепйа! едааМо0з \ИВ ремод1с соеЁ- 
41с1епёз. Огаре М1птоги), ТУ. 51. Ниозвиаа 
КЛлих., 1956, А19, № 3, 469—478 (англ.) | 
Продолжение предыдущей статьи автора (Т. 561. 


ЧиозВииа Ошу., 1952, А46, 267—283). Доказывается 
‚следующая теорема: м 
Пусть дана система уравнений 

2; =, (2, 5655 п, (1) 

где Х,(х, 1) суть аналитические функции ть..., Хи 


в окрестности нуля, непрерывные и периодические 
‚функции # с периодом ®. При этом Х (0, 1) =0. Тогда 
‘существует аналитическое преобразование с периоди- 
‚ческими коэффициентами 


К 
У р ) "№. : 
Ка +.. РЖИ 


Е 
у; = 1; (<, = ‘а г, (2) 


‚которое приводит систему (1) к виду 


У; = МУ (3) 


‚ если удовлетворяется какое-либо из условий: 
1) решение $,(т, 2) уравнений (1) такое, что 


$; (=, 0) =х;, мажорируется по отношению к х,, т. е. 
‚существуют аналитические функции Ф; (=) такие, что 
.Ф; (х, й] < Ф; (2); 

2) произведения ^; м характеристических показателей 


на период ® все представляют собой целые кратности 
2: и существует формальное преобразование вида (2), 
приводящее систему (1) к виду (3). 

Эта теорема была доказана в работе Сибуя (РЖМат, 
1955, 3742). Автор применяет другой метод доказа- 
тельства, основанный на применении мажорирующих 
групп преобразований. В заключение приводится 
конкретный пример системы вида (1) и преобразова- 
ния вида (2). Ю. А. Рябов 
9808. О поверхностях, заполненных асимптотиче- 

скими интегралами системы обыкновенных диффе- 

ренциальных уравнений. Олех (Оп зигЁасез Й]|- 
1е4 пр Ъу азутрюйс и\(еста!з оЁ а зузбет оЁ ог тагу 
91Негепйа] едиаНопз. О ТесЪ С.), Ва. Асад. ро- 
10п. 561., 1957, С1. 3, 5, № 10, 935—944, ХХХ 

(англ., рез. русск.) 

Пусть в п-мерном комплексном пространстве Ё зада- 
на линейная система 


ду | 41 = Ау 
(А — постоянная матрица; ^1,..., ^т — различные ее 
собственные значения; р — одно из ^,). Пространство Е 


разлагается на прямую сумму трех инвариантных 
относительно оператора А подпространств Ё = В’ -| 
+ Е" + Е”. Эти подпространства суть множества точек, 
через которые проходят решения вида 


7: 
е ‘зо; (1), о 


Вех, -Вен 


я г” ‘о (2) 


Вел, > Вен 


№1 
е' 1, (#) или 
Ве», < Вен 


(ш, (#) — многочлены). Далее множество Е” представ- 
ляется в виде суммы В - Е -+.... Е — по степе- 
ням соответствующих многочленов 1,(1) (степени 


равны 0,1,..., В —1; очевидно; В — размерность макси: 
мального ящика с Ве», = Вер в нормальной жорда- 
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новой форме А). Любой вектор х может быть пред- 
ставлен в виде суммы 


ха" а" = а аа... яв”. 


Для характеристики асимптотического поведения 
вводится функция 


даб) = а ава + [Ива + ИН 


В работе доказана весьма общая теорема сравнения, 
гарантирующая для системы 


4214: = Аз + Е (к) + Ф(ь, =‘) + Ф(@, =") 
существование решений 2 (1) таких, что 


х: (= (1) — (4) = о (ем В), (1) 


если у (0) ЕЕ, ($ =1,2,..., В). Не приводя полностью 
условий этой теоремы, отметим основное: х, (Ё (#, х)) = — 


<=(0 у, (=), где (525 (1) 4 < с. Добавки ф и ф прини- 
мают значения только из множеств Ё’и В” соответ- 
ственно. : 

При некоторых дополнительных ограничениях иссле- 
дуется структура множества решений, удовлетворяю- 
щих условию (1). И. М. Соболь 
9809. 06 устойчивости в целом невозмущенного дви- 

жения для уравнений непрямого автоматического ре- 

гулирования. Якубович В. А., Вестн. Ле- 

нингр. ун-та, 1957, № 419, 172—176 (рез. англ.) р 

Рассматривается система дифференциальных уравне-. 
ний непрямого регулирования 


4=/4: = Ах -| аф (в), 4в/а# = (6, х) — рф (в), (1) 


т, а, 6 — векторы, А — матрицы порядка п, с, р, ф—ска- 
ляры, А, а, 6, р постоянны. Относительно ф предпола- 
гается, что она непрерывна и ©9(0) =0, сф (с) > 0. 
Доказывается следующее утверждение: 

Предположим, что ОеёА ==0- Если для системы (1) 
может быть найдена функция Ляпунова вида 
? = — (На, 1) — № ф (с) 4с, где (Нх, х) =0, производ- 
ная от которой, вычисленная в силу системы (1), имеет 
вид © = (Сх, 1) + [(в, =) + Ибо (в)]?, где (Ст, =) > 0 при 
х=-=0, то тривиальное решение системы (1) устойчиво 


в целом. В. А. Плисе 
Часть [ см. РЖМат, 1957, 403. ) 


‚ 9810. —О кусочно-линейных дифференциальных урав- 
нениях, встречающихся в теории регулирования. 
П. Андре, Зейберт (ОЪег зск\е!1зе Ппеаге 


П1Негепиа е1свипсеп, 9е Ъе ВезеапезргоЫе- 
шеп апЙтееп. 1. Ав4г6 Ловаппез, Зе1- 


регё Рефет), Атгсь. Ма@\., 4956, 7, № 3, 157— 
164 (нем.) * 


Пространство (21,...,2„) разбито гиперплоскостью 
5: Х5,2, =0 (в векторной записи $.2=0) на области 
С+ (5.2 >0) и С` (5:2< 0). Рассматривается кусочно- 
линеиная система дифференциальных уравнений в век-. 


‚торной записи 


#=Оа+ гри 3-2 (1) 


матрица Р и векторы г и $— постоянные. Пусть 
5, — кусок гиперплоскости 5, на который входят реше- 
ния уравнения (1) из областей С+ и С-, т. е. на кото- 
ром $ (ра г) < 0, 3(р2— г) > 0 при Е 50. Показано, 
что при т-> 0 решение уравнения с запаздыванием 

2 (1) =Р2(1) - гз9п 3-2 (Е — т) 
с начальным условием 2(1) = 20 © 6, 
решению уравнения 


_ (2) 


стремится к 


2 =РО# (3) 


= 90 
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© тем же начальным условием; сходимость равномерна 
на люзом конечном отрезке времени, на котором реше- 
ние уравнения (3) принадлежит 5; РО = — проекция 
вектора Р2 на плоскость 5 в направлении вектора г 
(а не ортогональная проекция). 

Уравнение (2) описывает релейное регулирование с 
запаздыванием переключения: переход от движения по 
закону 2 =Р#— г к движению по закону # =Оя-+ г 
й ооратно совершается не в момент пересечения пло- 
скости 5, а спустя заданное время т. 

Показано, что тот же самый результат (сходимость 
к решению уравнения (3)) получается и в том случае, 
когда переключение происходит после пересечения 
плоскости 5 не через заданное время т, а при удале- 
нии от 5 на заданное расстояние 5, где 5-> 0. 

Таким ооразом, решение 2 (1) задачи автоматического 
регулирования состоит из кусков кривых, проходящих 
в областях С+ и С` и удовлетворяющих уравнению (1), 
и из кусков, лежащих на поверхности 5и удовлетво- 
ряющих уравнению (3). А. Ф. Филиппов 

9811. Об устойчивости систем прерывистого регу- 
лирования с двумя импульсными элементами. Тро- 
ицкий В. А., Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 

1958, № 192, 220—234 


Математически задача сводится к анализу уравне- 
ний 


х—фх + №1 (©1) - №3 (в), 


61 =]1%; 0962 = 2х; 


Ь — квадратная матрица порядка п; йа, №2 и а1, а — 
матрицы и строки постоянных; х — столбец перемен- 
ных; (с!) и }(2) — характеристики импульсных 
элементов, графики которых представляются  чере- 
дующимися по времени прямоугольными импульсами 
и паузами. Период чередования постоянный. В функ- 
циях /(с) высота или ширина импульса пропорцио- 
нальна значению с в конце предыдущего периода. 
В статье дается метод построения уравнений в ко- 
нечных разностях, устанавливающих связь между 
переменнымихв начале и конце произвольного периода. 
Решение этих уравнений определяет состояние системы 
в дискретные, отстоящие друг от друга на величину 
периода моменты времени. 
‚ Устойчивость исследуется по корням характеристи- 
ческого полинома конечно-разностных ‘уравнений. * 
Решение проводится методами матричного исчисле- 
ния с приведением линейной части исходных уравне- 
ний к канонической форме, что не только упрощает 
исследование задачи, но и позволяет составить кон- 
кретную рецептуру ее решения. Отмечается влияние 
на устойчивость временного сдвига между последова- 
тельными включениями первого и второго импуль- 
сных элементов. В конце . рассмотрен’ конкретный 
пример. Статья представляет практический интерес 
для расчета системы прерывистого регулирования. 
П. В. Бромберг 
9812. 06 устойчивости нелинейных регулируемых 
систем, описываемых дифференциальными уравне- 
ниями пятого и шестого порядка. Розенваесер 
Е. Н., Автоматика и телемеханика, 1958, 19, № 2, 
101—113 (рез. англ.) 
Рассматривастся система дифференциальных уравне- 
ний «прямого автоматического регулирования» 


т Е м Ь а Па Г в] (с) (Е = И ор п), 
а (и) 


} т 
16 = № ТаТа» 
= 


6 математика, № 11 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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где коэффициенты вещественны, непрерывная и веще- 
ственная функция } (с) удовлетворяет условиям } (0)=0, 
6} (с) > 0 при в = 0. 

Характеристическое уравнение линеаризованной си- 
стемы / (с) = ис представимо в виде 


Д (в) ==. (р) —сМ (в) =0, 


где Д (в) = ае |6, — иб:[п._1 И степень полинома 
М (1) в общем случае равна и — 1. Рассмотрен общий 
случай для п=о5 и для п = 6 случай, когда степень 
полинома М (1) равна трем. 

В книге А. И. Лурье «Некоторые нелинейные задачи 
теории автоматического регулирования» (Гостехиздат, 
1951 г.) задача получения достаточных условий устой- 
чивости в целом системы (1) сведена к получению 
условий существования вещественного решения неко- 
торой системы алгебраических квадратных уравнений. 
Для рассматриваемого случая автор сводит эту послед- 
нюю систему к системе 


АЕ — 22 — В, 21 УС, 


где 2, В, С определяются некоторым образам по коэф- 
фициентам многочленов Д (1) и М (1). 

Получены условия существования вещественного 
решения системы (1) в виде простых неравенств, свя- 
зывающих коэффициенты 4, В, С. Эти неравенства и 
являются достаточными условиями устойчивости в целом 
системы (1). В.А. Якубович 
9813. Ободном клаесе нелинейных дифференциальных 

уравнений. Якубович В. А., Докл. АН СССР, 

1957, 147, № 1, 44—46 

Рассматривается система непрямого регулирования 


4х | а = Ах + ао (с), ав | 41 = (6, т) —вФ (5), (1) 


х, а 6 — векторы, 21 — матрица порядка п, с, ©, ф—ска- 
ляры, 4, а, 6, р — постоянны. Относительно ф предпо- 
лагается, что она непрерывна и © (0) =0, оф (с) > 0. 
Предполагается, что все корни уравнения её (4А—^Е)=0 
имеют отрицательные действительные части. 

Даются условия, при которых для системы (1) можно 
указать функцию Ляпунова вида 9 = (Нх, 2) 1 (с) 4с, 
где (Нх, 2) = 0. 

Отмечается, что в случае, когда п =2, а матрица 21 
имеет диагональную каноническую структуру, условия 
эти совпадают с условиями, выведенными А. И. Лурье 
(Некоторые нелинейные задачи теории автоматического 
регулирования, 1951). В. А. Плиее 
9814. 06 устойчивоети движения по отношению к 

части переменных. Румянцев В. В., Вестн. 

Моск. ун-та. Сер. матем. механ., астрон., физ., 

химии, 1957, № 4, 9—16 

Рассматриваются дифференциальные уравнения вида 


1, =А, (71, ..., Яд» Я т) 


к т 2 
определенные в области #> 0 а <Н, би». › 


.,=„— произвольны, где т«ти Н — постоянная, 
больше нуля. Предполагается, что в окрестности три- 
виального решения #21,..., 2, функции А, разлагают- 
ся в сходящиеся, целые, степенные ряды по перемен- 
ным 11..., 2, © вещественными, ограниченными, непре- 


рывными по { коэффициентами. При этих условиях 
излагается постановка Ляпунова задачи об устойчиво- 
сти тривиального решения лишь в отношении части 
переменных #11,..., Хт (т < п), вводится понятие 


функций У (Нть..., т), знакоопределенных по отно- 


шению к этой части, и доказывается, что теоремы об 
устойчивости прямого метода Ляпунова сохраняют 
свою силу, если при решении данной задачи в этих 


= 
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теоремах использовать введенные здесь функции У и 
их первые производные, также определенные по отно- 
шению к части переменных #21,..., Жи. 


_ Приводятся примеры применения доказанных теорем 
к некоторым задачам механики твердого тела и ана- 
литической механики. А. М. Летов 
9815. Строение группы симплектических матриц и 

структура множества неустойчивых канонических си- 


стем с периодическими козффициентами. Якубо- 


вич В. А., Матем. сб., 1958, 44, № 3, 313—352 

В связи с вопросами устойчивости канонической 
системы 2к уравнений с периодическими коэффициен- 
тами 


ау =ти(у (На+о=н(о) (1) 


автор иссЛедует строение группы вещественных сим- 
илектических матриц С. При этом основное внимание 
целяется структуре областей в С, отвечающих кано- 
\ическим системам вида (1), которые обладают не- 
раниченными решениями (неустойчивые системы). 
о аналогии с понятием сильно устойчивой системы 
Жор вводит понятие сильно неустойчивой системы. 
ЦЛьно неустойчивой называется такая неустойчивая 
ы ема, что все близкие к ней системы также неустой- 
ыы 
и 


ы. Выясняется, что при к > 1 (четыре уравнения 
более) множество всех сильно неустойчивых систем 
связно, т. е. любые две сильно неустойчивые системы 
можно непрерывно деформировать одну в другую, 
оставаясь в области сильно неустойчивых систем. 
Автор удаляет из множества всех сильно неустойчивых 
систем те из них, которые обладают кратными муль- 
типликаторами разного рода на единичной окружности, 
и доказывает, что получающееся в результате мно- 
жество распадается на счетное число связных ком- 
понент. При этом каждая компонента характеризуется 


одним иэ 2(2^—1) типов расположения‘ мультиплика- 
торов и, кроме того, одним целым числом. Для неко- 
торых из указанных компонент оказывается справед- 
ливой теорема о монотонной зависимости матриц коэф- 
фициентов соответствующих систем, установленная 
ранее автором для случая к =1. 

В работе также рассматривается структура областей 
в С, соответствующих таким каноническим системам, 
у которых все решения удовлетворяют неравенству 
УСО = г”. 

Для доказательства изложенных фактов автор уста- 
навливает ряд предложений общего характера. Дока- 
зывается, например, что приращение аргумента сим- 
плектической матрицы вдоль замкнутой кривой 
(см. работу И. М. Гельфанда и референта РЖМат, 
1956, 2190) равно сумме приращений аргументов 
мультипликаторов 1-го рода. Устанавливается далее, 
что множество симплектических матриц, спектры ко- 
торых с учетом рода совпадают, связно. Имеется 
и ряд других результатов. °В. Б. Лидекий 
9816. Распространение некоторых результатов Ля- 

пунова на линейные канонические системы с перио- 

дическими коэффициентами. Якубович В. ДА., 

Прикл. матем. и механ., 1957, 24, № 4, 491—502 

Рассматривается. каноническая система 2к уравнений 


ду | а =1Н (у (1) 

с периодической матрицей коэффициентов Н(®. Частным 
случаем системы (1) является система второго порядка 
42 


Ру =0,Р* (1) =Р (0). (2) 


Из множества всех симметрических периодических 
матриц Н(?) автор удаляет те из них, которым соот- 
ветствуют мультипликаторы, равные +1. Остающиеся 


Дифференииальные 


1958 г. 


уравнения 


матрицы разбиваются на четыре подмножества {1, 1}, 
1, | = 0,1, по следующему правилу: индекс 1 = 0, 
если число пар мультипликаторов, расположенных 
на отрицательной полуоси, четно; # = 1, если число. 
пар нечетно. Аналогично 7 = О и} = 1 в зависимости 
от четности числа пар на положительной полуоси. 
Доказывается, что в случае канонических систем 
специального класса, содержащего, в частности, си- 
стемы (2), можно в конечное число шагов определить, 
к какому из’ подмножеств {1,7}, принадлежит данная 
система. Эти результаты могут быть использованы 
при определении условий неустойчивости (все под- 
множества {1,7}, за исключением {0,0}, неустойчивы), 
а также для установления некоторых признаков устой- 
чивости. В частности, для положительно определен- 
ной матрицы Р(+) (см. систему (2)) удается указать. 
необходимое и достаточное условие принадлежности 
к центральной области устойчивости. Последнее фор- 
мулируется также в терминах конечного числа шагов. 
Работа обобщает на случай систем некоторые резуль- 
таты А. М. Ляпунова, содержащиеся в мемуаре 1902 г. 
ь В. Б. Лидский 
9817. О периодических решениях дифференциаль- 
ных уравнений, Хэ Цзянь-сеюнь, Сямэнь дасюз 
сюэбао (цзыжань кэсюэбань), Асба зс1еп. пабиг. Оп. 
ап01еп315, 1957, № 2, 33—41 (кит.; рез. русск.) 
Рассматривается система ` 
=: (1,... 95, (1=1,..., п), 
где Л, — непрерывные функции своих аргументов, 
периодические ‘по { с периодом «. Ставится. вопрос 
о существовании периодического решения’ этой систе- 
мы, период которого «: несоизмерим с ®. Показы- 
вается, что для существования таких периодических 
решений необходимо и достаточно, чтобы автономная 


‘система 


. 


Е 0} (= Ш еим) 


‘имела периодическое решение 2 (2) с периодом «1 и 


это решение обращало бы в нуль разности 
о о 
ЗА... 0. 


Кроме того, выводятся некоторые достаточные крите- 
рии существования таких периодических решений и 
приводятся в качестве иллюстрации ряд примеров, 
где эти решения существуют и не существуют. 
Ю. А. Рябов 
9818. О некоторых нелинейных почти-периодических 
дифференциальных уравнениях. Шеффер ($0- 
рге еспас1опез АНетепс1а]ез поПпеа]ез саз1-рег1о@1саз. 
Зсва{Рег 1щап Тогое), Риз. 113. шаб. 
у ез{а4136. Кас. 1пот. у аотипепз., 1957, 3, №2, 17— 
52 (исп.; рез. англ.) . 
Работа содержит математические результаты диссер- 
тации автора (ЗеваНег 7. 7., Сопи1БаНопз 40 Ме Ше- 
огу оЁ е]ес1са] стсайз ЖИВ поп-Нпеаг е]етегиз. Уав 
Сотсиш & Со., Аззеп, 1956, ТЬез1з, ЕТН Гагасв). 
В основном рассматривается уравнение 


х+ (1 (х), р(1)) =0, ` (1) 


где х, в, 1, р — векторы. Предполагается, что: 
А) `Е(х) — непрерывна и дифференцируема, причем 
Г’ (х) непрерывна, симметрична, положительна и 
всюду локально удовлетворяет. условию Липшица; 
ре (х) | = ©; С) & (и, у) — непрерывна и диффе- 
ренцируема по и, причем $’, (и, у) непрерывна и везде 
положительна; 0) для каждых вектора У и единичного 


№ 11 


вектора е имеет место соотношение: 
: ы *\ = 
По, оо @*. (ге, У) = + © 


(звезда обозначает транспонирование). 

Основная теорема: Если выполнены условия А), 
В), С), О) (отмечается, что некоторые из этих условий 
могут быть заменены более слабыми) и вектор р(#) 
почти периодический с достаточно малой нормой, то 
все решения уравнения (1) экспоненциально стремятся 
к его единственному почти периодическому решению. 
Аналогичный результат получается, если‘ вектор р (#) 
асимптотический почти периодический в смысле Фреше 
(Етесвеё). При доказательстве используется метод 
Рёйтера (Вещег С. Е. Н., УТ. Гопаоп Май. $ос., 1954, 
26, 215—221). Как приложение дается обобщение неко- 
торых результатов Америо (РЖМат, 1957, 3109) на 
систему вида 


Мх -- №х В (х) -р(й=0 
Библ. 12 назв. °Б. П. Демидович 
9819. Об автоколебаниях в регулируемых системах 
с несколькими регулирующими органами. Троиц- 
кий В. А., Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 1958, 
№ 192, 201—219 
° Исследуется задача о разыскании периодического 
решения квазилинейной системы дифференциальных 
уравнений методом малого параметра Пуанкаре. Рас- 
сматриваемая система уравнений записывается в виде 


ы т т - 
рх = Яра, О ата + р он Тк (св, св), Е —° 1, 


в. 
(1) 
п * 
Вен УХ Гвата Ее ый 


где Ва, вк, Тва — постоянные коэффициенты, | — ма- 
лый параметр, $; — функции с, ис,. В предположении, 
что характеристическое уравнение системы, получаю- 
щейся из (1) при р =0, имеет одну пару чисто мни- 
мых корней -|- 1%, а остальные корни все различные 


и не равны нулю или целой кратности + 1%, — систе- 
ма (1) приводится к виду 
* У . 
2 = 2 ая а, о, (с,, с,), р =1,..., п— 2, 
. — т > . 
я © =- в 9 9:Фз (с, сз), 
Я = ор в В.Ф: (в, в), (2) 
ли—2 
в, = А,х + Ву + ра = 1. ., т). 


Периодическое решение «порождающей» системы (полу- 
чающейся из (2) при р =0) записывается в виде 


1 = Р 0361, у= Рзш 61,2, =0, о 


где Р— произвольный коэффициент («порождающая» 
амплитуда). у р | 

Вместо независимой переменной Е в уравнение (2) 
вводится переменная т: 

[о 

В, 
А+ ы + №? +... 
где коэффициенты #1, № определяются впоследствии, 
и ищется периодическое решение этой системы в виде 
рядов, расположенных по целым положительным сте- 


пеням р: 
2 = 81 (1) 2,3 (1) +... =1,..., п-—- 2), 


д (1) = Рсозт - ра (т) + в? (т) +... (3) 
-у (<) = Рашл - рул (т) + в? Уз (®) +... 


и 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Составляются уравнения первого’ и второго прибли- 
жения, т. ©. уравнения относительно 251, %;, У, 2, 
т, У. Уравнения первого приближения решаются 
полностью. Из условий периодичности для 21, у1 нахо- 
дится порождающая амплитуда Р и коэффициент 
К — первая поправка на частоту. Из условий суще- 
ствования периодического решения для уравнений 
второго приближения находится вторая поправка на 
частоту №. Далее находятся достаточные условия 
и полученного периодического решения. 
заключение рассматривается в качестве иллюстрации 
пример системы, к которой применяются выведенные 
формулы. | Ю. А. Рябов 
9820. Фундаментальная система действительных ре- 
шений для линейных дифференциальных систем с 
периодическими — коэффициентами. Гамбилл 
(А оодашега! зузет оЁ геа| зо]аопз юг Нпеаг 
ЧШетеп а] зузетз \ИВ рег1о@1с соеН1се1етз. Сбаш- 
Ь111 ВоЪегь А.), В1у. шаб. Ошх. Рагша, 1956, 
7, №3—5, 311—319 (англ.) 
В системе 


уно, ^ У, 9 (у =0, фа ПИ 


с,...,6„— различные положительные числа, ^—«малый» 
действительный параметр, Ф;л (8) — действительные пе- 


риодические функции периода Т = 2п/®, ряды Фурье 
которых 


со . 
Фив (1) = УЕ {арк с08 Кооё -- Ву 81 61) (2) 


абсолютно сходятся. Рассматривается «нерезонансный» 
случай то 52а; Е в), о, ен, пт ОЕ 
Кроме того, выполнено одно из следующих условий: 
(а) Фл (#) = Фр; (2), (В) Фл (В = Фт (—Й, (%) матрица 
Ф (1 = [9 (8 | представима в виде Ф (1) = Фь (1) + 4 (0), 
где Фо (1) = 41ас (Ф:,..., Ф,) — прямая сумма’ матриц 
Ф.,.-.., Ф,, каждая из которых удовлетворяет усло- 
виям (@) или (В), матрица Ч4` имеет элементы, отлич- 


ные от нуля лишь выше (или ниже) матричной диаго- 
нали Ф,,..., Ф;. 

Со ссылками на результаты Чезари. (Сезаг! Т.., АМ 
Ассад. ЦаПа, Мет. С1. зс1. @3., таб. е пабг., 1940, 44, 
633—692) и автора (РЖМат, 1955, 5785) получены 
следующие выражения для характеристических пока- 
зателей #1; системы (1): 

ое 
Я 58а У Франк + Врквр)х (3) 
ВЕТ 


1 
Е О) 
о + 5})*— 8. (Е® — <) —с` 
Для действительной фундаментальной системы реше- 
НИЙ У получены ряды вида 


ул = У® + У м +... (4) 


где УК) — тригонометрические полиномы с аргумента- 
ми {то | т,)й} (тЬ— целое число), коэффициенты 
которых выражаются через коэффициенты рядов (2) и 
числа т,. 

Ряды (3), (4) сходятся при достаточно малых |^ |. 
Приведены примеры. В. А. Якубович 
9824. Один признак существования определенных 

классов решений нелинейного дифференциального 

уравнения и некоторые оценки в методе малого пара- 


6* 


5883 = 


9822 


метра. Гельман А. Е., 

118, № 6, 1063—1065 

Рассматривается вопрос об оценке области измене- 
ния параметра, в которой существует или же разла- 
гается в ряд по этому параметру решение (периоди- 
ческое, квази- и почти периодическое) нелинейного 
дифференциального уравнения. Основные результаты 
содержатся в следующих лемме и теореме: 

Лемма. Пусть к" 


Гу) = УТ + ау" 9+... + ау, 


где а; — постоянные и абсолютные значения веществен - 
ных частей корней характеристического полинома 
оператора суть @.,. причем @а,==0. Пусть 
ф (:) — ограниченная измеримая функция, заданная 
на (— со; со), и зир | ф (2) | = Ф. Тогда существует един- 
ственное, ограниченное на (— 00, со) решение урав- 
нения Г, (у) =$(1), причем для этого решения и его 
производных имеют место оценки 


11 < В: 0 <1 =”), 


Докл. АН СССР, 1958, 


а. 


где 


ам... + р р т 
ее 2051.10, =. 
1 й ва а , 50 Бет 2 ра 
и, вообще, и; = Сш, + СЗи, +... + 0 „+1. 


При этом, если ф(1) — периодическая, квази- или 
почти периодическая функция, то и это ограниченное 
решение такжё принадлежит к тем же классам функ- 
ций. 

Теорема. Дано уравнение 

Г (у) =ФО, ИЕР, у, у',..., У”), (1) 


где ф(^, #) — аналитическая относительно параметра 
в окрестности Х =0 функция, Р(ЬХ, 10,..., 9) — 
аналитическая в окрестности нуля функция относи- 
тельно ^, 2,...,„, причем коэффициенты рядов для 
фиР суть ограниченные, измеримые на промежутке 
(— со, со) функции ё и Р(&,^,0,..., 0) =0. Пусть 
+0) и $(0, =) суть мажоранты для Ф(^,/ и 
А: у”), получаемые из рядов для ф иЕ 
заменой всех коэффициентов точной верхней границей 
их модулей, а у(® — на В;х, В — радиус. Пусть урав- 
нение 


а 


имеет некратный положительный корень 20. причем 
2 == В. Тогда существует Л такое, что при [|< Л 
существует решение уравнения (1), обладающее свой- 
ствами, указанными в лемме, и аналитическое относи- 
тельно ^. При этом можно считать, что Л = ЗИ р,ххсв^, 


где ^ удовлетворяет уравнению 


Ф,. (©, ой (2) 


Если, далее, | 
х (^) = то + Аж + А? -... 


есть разложение в ряд по степеням Х меньшего поло- 
жительного корня уравнения (2) и 


у (^, 6 = % (В + Ли, (В - №92 (И +... 


есть разложение в ряд по степеням ^ указанного ре- 
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шения уравнения (1), то 


* 
Ук (2 155 ма... ([2=<1<э). 


Ю. А. Рябов 
9822.. 06 асимптотическом представлении решений 
системы нелинейных уравнений с медленно изменяю- 
щимися коэффициентами. Митропольский _ 
(Про ‘асимптотичне представлення розв’язкв си- 
стем неллнйних р1внянь 31 зм1нними коефицентами. 
‚ М1тропольский Ю. О0.), Наук. щорачник. 
Механ.-матем. фак. Ки1ськ. ун-ту, 1956. Кав, 
1957, 504—506 (укр.) 
Рассматривается система возмущенных уравнений | 


ху 
ЕЕ = Ху (т, 21, то, ...) т). 


+еХ,, (т, 0, жа, 2... 2,» 2) (К —= 1, 2рези в), Ва 


Где 1 = =ё — «медленное время», = — малый параметр, 
49/4 =У (т) >0.. Предполагается, что невозмущенная 
система 
ах 


т = Хь (т, 1, Е 


ей 


_ имеет семейство периодических решений, зависящих 


от двух произвольных постоянных: 


2, = 20 («ЕЁ + ф, а, т) И (3) 


где функции а периодичны по ф=сюёЁ- № с перио- 


дом 2п, & = ® (а, 1) — угловая частота, а, ф— произ- 
вольные постоянные. Кроме того, предполагается, что 
уравнения в вариациях 


Е Ё 0 
——^ = № Хкх, (т, у - +, #0) 5. 


(4) 
соответствующие решениям (3), при тЕ [0, Г] имеют 
(п— 2) характеристических показателя с отрицатель- 
ными вещественными частями (два показателя равны 
нулю в силу предположения о существовании решений 
вида (3) у системы (2)) и что не существуют зависи- 
мости вида : 


тзуз (т) + тата (т) +... тиуи (1) = 
= (т), тз + т +...Е т, >2, 


где 1. (т) (9=3,4,..., п) — действительные части 
упомянутых показателей, тз, та,..., т„ — целые не- 


отрицательные числа. Фундаментальная система реше. 
ний (4) считается известной и при этих условиях 
строится асимптотическое представление для решений (1} 
вида 


х = (Теа ) (0 (6, — 
(оне = она) 


+ =? (2) [0 р 0 а 
К я а ф, ат Зое (Е СЕ $ 2-58 п), (5) 
где <, г — целые взаимно простые числа, выбор которых 


определяется видом изучаемого резонанса, а для а иф 
строится система уравнений вида 


а 

р в А, (т, а, Ф) + А, (т, ф+..., 
ы (6) 
9: =% (а, т) ® (т) + =В1 (т, а, ф) - =? В» (т, а, $) +... 


— 84 — 
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После подстановки (5), (6) в (1) оказывается возможным 
с любой степенью точности относительно = определить 
члены разложения (5) и правые части (6). В частности, 
для первого приближения получается формула 


= (Те+фа*) и... 1) 


и уравнения 


аа 
-аг = Ал (т, а, $), 


аф $ 
ар = © (а, 1) —т5(3) + Ва (т, а, $), 


где А: и В: — частные периодические по ф решения 
уравнений 


Ё а, )—- 56 а (а, т) В; = 


= му 42 (т, 0, 2, ия, 60) | (ф,а, 3) 
К—1 


$ ОВ\ 
Ё (а, Е Ф 9 «-55- + 20 (а, т) А: = 


и 
__ аъ, =) - 
ны ый. 


- +. 28, р. фа, т), 


где М — означает усреднение по явно входящему вре- 
мени, а), /;, — периодические функции, определен- 
ным образом вычисляемые с помощью фундаменталь- 
ной системы решений (4). 

Таким образом, изучение асимптотики решений не- 
линейной возмущенной системы (1) сводится к системе 
двух уравнений (6) для «амглитуды» а и «фазы» ф 
так, как это обычно делается для уравнений, близких 
к линейным. В. М. Волосов 
9823. О поведении решений системы дифференци- 

альных уравнений в окрестности изолированного ста- 

тического решения. Лыкова О. Б., Докл. АН 

‘СССР, 1957, 1145, № 3, 447—449 , 

Рассматривается система нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений 


42/41 = Х (1) + =Х* (1, х, =) =ЕР(Ь, 1, &), (1) 
где = = (11,..., 7„) — искомый вектор и =— малый 
положительный параметр. — Предполагается, — что: 
а) Х (0) =0, Х,„(0)==0; 6) вектор-функция К (1, х, =) 
в некоторой области — © <1%+ю, «ЕИ (0), 
0<=« ео, является периодической по { с периодом 2п 
(по-видимому, непрерывной по &, хотя это не оговорено 
автором!) и обладает ограниченными и равномерно не- 
прерывными производными любого порядка пох и Е; 
в) характеристическое уравнение 


4её [Её — Х, (0)] =0 


имеет гару чисто мнимых корней 21 =1%, 20 = — 
(«==0), причем остальные корни 2, (К =3,....п) 
обладают отрицательными действительными частями. 

Утверждается, что при малом = система (1) в неко- 
торой окрестности 0 (0) имеет единственное двухпара- 
метрическое локальное интегральное многообразие 9%,, 
определенного вида, являющееся центром притяжения 

а 5 

в известной области для остальных решений, началь- 
ные значения которых достаточно близки к 9%,. При 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


9824 


этом У, называется локальным интегральным много. 


образием, если для решений 2(1) из соотношения 
2 (1,) © 3%, следует, что 2(1 6%, при х, принадле- 
жащих некоторой окрестности х (0). Б. П. Демидович 
9824. —О многократном дифференцировании по пара- 
метру решений систем обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений с малым параметром при производной. 
Васильева А. Б., Докл. АН СССР, 1958, 
119, №1, 9—11 
Рассматривается система уравнений 


42 


_ 4 
в =Р(, 2, 1), (и>0), -аг = 14, 2, 1), 


(1) 


2 о = 20, |0 = 10, 


которая при р = 0 переходит в вырожденную систему 


Е (2, х, #) =0, 
(2) 


м6. 


Как показано в работах А. Н. Тихонова (цитируемых 
в реферируемей статье), при и-*0 решения 2(1, р), 
х (Е, и) системы (1) стремятся к решениям 2(1), х(1) 
системы (2), если начальная точка (20, 20, 0) взята из 
так называемой области влияния устойчивого корня 
2=9(х, #) уравнения Ё (2, х, 1) =0. Одно из возмож- 
ных по А. Н. Тихонову определение устойчивого корня 
и его области влияния, используемое. в статье, заклю- 
чается в следующем: корень 2=$(х, #) устойчив в 


области О (х, #, если © (х, 1), +, < 0 для всякой 


точки (2, #) из О. Область влияния этого корня — со- 
вокупность точек (20, 20, 19), для которых $21 Ё(2, 10, 10)= 
= 321 А (20, 20, 10) при 20525 $(20, 10). В реферируе- 
мой статье вычисляются производные высших порядков 
по ы для 2(Ь и), 2 (1, и) при р->0, в случае, когда 


`начальная. точка взята в области влияния одного из 


устойчивых корней. Показано, что предельные при 

2 Ра п 
и—0 значения 2,„, х,„ производных дз (1, в) [ ди”, 
д"х (&, и.) [ды"` могут быть найдены, если известны пре- 


дельные значения для всех производных по | более 
низкого порядка. Что касается предельных значении 


2, ®, для производных первого порядка, то они были 
вычислены в прежних работах автора (цитируемых 
в статье) и таким образом задача вычисления 2,щ, 


т,„ Оказывается до конца решенной. Как показано 


В реферируемой раооте, предельные значения 2 ть Я оп 


находятся из системы уравнений 
- (п) 


Е Е (2%, 6 Пр» бы» Яуьньь тп) 
= = = = = 
А (а, рт Зо Я.» ум) 


с начальными условиями 
со 

— 10 = | (— ау, (=) 4т, 
0 


где А, / — некоторые определенные функции, линейные 
относительно 2„„,7,„„, которые легко находятся диф- 


ференцированием уравнений (1) по ц, ®) — некоторая 


функция, тоже определенным образом вычисляемая . 


9825 


0 

ип 
ния для 07% (Е, и) / дип. Сущность открытого явления 
заключается в том, что вто время как решения 2 (1, |), 
д (+, и) стремятся к`предельным функциям, удовлетво- 
ряющим тем же начальным условиям, производные 
решений по параметрам стремятся к функциям, началь- 
ные значения которых отличны, вообще говоря, ‚от 


д" (ЕЁ, в) 


д” 1 =0 
рядка требуется, чтобы РЁ и } имели соответствен но 
непрерывные производные по всем аргументам до по- 
рядков (п -.1) и п включительно. Указано, что резул ь- 
таты переносятся также и на системы более обще го 
вида 


Величина и называется скачком начального 'значе- 


. Для вычисления производных п-го по- 


а , 
и =Р, 42, и В, = 2... п; 
р: = 1-1, К=1,2,...,т; 
0 0 
2; 1—0 =), 1—о = 2. 
В. М. Волосов 


9825. О нелинейных колебаниях © одной степенью 
свободы системы с медленно изменяющимися пара- 
метрами. Волосов В. М., Докл. АН СССР, 
1957, 147, № 6, 927—930 
Рассматривается уравнение 


3 -О (ей, 2) + Е] (в, =ё, , 2) =0, |=| < 1, (1) 


где О и =] — ‘медленно изменяющиеся основная сила, 
вызывающая колебательное движение, и малая воз- 
мущающая сила, зависящая от скорости Ф. 

В отличие от предыдущих работ автора (РЖМат, 
1956, 8860; 1958, 5685, 6716), в которых приведен 
метод, позволяющий вычислять амплитуды и периоды 
колебаний, описываемых уравнением (1), в настоящей 
работе при тех же ограничениях решается задача 
о непосредственном вычислении значений решения 
2(+=) при произвольном значении # из интервала 
времени порядка 1/. 

Приводятся асимптотические формулы для решения, 
удобство которых заключается в том, что все вычисля- 
емые величины, необходимые для построения х($,=), 
выражаются непосредственно через функции © и }, 
входящие в (1). 

Проводятся также сопоставление и некоторая дис- 
куссия полученных автором результатов, с резуль- 
татами, получаемыми с помощью метода усреднения. 


9826. 06 оценке области нахождения истинного пе- 
риодического решения, определяемого приближенно 
методом гармонического баланса. Глатёнок 
И. В., Автоматика и телемеханика, 1957, 18, № 12, 
1432—1135: 

Работа связана с определением периодических ре- 
шений уравнения 


у 
Ю. А. Митропольский 


у= / (у, у) (1) 


методом гармонического баланса Крылова— Боголю- 
бова. 

Этот метод требует наличия в рассматриваемых 
уравнениях малого множителя. При обращении этого 
множителя в 0 уравнение должно иметь порождающее 
периодическое решение. 

Автор не предполагает наличия У рассматриваемого 
уравнения порождающего периодического’ решения 
и соответствующего малого множителя. Приводятся 
формулировки трех теорем, устанавливающих огра- 
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уравнения 


ничения, которые должны быть наложены на функцию } 
для того, чтобы периодические решения уравнения (1) 
могли быть приближенно оценены методом гармони- 
ческого баланса, несмотря на то, что малого параметра 
правая часть не содержит. Термин «приближенно 
оценены» понимается в том смысле, что по периоди- 
ческому решению, найденному методом гармонического 
баланса оценивается область, в которой расположено 
истинное периодическое решение (предельный цикл). 
М. А. Айзерман 
9827. Поправка. Докл. АН СССР, 1957, 147, № 6, 
о. 
К РЖМат, 1958, 6716. у 
9828. —06б эквивалентности в теории устойчивости за- 
дач для дифференциальных и дифференциально-раз- 
ностных уравнений. Цинь Юань-сюнь 
(Оп %Ве едшуа]епсе ‘рто]еш о{ а1Шетепиа] едиа 101$ 
ап @91Негепсе-41Иетепйа] ециаоп$.1п 4е \Ъеогу о{ 
аЪ Иу. СЬ1п Упапт-$В ип), 561. Вес., 1957, 
1,. № 5, 287—289 (англ.) 
Рассматривается уравнение с запаздывающим аргу- 
ментом 


2 (1) = ре (В + 42(#—5), (1) 


‚гдер, Чи 5 постоянные, 8>0 и уравнение 


2(0 =(Р-+ 9) =(0. (2) 
Утверждается, что решения х==0 уравнений (1) 
и (2): 1) при р-+9>0 неустойчивы; 2) при р+9<0 


мА 


асимптотически 


устойчивы; 3) при р- а=0и 0<5<Атр, 4) = 


в. 
|Р| 
устойчивы. 


Эти же утверждения, за исключением критического . 


‘случая 3), справедливы в силу результатов Белмана 
и для некоторых нелинейных уравнений, для которых 
уравнение (1) является уравнением первого приближе- 
НИЯ. 

Примечание референта. Условия 1), 2) и 3) 
не новы, нова лишь их интерпретация, связывающая 
вопрос об устойчивости решения уравнения (1) с во- 
просом об устойчивости решения уравнения (2). 

Л. 9. Эльсгольц 
9829. Признаки ограниченности решений линейных 
‘дифференциальных уравнений с переменным запаз- 
дыванием аргумента. Рехлицкий 3. ИШИ., 
Докл. АН СССР, 1958, 148, № 3, 447—449 
Указаны необходимые и достаточные критерии ог- 


‚ раниченности на полуоси (0, со) решений некоторых 


дифференциальных уравнений с запаздывающим аргу- 
ментом. Формулируются четыре теоремы. В теореме 1 
рассматривается ‘краевая задача 
ау[4: — Ху (Е — а (:)) =* (8, О<Е< < 
. (1) 
у) =9(0), 10, а()>0, 


где непрерывная функция &(#) допускает представле- 


ние 
а (1) = в! (И) 92 (1, 


удовлетворяющее условиям: 


1) существует а (8; 
2) Иш а (9 =0 при #- с; 3) Ша а (#) =0 при 2—> о. 
Для того чтобы краевая задача (1) имела ограни- 


ченное решение у({) при произвольных непрерывных 
и ограниченных функциях 2(1) и $(1), необходима 


и достаточно, чтобы все корни уравнения 1 — 2е^92—() 
находились вне единичного круга, где а= Ш, , „а(#)>0, 
если же а =0, то для ограниченности у({) необходимо 
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и достаточно, чтобы Х находилась в открытой левой 
полуплоскости. 

В теореме 2 при аналогичных условиях указывает- 
ся необходимое и достаточное условие ограниченности 
краевой задачи для уравнения 4/4: — Ау (Е — а (1)) = 
—=2(1), где А — линейный ограниченный оператор, 
действующий в комплексном пространстве Банаха. 


В теореме 3 доказывается аналогичный результат 


для уравнения 4у/4ё — А (Бу (Е—а (1) = =(®, где А (й— 
оператор-функция, на которую наложен ряд ограни- 
чений. ео 

В теореме 4 рассматривается краевая задача на 
полупрямой для уравнения 


ду/@1 — а (уе — а) —В Фу ==(0, а>0, 


при некоторых ограничениях, налагаемых на комп- 
лекснозначные функции @&(1) и В(1), причем признак 
ограниченности решений аналогичен признаку в тео- 


реме 1. Доказательства не приведены. Л. 9. Эльсгольц 


9830. 06 одном рекуррентном линейном дифферен- 
циальном уравнении второго порядка. Бандич 
(Оп а тесштевь Ппеаг 91етгепиа! едиамоп оЁ \е 
зесоп@ от4ег. Вап41с Туап), СЙазп1к шаё.- 
Ё72. 1 азётоп., 1957, 12, № 3, 481—187 (англ.; рез. 
сербо-хорв.) . 
Введем обозначения: ДА: (и) =и’/и, ‘А. (и) =и”/и. 

Пусть у= (5) — решение линейного уравнения 

А, (у) =5(=). Тогда уравнение Д, (у) =Ф (2) - , (2), 

где 


К—1 1 
ет 


имеет решение 
к—1 


Здесь р(т) — произвольная функция; Хо=ф(т), 
ХХ, = (2) + ^, (2). При конкретном выборе р(х)=с018 
из этого результата можно получить теорему Петро- 
вича об уравнениях Риккати. . М. Соболь 
9831. О некоторых приложениях дифференциально- 
разностных уравнений. Минорский (иг дие]- 
‘даез аррИсайопз 4ез 6Чаайопз 41Н6тепйеПез аих 
ев, М1потзку М1со[а5), Вепд. 
Зетишпаг. таб. е Ййз. МПапо, 1952 (1953), 23, 36—47 
(франц.; рез. англ.) № 
Исследуются периодические решения линейного од- 
нородного дифференциально-разностного уравнения с 
постоянными коэффициентами 


хотим (1—№) =0, (1) 


где ^ — параметр, постоянное запаздывание 1)>0. 

Доказывается существование бесконечного множества 
значений Х, при которых уравнение (1) имеет перио- 
дические решения. В окрестности этих критических 
значений ^ = ^, существуют значения 7, при которых 


уравнение (1) имеет решения с неограниченно воз- 
растающими амплитудами колебаний, что не наблю- 
дается в некоторых практических задачах, для описа- 
ния которых используется уравнение (1). 

Для описания таких процессов автор предлагает 
рассматривать решения нелинейного уравнения ` 


э(-а1 = (0 + №2 (2—1) + =23 (2—1) =0. — (2) 


Считая с и й малыми, автор упрощает уравнение (2) 
(вычисление ведется при ^ = 1) и приближенно заме- 
няет его системой уравнений без запаздывания, к ко- 
торой применяется стробоскопический мётод решения. 

Кроме подробного изучения уравнений (1) и (2) 


А: (у,/р) 


п (И), 
ЕЕВЯРТВЬ че 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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в статье высказывается несколько соображений о наи- 
более часто встречающихся в приложениях поста- 
новках задач, связанных с ,дифференциально-разно- 
стными уравнениями. 

Примечание, референта. В статье нет 
обоснования возможности замены уравнения (2) си- 
стемой без запаздывания при приближенном нахожде- 
нии периодических решений. В формуле (6) опечатка: 
вместо 2( должно быть 2(. Л. 9. Эльсгольц 
9832. —О методе оценки динамики многосвязных сле- 

дящих систем. Савараги, Сунахара (Оп 

а шеШфо4 оЁ еуалайоп оЁ {Пе 4упаписа] ревауюг оЁ 

со-от@тафе4 сопто|] зузет. За\магас: Уоз- 

ВАКа ии Зная вара Уют и юри Ре: 

61 Тарап Маё. Сопот. Арр!. Месв., 1956. Токуо, 

1957, 465—469 (англ.) 

Рассматривается важный для современной теории 
автоматического регулирования вопрос о динамике 
многосвязных следящих систем. Движение таких си- 
стем исследуется с помощью методов разложения 
предполагаемого решения по собственным ортогональ- 
ным векторам п-мерной системы. 

Динамическая характеристика таких сложных си- 
стем описывается переходной функцией, получение 
которой упрощается при использовании собствен- 
ных значений и ортогональных собственных значений 
векторов и лп-мерной системы. Приводятся интерес- 
ные примеры, иллюстрирующие предлагаемый метод. 

| М. Уланов 

9833. Собственные колебания и точность (ошибка) 
регулируемой системы © изменяющимися по времени 
параметрами. Людвиг, Рольник (Етг2\уапоепе 

Эсв\ушрипоеп ип Ееег Бе! Весе]зуз4етеп 1 2еЦ- 

Псв уапаШег Вере] агке. Ги 4 м1 С(., Во11- 
.п1К Н.), 2. апоех. Ма. опа Месь., 1958, 38, 

№ 1-2, 16—20 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Рассматривается решение дифференциального урав- 
нения 


а а 
} (==) РЕП 0-2) = (Е) =п (0, (4) 


где Р(2) и О(2) — некоторые полиномы по 2, = (®) — 
отклонение системы, и (!) — внешнее возмущение, по- 
лучаемое методом интегральных вычетов. Оценивается 
ошибка системы с помощью функции {е (0. 

Г. М. Уланов 
9834. Две теории о групповом запаздывании и их 

применение в коррекции запаздывания. Гурье 

(Тхо еогешз сопсегише стомр 4е]ау \И\ ргасЫса] 

аррИсайоп {0 4е]ау соттесйоп. Сбопг1еф С. С. 

Ртое. шзб Еесё. Епотз, 1957, С, № 215. В, 5 рр., 

1.) (англ.) 

Групповое запаздывание т(®) = 40/4®, где 60 = 
—= № О (“) / В (&) — тангене отношения мнимой к ве- 
щественной характеристике функции ](]«), опреде- 
ляется непосредственно по изображению }(р) и ее 
производной по р. Устанавливается связь между т (<) 
и С’ (<), как взаимных гильбертовых преобразований. 

Г. М. Уланов 

9835. Периодические режимы в релейной системе 
регулирования, содержащей звено чистого запазды- 
вания. Долголенко Ю. В., Научно-техн. 

информ. бюл. Ленингр. политехн. ин-та, 1957, № 12, 

83—12 

Рассматривается релейная система автоматического 
регулирования специальной структуры, содержащая, 
помимо реле, элемент запаздывания. Процессы в си- 
стеме описываются уравнениями 


Р: (руи (1) = К, (Рё (Е — 1), 
Г» (р) (1) = К» (р) Е (1. {1) 
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с (1) =и(й (И —тЕ (9) + Р(1, 
РЕ (В =1 [6 (1], 


где } = 000 — характеристика простого симметрич- 
ного реле без мертвого хода и коэффициента возврата, 
т — величина запаздывания, О\(р) и К\(р) — полино- 
мы с постоянными и действительными коэффициентами 
по оператору дифференцирования р = 4/4, г-— по- 
стоянный коэффициент, характеризующий жесткость 
обратной связи, а #Ё(1) — внешнее воздействие, ко- 
торое предполагается гармоническим, с полупериодом Т. 


Работа посвящена определению периодических ре-, 


шений, уравнений (1), имеющих полупериод Т. В слу- 
чае, когда Ё (1) =0, также ищутся периодические 
решения, но уже любого периода. Хотя автор этого 
специально не оговаривает, он интересуется лишь 
симметричными периодическими режимами, т. е. та- 
кими, при которых переключение реле приходит лишь 
в моменты времени, кратные полупериоду. \ 

С этой целью уравнения (1) приводятся к канониче- 
ской форме я 


2=2 4, 1 (в.), У; = 65 %5 + / (о), 
с УВ, + У 1 Ув — 7/ (6) + А (0 =0: 
5 5 и 
Далее периодические режимы ищутся методом припа- 
совывания, а условия устойчивости — рассмотрением 


последовательности моментов переключения реле` при 
малом возмущении периодического режима, анало- 


гично тому, как это делается в теории релейных систем, 


не содержащих запаздывания. 

Примечание (референта. При исследо- 
вании устойчивости автоколебаний соответствующее 
характеристическое уравнение не всегда имеет нуле- 
вой корень. Автор отбрасывает его, ссылаясь на тео- 


ремы А. А. Андронова и А. В. Витта(Ж. эксперим. и` 


теор. физ., 1933, 3, вып. 5). Однако теорема Андронова 

и Витта доказана лишь для случая, когда правые части 

рассматриваемых дифференциальных уравнений доста- 

точно гладкие и уравнения не содержат членов с за- 

паздывающим аргументом. В рассматриваемых же в 

реферируемой работе уравнениях‘ правые части раз- 

рывны и содержатся члены с запаздывающим элемен- 
том. М. А. Айзерман 

9836. — Алгебраический подход к расчету автоматиче- 
ского контроля. Олденбергер ета ар- 
ргоасв {0 4ез1ет о! ащцоштайс сопёто[5. О 1 4еп Би г- 
сег ВоЁа $5), Тгапз. АЗМЕ, 1958, 80, № 2, 433— 
4441. 013655., 441—443 (англ.) 

9837. К анализу систем автоматического регулиро- 
вания. Бендриков Г. А. Сессия АН СССР по 
научн. пробл. автоматиз. произ-ва, 1956, Т. 2, М., 
АН СССР, 1957, 95—100 у 
Рассмотрены типы траекторий‘ корней (собственных 

частот) для следящих систем четвертого порядка, 

передаточная функция которых не имеет нулей. 
Г. М. Уланов 

9838. Графический метод расчета переходных про- 

цессов. в нелинейных системах автоматического регу- 
лирования (Метод многих параметров на фазовых 
плоскостях). Терехов В. М., Тр. Моск. энерг. 
ин-та, 1957, вып. 29, 144—156 
Рассматривается графический метод построения фа- 

зовых траекторий и развертка по времени # перемен- 
ных процессов регулирования. Г. М. Уланов 

9839. К теории релейных регуляторов © зоной не- 
чувствительности. Хан (7аг ТБеоме @4ег Ве]а1з- 
Ве]ег ш Опетр—_паЙсвкейзтопеп. Найт У.), 
/. апое\м. Мат. ипа Месв., 4957, 37, № 5-6, 224— 
227 (нем.) 


Дифференциальные 


. 1958. г. 


уравнения 


Рассматривается релейный регулятор с зоной нечув- 
ствительности и гистерезисом в релейном элементе. 
Используется метод канонических уравнений А. И. 
Лурье для определения устойчивости и периодических 
решений (автоколебаний) релейной системы регули- 
рования. Г. М. Уланов 


9840. Колебания систем порядка выше второго, 


включающих реле с опережающей характеристикой. . 


Челпанов И. Б., Научно-техн. информ. бюл. 

Ленингр. политехн. ин-та, 1957, № 12, 33—42 

Дано применение статистического анализа для опи- 
сания движения релейной системы, незатухающие дви- 
жения которой могут иметь непериодический характер. 
Фазовые траектории такой системы плотно заполняют 
некоторую замкнутую область А на фазовой плоско- 
сти, и движение. может быть охарактеризовано стацио- 


х 


нарным вероятностным распределением по амцлиту-. 


‘дам. Основные результаты относятся к анализу дви- 


жения вырожденной релейной системы 2-го порядка. 
Приводится схема системы и моделирование процессов 
в системе на электронной моделирующей установке 
ЭМУ-6. : Г. М. Уланов 
9841.’ К вопросу об устойчивости неустановившегося 
движения на конечном интервале времени. Бочка- 
рев А. Ф., Тр. Куйбышевск. авиац. ин-та, 1957, 
. вып. 3, 11—14 .. 
9842. О вынужденных разрывных колебаниях. На- 
гумо (Опа Ютсе4 415сопптио0$ озсШайоп. Ма- 


сишо И1п-161. Ртос. Рае. Епотр. Кео Ошх. ТА 


(1954), 36—43 (1955) (англ.) 

Исследуется субгармонический резонанс релакса- 
ционных колебаний уравнения 6 (52 — 1) ах/4т - х = 
= (л + $), 1<|х|<2, 6 — малое. т(х)`представ- 
ляется в виде ряда поби коэффициенты определяются 
как функции от 5. Автор находит (чертит) изменения 


периода ф во время скачков и замечает, что они стре- 


мятся к соответствующим числам, кратным 2л только 
около четных бубгармоник. Указывается несколько 
осцилляторов, описываемых упомянутым выше урав- 
нением. Дается сравнение с экспериментом. Е. Ритеу 
Перевод’ из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1, 39 . 
9843. О построении областей устойчивости. Остров- 
ский Г. М., Автоматика и телемеханика, 1955, 
16, № 6, 501—507 
Дается способ построения областей устойчивости для 
уравнения четвертой, пятой и шестой степеней при по- 
мощи инвариантов квадратичных форм. 
9844.  Приближенное определение автоколебаний и 
вынужденных колебаний в системах автоматического 
регулирования. Попов Е. П., Тр. 2-го Всес. 
совещ. по теории автоматического регулирования. Т.1. 
М.— Л. Изд-во АН СССР, 4955, 249—248 
См. РжМех. 1957, 5486 
9845. Замечания к статье Л. Н. Сретенского «О на- 
правленном излучении волн из области, подверженной 
внешнему давлению». Сретенский Л. Н., 
Прикл. матем. и механ., 1957, 21, № 4, 595—596 
Дается исправление нескольких ошибок, допущен- 
ных в вычислениях в работе автора (см. РЖМат, 1957, 


71924). 
9846. Вывод достаточного условия устойчивости в. 
«болышом» синхронной машины.. Андреюк 


В. А., Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 14958, № ЧО 
168—186 


9847. - Предельные режимы дальней электропередачи, . 


определяемые из уравнений ее установившегося `ре- 
жима. Горев А. А., Тр. Ленингр. политехн. 
ин-та, 1958, № 195, 45—64 

9848. Математическое исследование точности копи- 
рования одного венгерского копировального станка. 
Фазекаш (Есу шасуаг ашщотайкиз п&5010ъе- 
теп4е76з таз014$1 ротбоззойпак шафешайка! - х125- 
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У равнения 


(у4. акад. 


ааа. Разеказ Еегепс), Маруаг 
1953, 2, 415—446 (венг.; 


Аа. шаё. ше. Кба.; 

рез. русск., нем.) з 

Машиностроительный завод «Мицас:роуат» выпустил 
автоматическое копировальное устройство под назва- 
нием «Гидрофикс», работающее по гидравлическому 
принципу и монтируемое на токарный станок. 

Автор занимается математическим исследованием 
происходящего в «Гидрофиксе» копировального про- 
Цесса; он производит расчеты, дающие качественные 
информации о некоторых простых моделях устройства. 

Рассматриваются вопросы о величине погрешности 
копирования, об ее точной оценке, об асимптотическом 
поведении. _ Из резюме автора 
3849. Поправка к статье Г. В. Гиль и А. Д. Мышкиса 

«Асимптотическое ‚поведение решений одной вели- 

неиной краевой задачи теории пограничного слоя». 

Докл. АН СССР, 1957, 115, №1 

К РЖМат, 1957, 7859. м 
9850. — Построение функции Грина для уравнения 

колебания стержня. Гал устян С. Б., Азэрб. 


сэнае инст. эсорлэри. Тр. Азерб. индустр. ин-та, . 


1956, вып. 43, 63—74 (рез. азерб. 

См. РЖМех, 1957, 9318. о 

_9851 Д. Асимптотическое поведение решений диф- 
ференциального уравнения у1 = {(х, у) в целом. 
Лощинин В. С. Автореф. дисс. канд. физ. 
матем. н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1958 

9852 Д. Обоснование метода гармонического баланса 
для некоторых нелинейных задач. Глатёнок 


и дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


9853. Задача Коши для линейного уравнения © по- 
линомиальными коэффициентами. Лере (1е рго- 
еше 4е Саисву рог ипе 6фаамоп Ппбваше А соеЙ1- 
с1епёз ро]!упопцаих. Ггегау Леап), СоШо4. ш- 
(егпаф. Сеште паё. гесь. зс1епё. 74, Рагз, 1956, 117— 
123. [156и3з., 124 (франц.) 

Пусть и (1, ...у 21), Е = (21; В: , 2), т, 5. пря 
комплексные числа; а(Ё, х) — полином степени т -- 9 
по би 9 10 $; 5(5) — голоморфная функция; уфавйе- 
ние $(5)=0 определяет кусок гиперповерхности в 
пространстве т; У — окрестность этого куска; 2(1) — 
функция, голоморфная в У. Задача Коши заключается 
в нахождении функции и (2), удовлетворяющей урав- 


Е а 
нению а (== : =) и (1) =2(х), причем ‘и (х) имеет нуль 


порядка т -+- 4 на $ (2) =0. Поверхность 3(2) =0 не 
должна быть характеристической. Решение задачи 
дается формулой и (2) = /] [ш (Е, 2), 2 (х)], где Л — опе- 
ратор, определяемый как некоторый специальный 
интеграл в комплексном аналитическом пространстве, 
вид которого зависит лишь от $ (5), ш (ЕЁ, х) — решение 
частной задачи Коши для другого уравнения с поли- 
номиальными коэффициентами, порядок которого ра- 
вен 9. ш зависит лишь от вида а(Ё, 2). Изложение 
конспективно. Автор высказал предположение, что 
развитый аппарат позволит доказать теорему: особен- 
ности решения задачи Коши для уравнения с анали- 
тическими коэффициентами расположены лишь на 
характеристиках, проходящих через точки, в которых 
коэффициенты имеют особенность. . А. А. Дезин 
9854. (Свойства решений линейных дифференциаль- 
‚ных уравнений в частных производных © особыми 

коэффициентами в окрестности сингулярной линии 

(сингулярной поверхности). Ван Туан-инь, 

Шусюэ сюэбао, Асфа шаёВ. зииса, 1957, 7, № 4, 

590—630 (кит.; рез. англ.) 


в частных производных 


9855. 


В первой части статьи рассматривается уравнение 


ди вх ди 
дх ду == т у. 7 


+(ЕРечье, 9-5 = 


: и 4(х, у). ) 
я Е х—у + с(х, у) и 0, (1) 
где В, В’ — постоянные, а(х, у), 6(х, у), с(х, у) и 
а (х, у) — регулярные функции в смысле Адамара (т. е. 
функции, дифференцируемые до достаточно высокого- 
порядка). и 
Автор рассматривает правильность постановки син- 
гулярной задачи Коши (т. е. на сингулярной линии, 
= у задана лишь функция и) для уравнения (1). 
При помощи изучения одного интегро-дифференциаль- 
ного уравнения автор, доказывает существование. ре- 
шения этой задачи и указывает приближенный метод 
нахождения решения. Причем автор отмечает, что в: 


‘случае В + 8’< 0 задача Коши не единственна. 


Во второй части статьи рассматривается уравнение 


“а (1 + 9)-вр + (А +) ы = д, (2) 


где В, ©. — постоянные. Ву (1), 4 (1) — регулярные функ- 
ции. А — произвольный дифференциальный оператор. 
второго порядка, зависящий только от с = (с1,..., бд). 
Автор указывает, что решение сингулярной задачи 
Коши для уравнения (2) можно представить с помощью- 
решения задачи Коши для уравнения 
О 
я = Ах. (3). 


Наконец, автор применяет этот метод к решению- 
задачи Коши для пространственного уравнения Чап- 
лыгина 


92 
К (1 Ам т = 0. (4). 


Сунь Хэ-шэн 
9855. Об аналитическом решении задачи Гурса для’ 


системы дифференциальных внений. Михай- 
лов В. П., Докл. АН СССР, 1957, 145, №.3, 


450—453 
Рассматривается аналитическая система нелинейных. 
уравнений, которая после разложения левых частей. 
в ряд Тейлора имеет вид: 


ди, у ди; 
== СА Т- 
к) 
р дх 


0: 
дил ди, 
Фе № дх Е 91 ‚ 
И, пм. где 6х; постоянны и действительны, 
ди, ди, | 
а функции Фу, не содержат ЕЯ КВт а Ч. пав 


первых степенях. Требуется найти аналитическое реше- 
ние системы, удовлетворяющее условиям и, (5, #) | = 0, 
где 1; — прямые х = 1 (задача Гурса). 

Пусть. №,;..., м действительны. Тогда для того 
чтобы указанная задача имела единственное решение, 
необходимо и достаточно, чтобы точка (ил,..., а) 


не лежала ни на одной из конечного числа алгебраи- 
ческих поверхностей, которые полностью определяются, 
коэффициентами 6,.. 


О 


‘9856 


Автор предполагает, что система «регулярна», т. е. 
`что соответствующая система специальных интеграль- 
ных уравнений была бы типа Вольтерра (определение 
регулярности см. работу). Приведены достаточные 
условия регулярности. Далее рассмотрен случай, когда 
по крайней мере одно из /:,...,^„ не является деи- 
ствительным. Пусть М — множество в пространстве 
коэффициентов 6;,, на котором по крайней мере одно 
из 71,..., Ли Не действительно. Тогда утверждается, 
что почти для всех (м1,..., ии) и для некоторого 
всюду плотного в М множества задача Гурса не имеет 


аналитического решения. В то же время существует. 


всюду плотное множество меры нуль значений 
(и1,..., Ми), такое, что на некотором всюду плотном 
в М множестве задача Гурса имеет единственное ана- 
литическое решение. С. А. Гальперн 
9856. —О неаналитических решениях задачи Гурса для 
системы дифференциальных уравнений © двумя не- 
зависимыми переменными. Михайлов В. П., 
Докл. АН СССР, 1957, 14147, № 5, 159—762 
Исследуется следующая задача: найти решения ги- 
‘перболической системы уравнений 


ди - 
$ у 
9 = _ 

= 


ди; } 

9х - Г; (в, х), =1,..., 7, 

при условиях и, |; = $; (И, где 1; — прямые =; 
бо ©, 6, и; — постоянные. Дается опреде- 


ление корректно поставленной задачи. Сначала рас- 
сматривается однородная система (РЁ, (1, х) ==0). Пусть 


А (ш) = де |, |, где |з;;|— такая, что |з,,|Х 


| | 
Ап 


74; А, щ, а № — комп- 


‚лексный параметр. 

Тогда, если ^:; > 0 (1. е. прямые [; и характеристи- 
ки системы не разделяют друг друга) и в полосе 
ро < Шир! нет нулей Д (№), где 


ри 1 | $; (2) | 
ро = ши № — 1, 
1 хо 
— Ш[$; (@) | 


р1 = шах Шт 
Е шх ? 

‘то в классе функций 

Ш | и, (х, 8) | 


СаеГЕГ < 


шах Им 
$ |х-НИ- © 
ух} 11 | и; (1, | 
ОИ О 
1, 18-0 


м $; = р; 
а 


где $; — расстояние точки (х, #) от 2-й характеристики. 


Задача поставлена корректно. Если же в упомянутой 
полосе есть нули О (1), то задача поставлена некор- 
ректно. 

Далее устанавливается, 
может быть 

1) отрезком на каждой прямой [;, содержащим на: 
чало координат; 

2) состоять из части прямых |; внешних к некото- 


рым окрестностям начала координат и, наконец, 


что область зависимости 


3) на одних прямых 1, имеет место 1-й случай, 


а на других — второй. 


Дифференциальные ‘уравнения 


9857. 


‚решение задачи. 


‘9859. 


19593 


Рассмотрен случай, когда прямые 4, и характеристики 


системы разделяются; установлены условия корректной 
постановки задачи. Приведен пример того, что отказ 
от требования гладкости решений приводит к неедин- 
ственности. Показано, что для неоднородной задачи 
при некоторых ограничениях роста свободных членов 
имеют место указанные выше‘ результаты. 
С. А. Гальперн 
Обобщенные римановы инварианты. Лад- 
форд (СепегаИзе4 В1етапп шуаг!атз. Ги ЧЁота 
С. 5. 5.), РасИ Т. Маё., 1955, 5, № 3. 441—450 
(англ.) | - 
Известно, что рассмотрение некоторых вопросов, 
касающихся одномерного движения газа, связано с ре- 
шением уравнения Монжа — Ампера . 


1—5 2 = 0; = (2,9), (1) 


где ^(х, у) определяется’ распределением энтропии. 
(РЖМат, 1955, 3786). Мартин нашел необходимые и 
достаточные ‘условия существования промежуточных 
интегралов у уравнения (1) в предположении, что 
^ (х, у) =Х (2) У (у) (РЖМат, 
руемой статье этот вопрос решается без предположе- 
ния о том, что А (х, у) имеет указанный вид. 

Доказано, что уравнение (1) обладает промежуточ- 
ными интегралами в двух и только в двух следующих 
случаях: 


^ (2, у) = Р (ах - ВУ), 
(2) 
1 а. 
УЕ Ы (В). 
где Р— произвольная функция, & и В — произвольные 


постоянные. 
Найдены промежуточные интегралы уравнения (1) 


’ 


при выполнении каждого из условий (2) (автор пред-. 


лагает называть их обобщенными римановыми инва- 
риантами) дана таблица промежуточных интегралов 
в аэродинамических переменных. Отмечается, что в 
некоторых случаях, когда функция ^ (х, у) не удовле- 
творяет ни одному_из условий (2), ее можно аппро- 
ксимировать такой ^ (х, у), для которой одно из (2) 
выполняется, и таким образом получить приближенное 
В. К. Иванов 


9858. Минимальные свойства областей. Ходы- 


рева В. М., Уч. зап. Казанск. гос мед. ин-та, 


1955, вып. 10, 443—436 
О корректности одной смешанной задачи и о 
спектральной эквивалентности связанных с нею д 
операторов. Александрян Р. А., Изв. АН 
АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1957, 10, №1, 69—83 
(рез. арм.) 
Пусть Р — ограниченная область плоскости х, у, с 
гладкой границей Г. В области ОХ [0 <#< о] рас- 
сматривается система 


2 
В ОЕ Ем (1). 
т, дР 
92 ду 
при условиях: 
У(з, и, 2) 1-0 = У°(, у), У= (И И,), 
с, А (ж, у); Р (1, у, 1) ке при всех #> 0. 


Одновременно с системой (1) в той же области рас- 


— 90.— 


1953, 1207). В рефери- . 


№ 11 


<матривается уравнение 


9°Аи ди 
5 + ди: = 0 (2) 
ди 


при условиях и Е ет м =; иг=0 при 


всех #`> 0. 
_С указанными задачами связываются операторы А и 
А 


В (так, что система (1) записывается в виде да = АУ, 
: бы 
а уравнение (2) —в виде в = Ви), изучаемые в со- 
ответствующим образом подобранных  гильбертовых 
пространствах. Устанавливается связь между Аи В 
и, в частности, их спектральная эквивалентность. По- 
строение резольвенты оператора А сводится к решению 
некоторой эллиптической системы, для которой в явном 


виде выписывается фундаментальное решение. 


А. А. Дезин 

9860. 
них и внешних задач. Ши ф фер (Зиг 1ез гаррогёз 
епите 1ез зо опз$ 4ез ртоёшез 1шёбмеигз её сеПез 
дез ргоШётез ехёётеитз. $ с 1 Ё{{ег Мепавем), 
С. г. Аса4. 3с1., 1957, 244, № 22, 2680—2683 (франц.) 
Пусть 5 — гладкая замкнутая поверхность, Б — ог- 
раниченный, ею объем, ОР — дополнение к Д+ 5 в 
3-мерном евклидовом пространстве. Рассматривается 
‹ледующая задача: по заданной в ДО гармонической 


функции В построить в ) гармоническую функцию ‘В 
так, чтобы нормальные производные (или граничные 


9861. 


значения) В и В совпадали на 5. Вводя специальные 
метрики в многообразии гармонических функций, автор 


‹<водит эту задачу к некоторой вариационной. При 
этом устанавливается ‚ряд неравенств, связывающих 
нормы В и В в различных метриках. А. А. Дезин 


О поляризации и виртуальной массе. Ши 

- р (Зиг 1а ро]аг1зайоп её ]1а шаззе у1ебмеПе. $ с В1{- 
ег Мепавем), С. г. Аса@. зс1., 1957, 244, 

№ 26, 3118—3121 (франц.) . 


Пусть $; (1 =1, 2, 3) — функции гармонические в Ь 


ды ы м 
{реф.9860.),е= (е1, ез, ез)— постоянный вектор.Дается фи- 
зическая интерпретация интеграла Дирихле для функ- 
ции ых е;ф;, называемого «поляризацией» или «виртуаль- 


ной массой» (различие в граничных условиях на 
поверхности 5). Используя ранее полученные резуль- 
таты (реф. 9860), автор устанавливает ряд неравенств 
(принадлежащих к так называемым изопериметриче- 
ским) для введенных количеств. А. А. Дезин 


9862. Явления  сингулярного возмущения. Юэ 
(Рибпошёпез 4е регбатрайоп зтерИв ге. Ниеф ШО-е- 
п15$е), С. г. Аса4. 3с1., 1957, 244, № 11, 1438—1440 
{франц.) 

Пусть А и В — эллиптические (в смысле Вишика — 
Лиона) (РЖМат, 1957, 1414) дифференциальные опера- 
торы. В соответствующих пространствах обобщенных 
функций изучается сходимость решений граничной 
задачи для оператора =А + В к решениям граничной 
задачи для оператора В. Рассмотрен пример, где 
А—=А?, В=— А. С помощью обобщенного преобразо- 
вания Лапласа в о для 

в вида 5.4. 6 р. 

ВЯ : :* А. А. Дезин 

О’`спектре несамосопряженного дифференциаль- 

в трехмерном про- 

Изв. АН 


9863. 
ного оператора — 40 {+ СП 
‚странстве. Мартиросян Р. М., 


‚АрмССР: Сер. физ.-матем. н., 1957, 10, № 1, 85—144. 


(рез. арм.) 


Уравнения в частных производных 


О соотношениях между решениями внутрен-. 


9867 


Пусть Г»(Е) — комплексное гильбертово простран- 
ство функций суммируемых с квадратом по всему трех- 
мерному. евклидову пространству. В Г(Е) рассмотрим 
несамосопряженный оператор 


Ти = — Аи+ с(0)и; (0) Е 1Ь(Е). 


Изучается спектр оператора Т путем сведения задачи 
о собственных значениях к аналогичной задаче для 
некоторого интегрального оператора. 

Получены следующие результаты: оператор Т не 
может иметь остаточного спектра, а его непрерывный 
спектр совпадает с’. положительной полуосью; весь 
спектр лежит внутри некоторой параболы; дискретный 
спектр ограничен; если с(О) достаточно «мало», то ди- 
скретный спектр состоит лишь из конечного числа 
точек; резольвента Т есть интегральный оператор с 
ядром Н(М, О, ^) типа Карлемана, удовлетворяющим 
оценкам: 


Инрам< а), Инрао<го), 
Е Е 


где функция Г/(^) принимает конечные значения и за- 

висит лишь от Л А. А. Дезин 

9864. О структуре семейства точных решений диф- 
ференциального уравнения в частных производных 
эллиптического типа ДО =РО. Кодзава, Су- 
гаку, 1955, 7, № 3, 9—21 (японск.) ` 

9865. —О первой краевой задаче для одного эллиптиче- 
ского дифференциального уравнения © особым воз- 
мущением. Зламал (Оъег 41е егзе Вапамегаи{- 
заре Ё@г еше эшри]аАг регбагЫеге еШризсве Р!е- 
гепйа]]е1свипо. 2 1]аша1 М1103), Чехосл. ма- 
тем. ж., 1957, 7, № 3, 413—417 (нем.; рез. русск.) 
Доказывается, что решение и, задачи Дирихле в 


области О для уравнения 
— а (х, =) Ди и=Е(х, =), 


где а(х,=) > 0 и а(х, =) >0 при =-+0, сходится при 
= Ок Ё(х, 0) равномерно в любой замкнутой области, 
лежащей внутри О. Ответим, что общее эллиптическое 
уравнение второго порядка с малым параметром = при 
старших производных было ранее исследовано в работе 
С. Л. Каменомостской (РЖМат, 1956, 8821). 

О. А. Олейник 
9866. —О решении задачи Дирихле в полупростран- 
стве. Кшижанский (О го2\14 та 2асадшешта 
ОиеШеа м рб1рг2езтг2е. КгрзурайзкКи Мн 
гоз} ам), 2е32. паак. Ош. ]ас1е]., 1957, № 14, 
41—48 (польск.; рез. русск., франц.) 
Известно что 


со со 
: ты 2ф (5, #) 4541 
и (х, У, 2) 2 и [(в—=)* еее 2] 


является непрерывным решением задачи Дирихле в 
трехмерном полупространстве — © < х, у о, #>0 
для уравнения Лапласа и условия ц(х, у, 0) =ф(х, и), 
где $(х, у) — непрерывная ограниченная функция 
для — «чл, у«<о. 

Доказывается, что если непрерывная функция ф (х, у) 
удовлетворяет неравенству 


1$ (2,9) 1<М (12+ |9) 


(М, а — постоянные, М 0, 0<а< 1), то (1) дает не- 
прерывное единственное решение задачи Дирихле 
в классе функций, удовлетворяющих иеравенству 
[и (2, у, 2) | «М (|= + |“ 2). —Х. Л. Смолицкий 
9867. Теорема о снижении порядка. Дейвис 

(А тедасйоп-о{-ог4ег \Теотеш. Рау1з ВоБегё 

В.), _ Г. Май. апа РБуз., 1957, 36, №2, 164-166(англ.) 


— 91 


9868 


Утверждается, что метод Левинсона построения по- 
граничного слоя (Т.еузоп М№., Апп. Маб., 1950, 54, 
428—445) для эллиптического уравнения второго по- 
рядка с малым параметром = при старших производ- 
ных может быть применен для получения асимптоти- 
ческого представления решения задачи Дирихле для 
этого уравнения по: степеням = при широких предпо- 
ложениях относительно коэффициентов уравнения. Это 
утверждение иллюстрируется на примере уравнения 


=? Ди -- аи, =} (х, у), а< 0, 


для которого доказывается соответствующая теорема. 


О. А. Олейник. 


9868. — Исследование граничных задач для эллипти- 
ческих систем дифференциальных уравнений на пло- 
скости. Вольперт А. И., Докл. АН СССР, 
1957, 114, № 3, 462—464 
Для эллиптической в смысле И. Г. Петровского си- 

стемы 


=) ((=2-щ6р) (1 
‚Е <п у 6 | 


. исследуется граничная задача | 
Ус @ы (О ба (© + Вы, В) Ин а) 48] = У), 

(2) 

А, (2) — вещественные квадратные матрицы порядка р, 


непрерывные по Гёльдеру при А-+1!<р и имеющие 
непрерывные в смысле Гёльдера производные первого 
порядка при К-+1=п; а, (1), 6,.(Юматрицы размера 


Аз (2) - 
ду`д 


п 
= х р) непрерывные по Гёльдеру; ДР — односвязная 


область, 
гладкой в смысле Гёльдера границей. 
Используя интегральное тождество С. Л. Соболева, 


ВЫХ 
автор с помощью подстановки 1—1 ик =, (К = 
я 
=1,2,...,п) задачу (1) — (2) сводит к задаче 


та Ао и выи+ лс», © и (вает = 
: 78) 
=# (2) + М (2) С, (3) 


Ди —а(0и(0 + 6 (В) и (в) аз = 7 М С (4) 
Г 


Здесь и — вектор размерности 27 = пр, С — постоян- 
ный вектор размерности г (п — 1). 

С помощью методов И. Н. Векуа и фундаментальных 
матриц, построенных Я. Б. Лопатинским, задача (3)— 
(4) сводится к системе сингулярных интегральных 
уравнений. 

Указывается формула для индекса системы и форму- 
лируются теоремы о разрешимости задачи (3)—(4). 

`В. С. Виноградов 
9869. Добавление к методу Диаса— Гринберга. Н и- 
коловиус (Вецтёре га П1а2-Стеепрегр—Методе. 

М№М1со1оу1из Ва Ч1рег), (.. апреж. Маб. 

ип Месв., 1957, 37, № 11—12, 449—457 (нем.; рез. 

англ., франц., русск.) 

В — плоская конечная область; ее граница Г кусочно- 
гладкая и состоит из частей Г,, #=1, 2, 3, 4, В 0б- 
ласти В рассматривается `уравнение ' 


1 [2] = ААш — (а), — (ау), + Бр = р, а>0,6>0,. 


(1) 


Дифференциальные 


звездная относительно некоторого круга (© 


1958 г. 


уравнения 


. Аш 9% 
при краевых условиях (м [2] = би — “5% 
ш— М [ш =} М №] =! 
ди на Г1, др на Гз,. 
Е я + Ав = 8] 


0 

ша И паг МЕН 
Дю -- аМ [№] = Е т. 

$520, 10; {, ё, 4, $, Е— функции, определенные на 

Г, соответственно Г;. Цель работы — построить при- 


ближенное решение этой задачи и оценить его по- 
грешность. Автор применяет два’ способа, один из 
которых был применен ранее к более простым задачам 
Сингом, другой — Диасом и Гринбергом. По методу 
Синга строятся функции и, 9, имеющие в В-Г не- 
прерывные вторые производные и удовлетворяющие 


уравнениям Г, [и] =Р, 
на Гз, 


#—$М [№] = # 
ди мать 
не. на [4- 
Ди = с 


Мм =! 


дут 
2% + Аи =в эп + Ли =Е 


дэ 

Я эп М В. Г., 
Ди 4М и =5 

Если ввести скалярное произведение 


1 
ФУ | (Мед а (о, +9.) 9 Чу, 
В 


то в определяемой им норме 


1 
| «у ы-эй. 


1 
и — 5 (и 5) 


Метод Диаса и Гринберга использует сингулярное. 
решение уравнения (1) и дает возможность для любой 
точки РЕВ построить число М=и(Р) и оценить по- 
грешность | № — ш(Р)|. В статье приведены некоторые 
численные примеры и дано применение метода Диаса — 
Гринберга к общему уравнению эллиптического типа 
второго порядка и к параболическому уравнению 


0% д 9Ф 
ба дк (а ду == р а >> 0, 
с некоторыми смешанными краевыми условиями. 
С. Г. Михлив 
9870. 06 одной краевой задаче для полигармониче- 
ского оператора. Ефрон А. И. Тр. Ленингр. 
текстильн. ин-та, 1957, № 9, 319—328 
9871. О сходимости интерполяционного метода для 
некоторых уравнений в частных производных эллип- 
тического типа. Карпиловская Э. Б. В с6б.: 
15-я научн. конференция Ленингр. инж.-строит- 
ин-та, Л., 1957, 450—454 
В качестве приближенного решения уравнения 


Ди — р (т, у) и = 4 (, у) (1) 
при услевии и(х, у) 1=0 (Г:у= 91 (1), у= ф» (&), 
1=а, х=6; Х — не собственное число) берется: 


ин (2,5) = [9—1 (2)] 6 (®)— и У" У, (а), 


где функции }, (2) определяются так, чтобы уравнение 
(1) удовлетворялось на линиях 


т 
К=1 


0О< м, < 1 
== т; фз (2) + (1 — т,) Ф1 (2) (. т; ги: ) 
ВЫ о 


= бк 


_ 9873. 


№ 11 


„Утверждается, что при достаточно гладких контуре 
Г и функциях р(х, у) иа (=, у) система обыкновенных 
дифференциальных уравнений, получающихся для 
7х (2), разрешима (начиная с некоторого п), если т; 
суть узлы Чебышева или Гаусса. Даются оценки ско: 
рости сходимости метода. Доказательства не приво- 
дятся. Г. И. Натансон 
9872. —0б однозначной определенности решений диф- 

ференциального уравнения ДО = Е(ж,0) по их 

поведению в одной точке. Хейн ((ъег 4е ешдеи- 

Исе Везиший Вей уоп Тбзипсеп 4ег ПО1Шегепиа!- 

<е1свипо ДОИ=Р (2.07) Чотсв Шт УегваЦеп п ешешт 


Рипк. Неуп Ечсеп), Маш. Масьг., 1956, 
15, № 4, 250—257 (нем.) 
Исследуется единственность решения уравнения 


ЛП =Е (х, 0), где А — р-мерный лапласиан, 5 — точка 
в Р-мерном евклидовом пространстве. 

Доказана теорема: Пусть И:, 0, 6 С? суть решения 
уравнения при |х — %5 = В и ЕР(х, 0) удовлетворяет 
условию 


1Е (2, 0) — Е (2, 01) | С #— [21—01 , - 


где |1—х, |< А», 
Тогда, если ) а 


и любом п>>0, то 0! (х) = 0» (=) при |2 — 10| < Ву. 
Эта теорема обобщает результат К. Мюллера 
{РЖМат, 1955, 5036), полученный при более ограни- 
чительных условиях, налагаемых на Л (х, 0). 
Г. И. Натансон 
Об одной краевой задаче для волнового урав- 
нения. Дун Гуан-чан (Опа Боипдагу уаае 
ргоеш {ог \№е \уауе едиайоп. Топх К \мапс- 
свапр), 561. Вес., 1957, 1, №5, 277—278 (англ.) 
В области О, определяемой неравенствами 0«2« 
ЕТУ 2, 2 <Ут- «1—2, ищется решение волново- 
го уравнения и,,-ы,, =и,,, удовлетворяющее усло- 
виям 


и (=, у, У =? - У?) = в (г, у); 2 Ну 114, 
и (т, у, 0) =т(х, у); 22 у? < 1, 


|О (=) — ОП, (1) | <@а, С= совзв. 


гдеси т— непрерывно дифференцируемые функции 
от хи чу. Проттер (РЖМат, 1957, 5594) дал доказа- 


’ тельство теорем существования и единственности для 


этой задачи. В статье строится пример, опровергающий 
теорему единственности Проттера. . Г. Михлин 


9874. Особые возмущения для одного линейного 
гиперболического уравнения второго — порядка. 
Блондель (Региатрайоп зэшриЙёте рошг пе 


6Ччайоп и Зесоп@ огаге, Ипбаше её пурегЬоНаие. 
Г оо Ч ей ме: ам Мрати. е) С: татАса@. вст., 
1957, 245, № 18, 1496—1498 (франц.) 

Рассматривается гиперболическое уравнение вида 


022 022 


(ль +2в 


и о 
дд Гб диз) Где т 


(1) 


< достаточно гладкими коэффициентами, = >> 0. Предпо- 
лагается, что а=20, 6-20 и характеристики уравне- 
ния (1) не касаются интегральных кривых 


4х | а = ау |6. . (2) 


Исследуется поведение решений задачи Коши и 
задачи Гурса (с данными на двух характеристиках) 
для уравнения (1) при =->0. Начальные условия в 


да 
задаче Коши имеют вид: 2 [г =} (5), я я = (5, =), где 


Г — некоторая гладкая неограниченная кривая, не 


Уравнения в частных производных 


в 101-02 24 =о(В”) при В- 0 


9876 


касающаяся характеристик уравнения (1) и кривых 
(2), &(5,=) (—) равномерно ограничена по си 5. 
После перехода к характеристическим координатам 
(21, у1) уравнение (1) принимает вид: 
О 


р 02 9: 
е даду ые (ал Е аз) да - (51 -- 5%) Эу - 22 = 0. 


Утверждается, что если а. <0 или а2 и 6 отри- 
цательны, то решение задачи Коши с такими началь- 
ными условиями не стремится к какому-либо пределу 
при =-› 0, за исключением, быть может, случая неко- 
торого специального выбора } и #. 

Если а, и 6» положительны, то при =->0 решение 
2, (1, У) задачи Коши для уравнения (1) равномерно 
на любом компактном множестве стремится к решению 
уравнения 

92 О 
био 


с условием 2|- =} (5). Аналогичные [результаты фор- 
мулируются для задачи Гурса. О. А. Олейник 
9875. — Априорные оценки в Т., и обобщенные реше- 
ния эллиптических уравнений ‘и систем. Коше- 
лев А. И., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 4, 29—88. 
Для первой краевой задачи для линейной сильно 
эллиптической системы [м = } порядка 2 т, с помошью 
а тензора Грина этой задачи, построен- 
ной референтом, доказывается теорема существования 
решения в классе И при любой /е Г». Результат 
расспространяется на некоторые нелинейные системы. 
О. В. Гусева 
9876. Решения, удовлетворяющие начальным усло- 
виям и периодические по времени решения для нели- 
нейного волнового уравнения. Фиккен, Флейш- 
ман (01а уаше ргоШетз ап4 ите-рег1о41с зо]а- 
И опз {ог а попПпеаг \ауе едиа оп. Е1скКеп Ё. А., 
Е|е1свВшат В. А.), Сомтиалз$ Риге ап Арр!: 
Ма\., 1957, 10, № 3, 331—356 (англ.) 
Ресматривается решение и (х, Г) уравнения 


их — Ин — 2 хи, — аи = виз -Н 6 (х, 1), 


(1) 


определенное в области Оу, — со «хо 0<#=<Т < 
(Т = со, если х>0, а>0) и удовлетворяющее на- 
чальным условиям 


и (2, 0) = 1 (2), м, (2, 0) = 8 (2). (2) 


Предполагается, что в От 6(х, {) — непрерывная 
ограниченная функция, имеющая первую производную 
по х, и что }(2) и #(2) имеют вторые производные. 
Введение некоторых интегральных операторов, содер- 
жащих функцию Бесселя Л, нулевого порядка в каче- 
стве ядра, позволяет свести задачу (1)—(2) к решению 
интегрального уравнения. Методом последовательных 
приближений показано, что это уравнение, а тем самым 
и исходная задача имеет в От единственное решение 


и (х,Ё, причем ЗРрт [и (1, |< В (В — некоторое 


число). Установлены соотношения, позволяющие су- 
дить о зависимости между В, Т и величиной заданных 
функций. и ‘постоянных, входящих в (1)—(2). Если 
х>0, «> 0 и если для всякого решения, соответст- 
вующего рассматриваемым (5) и _В (2), мы имеем 
ЗИРр.. [и (2,2) | о, где р — число, выбранное надлежа 


щим образом, то разность между любыми двумя такими 
решениями стремится к нулю при {-> со. Аналогичное 
справедливо для всех первых и вторых производных 
от этих решений. Если же, кроме указанного свойства, 
выполняется равенство › (х, # - р) =Ь(х, {), то задача 


г 


9877 


(1), (2) имеет единственнне решение и (х, Г) такое, что 
и (т, Е + р) =и (5,1. Г. Л. Мизернюк 
9877. О нестационарном решении для скалярного 
потенциала в неограниченной среде. Фукумицу, 
Кюсю дайгаку когаку сюхо, ТесВпо]. Вер{з Купзва 
ишу. 1956, 28, №4, 235—238 (японск.) 
С помощью преобразования Лапласа дано решение 


трехмерного волнового уравнения в неограниченной ° 


среде с потерями при учете начальных условий. 

9878. Волновое уравнение в конусе, усеченном кон- 
центрическими сферами. Белоносов С. М., Тр. 
Рязанск. радиотехн. ин-та, 1956, 1, 203—205 

9879. Первая краевая задача для нелинейного пара- 
болического уравнения второго порядка. Пини 
(Зи ргипо ргоШета 41 уа]ог! а]сошогпо рег |’едча- 
лопе рахаБоЙса поп Ппеаге 4е] зесоп4о огдше. Р1п1 
Вгипо), Веп@. бенюаг. шаф. Ошу. Радоуа, Рае 
1, 1957, 27, 149—161 (итал.) — 

Рассматривается первая краевая задача для урав- 
нения 


в области 0<х=—<1; 0<у=<й. Левая часть урав- 
нения (1) понимается в обобщенном смысле. Задача, с 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


творяющей уравнению почти всюду. При более силь- 
ных предположениях на коэффициенты уравнения (1) 
получено решение задачи (1), (2), непрерывное в Оу. 
и имеющее внутри От непрерывные производные, 
входящие в уравнение (1). Для входимости и, устана- 
вливаются равномерные оценки и, и их производных 
до определенного порядка. При оценке первых про- 
изводных и, по 12, используются приемы, которые 
применялись ранее при решении первой краевой за- 
дачи для квазилинейного параболического уравнения. 
в работе О. А. Олейник и Т. Д. Вентцель (РЖМат, 
1955, 2204). Для интегральных оценок производных 
и, по ё и вторых производных по х;, которые устанав- 
ливаются для построения обобщенного решения, 
используется неравенство, полученное автором для 
линейных параболических уравнений (РЖМат, 1956, 
7371). Для равномерных оценок первой производной 
по фот и, и более высоких производных по 2; в лю- 
‘бой внутренней области по отношению к От исполь- 
зуются известные приемы С. Н. Бернштейна. Отметим, 
что в работе Т. Д. Вентцель (РЖМат, 1958, 6765) по- 
лучено решение задачи (1), (2), непрерывное в От 


помощью функции Грина, сводится к интегро-диффе- „вместе со всеми производными, входящими в уравнение 
0. 


ренциальному уравнению. Условия (чрезвычайно гро- 
моздкие), налагаемые на }, обеспечивают применимость 
к интегро-дифференциальному уравнению одного из 
вариантов теоремы о неподвижной точке. Как след- 
ствие получается разрешимость исходной задачи; 
А. Дезин 
9880. Первая краевая задача для квазилинейных 
параболических уравнений. Ладыженская 
О. А., Докл. АН СССР, 1956, 107, № 5, 636—639 
Для параболического уравнения вида 


Ц ди 
+ 2 че, дд, Таш 0 (1) 


в цилиндре От =О@Х [0 <=2=<Т] рассматривается за- 
дача с условиями 
и 10 = Фо (2), и |3 =0, (2) 


где $ — боковая поверхность цилиндра От, © — об- 
ласть в пространстве Х, которую гладким образом 
можно отобразить на шар или шаровае кольцо. Пред- 
полагается, что 


да : 
р, >В, а=шш у» а, ; &:6; при я 22 = 4, 
да;;| оаеУЗ 


тах | 9 < 1220, при |и| < С1. Для доказательства 


существования решения задачи (1), (2) применяется 
метод Роте, т. е. решение этой задачи получается 
как предел при № -› 0 решений и, эллиптической сис- 
темы уравнений, в которую переходит уравнение (1) 
при замене ди/0Ё разностным отношением [и (1 - 
- А, 1) — и (Е, 2)] /№. При некоторых слабых предполо- 
жениях относительно коэффициентов (1) доказано 
существование обобщенного решения задачи (1), (2), 
т. е. функции и (1,2), принадлежащей. Г. (От), при 
любом фиксированном #С [0, Т] непрерывной по х в 
О и равной нулю на $, имеющей обобщенные ограни: 
ченные производные по х,, обобщенные производные 


до | 0%, ди | 92:95, принадлежащие Г,(О0т) и удовле- 


(1). А. Олейник 
9881. О задаче Коши © субгармоническими началь- 
ными данными. Вейнштейн (Зиг ип ргоЫёше 
де Саисву ауес 4ез 4оппбез зочзВагтоп14иез. \УУ ет п- 
збетп А1ехап ге), С. г. Аса@. зс1., 1950 
243, № 25, 1993—1994 (франц.) | 
Пусть и (=, 1,/) — единственное решение сингуляр- 
ной задачи Коши для уравнения Эйлера — Пуассона— 
Дарбу 
д ди ом 
С 
о =) =! > ея 


1 


О 


при условиях и=}(2), и, =0 при 1=0. Известно, 


что и" выражается как среднее М (5х, &, }) от } по 
сфере радиуса Ё с центром в х. } называется р-суб- 
гармонической, если 


9 М (х, 0 
Ойл ЯЗ 
Устававливаются свойства и при } р-субгармонической. 


Используется преобразование $ = (К = 1); з= шь 
(КЕ): А. А. Дезин 
9882. Метод неполного разделения переменных в. 
краевых задачах электростатики. Белоноесов. 
я Тр. Рязанск. радиотехн. ин-та, 1956, 1, 187— 

9883. Общая теорема разложения по собственным 
функциям дифференциального оператора в частных 
производных эллиптического типа. Ито, Сугаку, 
1955, 7, № 3, 1—9 (японск.) 

9884. Поправка к статье Березанского «Обобщение: 
теоремы Бохнера на разложение по собственным 
функциям уравнений в частных производных». | 
Докл. АН СССР, 1957, 114, № 3, 454 
РЖМат, 1957, 7065. 

9885. О векторе Герца для цилиндрических волн. 
Ито, Хаяси, Кюсю дайгаку когаку сюхо, 
Тесвпо]. Вер{з КучзВи Ошу., 1956, 28, № 4, 251—_ 
252 (японск.) | 

9886. Поправка к статье Маслова «Теория возмуще- 
ний линейных операторных уравнений и проблема. 
малого параметра в дифференциальных уравнениях». 
Докл. АН СССР, 1957, 144, № 5, 960. | 
К РЖМат, 1957, 6364. 


И ДЕТ, 


О 
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9887 К. К проблеме уравнений смешанного типа. 
Бицадзе (7лт Ргоешт 4ег С]е1свипсеп уот 
сет15сМеп Туриз. В12;а@дзе \\. А. ОЪегз. ацз 
Чет Визз. (Ма. КотзсвапозЬег., Нгзо. уоп Рго{. 
Юг. Нешисв Стей, У). Вегш, УЕВ @&зсв. Уеп. 
\13$., .1957, 59 5., 11.) (нем.) 

Перевод с русского, см. РЖМат, 1954, 2965. В книге 
переставлены инициалы автора: должно быть А. У. В1- 
та@зе. 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


9888. Принцин наименьшего принуждения в теории 
удара. Метелицын И. И., Изв. АН СССР, 
Отд: техн: н., 1957, № 11, 405—115 
Выводится вариационное уравнение теории удара, 

из которого, как указывает автор, при различных пред- 

положениях о физических свойствах соударяющихся 
тел, можно получить все известные результаты теории 
удара. Полученное уравнение преобразуется к виду, 
содержащему возникающие при ударе внутренние им- 
пульсивные напряжения ‘и относительные скорости 
деформаций более удобному для исследования различ- 
ных конкретных случаев удара деформируемых тел. 
В заключение преобразованное уравнение приме- 
няется к многочисленным задачам теории удара. 


9. Л. Блох 
9889. 0б изменении собственных частот под дей- 
ствием малых связей. Даффин, Шилд (Оп 


{Бе сВапое оЁ пабга! ЁНедиепслез 1п4исе Ъу зшаП 

говатаниз. Ро РЕ: п В. „2... бев11а А.),... 

Ма. ап4 Месь., 1957, 6, № 6, 731—758 (англ.) 

Рассматриваются колебания линейной системы с 
малыми дополнительными связями. Если исходная 
система без связей 5 описывается функцией оф и имеет 
потенциальную энергию У (5), то при наложении 
связей невырожденные собственные значения изме- 
няются на величину 


(1) 


где 57 — потенциальная энергия статистического от. 
клонения, возникающего под действием сил, вызываю. 
щих дополнительные связи. Для вырожденных соб. 
ственных значений получено соответствующее обоб. 
щение формулы (1).. 

Основные идеи работы заключаются в следующем. 
Пусть функции о, описывающие систему 5, образуют 


действительное пространство ©. Замыкая его с по- 


8—8, 


‘мощью положительно определенной метрики У (5, и), 


построим действительное гильбертово пространство ©. 
Пусть # (с замыканием #) — подпространство ©, поро- 
ждаемое дополнительными связями, накладываемыми 
на $. Предполагается, что # = ® (=) и #1: 2%, если 
Е1 >> =>, ГДе = — параметр, характеризующий величину 
связей. Всякий вектор 2@ © представляется в виде 
=о, + 1,, где о, ЕЖ,, а ш, ортогонален к #,. При 
$,>> со 9, сильно сходится к о... Векторы г, опреде“ 
ляют пространство #.„.. Максимальные связи (соответ- 
ствующие ==0) определяют подпространство №’ 
(# 2%’. 

Вводится допущение (А): #’ = №, тогда # = #'- РЕ, 
где У (№’, РЁ) =0. Система 5, характеризуемая под- 
пространством №, называется «системой без связей», 
система 5’, характеризуемая №’, — «системой со свя- 
зями». Пусть, далее кинетическая энергия системы 
дается полуопределенной квадратичной формой Т (5). 
Вводится допущение (Б): в пространстве © форма Т (5) 
вполне непрерывна относительно У (5). 


Приложения к физике, технике ий естественным наукам 


9891 


ал (4 
Для соботвенных значений ^, и собственных векто. 
/ 
ров 49„ системы 5’ справедливо 


У (Чи) АТ (9) = еж’. = (2) 
Выражение И (4, вуыаит (4, Ф) определяет ограни- 
ченный линейный функционал в №, поэтому суще- 
ствует вектор ф„ Е # такой, что 


У (41, )—ЖТ (9., )=У (Фи, 9. 


Из (2) 0 =У ($/, 5‘), т. е. Ф, ЕР. Вектор ф„ имеет 
смысл статистического отклонения системы под дей- 
ствием связей. 


й 


По предположению ТГ (ь, ш) = ный» (2, 4,)Т (ш,9„) 


вполне непрерывна. 
Отсюда следует, что 


’ 


 _, ь 
7 (Ф„)= ^, (и = ^п) [Т (> а) НЕ 


+ г, Га в, (3) 


т—1 т 
тЕЕть 


где ^„ и 9„ — собственные значения и собственные 


векторы системы $. Последний член в (3) имеет поря- 
док о [Т (ф„)]. В силу предположения (А) нормирован- 


ный вектор ф„ / [И (и) слабо сходится к нулю и,. 


7" (91) 
следовательно, Т ВЕ ФИО при => 0. 
[И (1 ТФ) 


Отсюда и из (3) следует формула (1): ' 
Ан — и. =7 (9,) Но [7 (@,)]. 


Во второй части работы рассматриваются приложе- 
ния общего метода к задачам о колебании струны, мем- 
браны и пластинки. 

Примечания референта. 1) Для меха- 
нических систем допущения (А) и особенно (Б) пред- 
ставляют с0бой самостоятельные проблемы и нуж- 
даются в строгом обосновании. 2) Целый ряд возмуще- 
ний колеблющихся систем (дополнительные нагрузки 
на систему, изменение границ электромагнитных резо- 
наторов) не укладывается в рамки реферируемой ра- 
боты, так как пространства @ и ®’ оказываются не со- 
держащимися друг в друге. 3) Результаты настоящей 
работы в области ее применимости совпадают с первым 
приближением метода последовательных приближений 
(см. работу референта: Докл. АН СССР, 1956, 111, 
№. 1, 94). Ю. Н. Днестровский. 
9890. —0б уравнениях колебаний упруго-вязкой нити 

(каната) с переменной массой на конце. Ю щенко 

(Про равняння коливань пружно-в’язко! нитки (ка- 

ната) 31 зм1нною масою на к!нц!. Ю щенко О0. А.). 

Допов1д: АН УРСР, 1956, № 3, 235—237 (укр.; 

рез. русск.) 

См. РЖМех, 1957, 12019. 

9891. Диффузия газа в окрестности пузырьков кави- 
тации. Сюке (213101 4ез раз аи уо1зтаре 4’ипе 
БаПе 4е сауцайоп. Задачей Р.), У. рвуз. её та- 
Чит, 1957, 18, № 12, 676—680 (франц.; рез. англ.) 
Рассматриваются задачи о сферически симметричной 

диффузии газа вне‘шара (пузырька) кавитации, внутри 

него, а также для сферического слоя в окрестности, 
шара кавитации. Подечитываются нормальные произ- 


‘9892 


‚водные концентрации на поверхности шара.и оцени- 
вается время его существования. Ю.Н. Днестровский 
‘9892. Постоянная времени переходных явлений. А в- 
рамеску Аурел, Ж. электротехн. и энергет. 
Акад. РНР, 1956, 1, №2, 17—14 
Для процессов с чисто экспоненциальным затуха- 
‚нием К=е ИТ постоянная времени равна Т=,50° / (1). 
Предлагается использовать это выражение в ка- 
‘честве определения постоянной времени для более 
ложных процессов. Приводятся примеры (охлажде- 
ние шара, пластины, цилиндра), подтверждающие ра- 
циональность такого определения. Ю. Н. Днестровский 
9893. Малые колебания во вращающейся жидкости. 
Озер (Етгмипсепе Эсв\пеипееп Зш гоМегеп4еп 
Ейзчокейеп. Озег Нап$з]бг8), Атов. Ва- 
Иов. Месв. ап@ Апа1уз1з, 1957, 1, № 1, 81—96 (нем:) 
Несжимаемая невязкая жидкость вращается с угловой 
скоростью « вокруг оси 21. Диск радиуса го, перпен- 
дикулярный оси 21 с центром на оси 21, совершает малые 
гармонические колебания вблизи плоскости 21 = 0. Про- 
екции скорости и, 9, ш по направлениям г, ф, 21 ЦиЛИинН- 
дрической системы координат представляются в виде: 


О (г1, 21) эт В сей ВУ (г1, 21) соз В#. 
в т нов т2о з 


ш =" (т1, 21) за 84. 
‘Функция И’ удовлетворяет уравнению 


9° ‘1 д В? 40? д 
ее ИО 
(55 в г1 д Е в) 
а функции ПО ‘и У уравнению 
9 10 12—45? 02 
сы Е Е ЕЕ, У) =0 
(7 о. + д) (0, 7) 


Все эти уравнения будут эллиптического или гипербо- 

лического типа в зависимости от знака (В? — 46?) / В?. 

Рассматривается только гиперболический случай. 
После замены переменных 


46? — В? 

62 
решение уравнения для Й7 (г, 2), удовлетворяющее гра- 
ничным условиям, находится в виде: 


= 070: МЕ ГОН == 


И" (*, 2) = те Ло (=) Л, (®) соз (2) ак, 


где Лу (Ёг) и Л, (Е) — бесселевы функции. Аналогично 
‚для О (г, 2) иТ (т, =) получена формула 


р г Ли (&^) Л (®) эт (г) ак. 
0 


Произведен подробный анализ решения и числовые 
подсчеты 0 =И, И’ и давления. М. И. Гуревич 


‘9894. Медленное неустановившееся движение вяз- 
кой жидкости в полуплоскости. Русанов Б. В., 
Вестн.. Ленингр. ун-та, 1956, № 13, 109—148 


См. РЖМех, 1957, 8987. 

‘9895. Об установившемся потоке несжимаемой вяз- 
кой жидкости, допускающем семейство ортогональ- 
ных плоскостей. Алексеев Н. И., Тр. Моск. 
авиац. ин-та, 1956, вып. 64, 5—19 
См. РЖМех, 1958, 725. 

9896... О возбуждении поверхностных волн потоками. 
Майлс (Оп \е сепегаМоп оЁ загЁасе мауез Бу 
зВеаг Но\з. М1|1ез Товп У..), 7. Ема Месъ., 
1957, 3, №2, 185—204 (англ.) 

См. РЖМех, 1958, 8833. 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


9897. —Интегро-дифференциальные ‘уравнения дви- 
жения границы раздела двух жидкостей в пористой 
среде. Данилов В. Л., Изв. Казанск. фил. 
АН СССР. Сер. физ.-матем. и техн. н., 1957, вып. 11, 
99—133 
Дается теория движения границы раздела двух несме- 

шивающихся жидкостей в пористой среде. Методами 
теории потенциала двумерная задача определения поло- 
жения. границы Г, определяемой уравнением К (х, у, #)=0, 
сведена ‘к задаче Коши для нелинейного интегро-диф- 
ференциального уравнения 


ей =) — ^. (5: 9% ва рее 
= дп - | де / бп) Эт \ т /° = 
(Г) 


нра 6162 9д$Ф 
_ та-фое дм ' 


(А) 
где : 
г = [(= — Е) +- (у—т)?] №, (т, уз Е, ТЕГ); 


п — нормаль к искомому контуру, с1, с› — коэффиценты 
Ст — © 
ао’ 
т — пористость, ф — известная функция, зависящая от 
интенсивности и положения скважин. Аналогичное 
уравнение получено для трехмерного‘ случая. Как ча- 
стные случаи, из уравнения (А) вытекают уравнения 
движения одножидкостной системы (с1 = с›) и уравнение 
для схемы Л. С. Лейбензона (с2 = оо). 

Уравнение (А) для звездного контура Г автор запи- 
сывает в полярных координатах, что позволяет избе- 
жать интегрирования по неизвестному контуру, и 
предлагает для него численный метод решения, сход- 
ный с «методом ломаных» для обыкновенного дифферен- 
циального уравнения. Для общего случая указано два 
графо-аналитических способа построения. последова- 


текучести соответственно внутри и вне Г, Х = 


‘тельных положений искомого контура. Получены урав- 


нения движения частиц жидкости, прилегающих к гра- 
нице раздела, для численного решения которых пред- 
ложены аналогичные методы. 

Далее задача о перемещении границы рассмотрена 
при наличии контура питания; в этом разделе задача 
исследуется также при заданных забойных давлениях. 
Получена формула для дебита; обобщающая формулу 
Дюпюи на случай двухжидкостной системы. Примеров, 
позволяющих оценить эффективность предложенных 
методов численного решения, в статье не приводится. 

М. Т. Нужин 
9898. К простейшей задаче управления контуром 
нефтеносности. Пудовкин М. А., Уч. зап. 

Казанск. ун-та, 1957, 147, № 2, 83—85 

В одномерном пласте длины Г, при упруговодонапор- 
ном режиме, под действием нагнетательной (х = 0) и 
отборочной (х = Г) галерей скважин происходит «пор- 
шневое» вытеснение нефти водой. Фильтрация неуста- 
новившаяся; задан закон продвижения вертикального 
водонефтяного контакта: хо (+) = АЙ. 

Задача заключается в решении системы 


9: _ д 
а == Е О 
0? . д 

ть › во «еж, #>0, 


при условиях 
р> (х, 0) =0, Р1 (х, |) = р (, ,. 


дру др 
тор бо, #40 (0) 


При этих условиях получены явные выражения для 
давлении р! (т, #), р» (х, #) в воде и нефти, откуда выте- 


0 — 


тя ити. > 


. 
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кают искомые режимы давлений (дебитов) галерей. Далее 
определено р» (х, #), если р1 (0, #) =0, а начальным усло- 
вием для р» (т, #) можно пренебречь. М. Т. Нужин 
9899 06 одной задаче подземной  гидромеханики. 
’Расулов М. Л., Научн. зап. Львовск. поли- 

техн. ин-та, 1956 (1957), вып. 38, 66—89 

Рассматривается нестационарная задача фильтрации 
к центральной скважине в круговом пласте. Пласт 
предполагается состоящим из двух однородных частей, 
заключенных между поверхностями вертикальных ци- 
линдров, концентрических со скважиной. 

Задача приводится к смешанной задаче для уравнений 


ВИЧ" В © ЗАРЯ 1) 
| 9 — 4 \ д ТТ 9 ), (9 
где р; (х, у, й) — пластовое давление для 1-й среды 
(Е =1; 2) в точке (х, у) в момент времени &, а — радиус 


скважины, $ — радиус контура раздела, с — внешний 
радиус пласта, с граничными условиями 


др др : 
а „0, р Риь 0, 
(2) 
др др» из Го р 
д К В-ар | ь=0, [21-е = Рь = ©0036; 


и с начальными условиями 
"РЕГ, 0) = $; (г). (3) 


При этом предполагается, что ф› (с) = Ру, $1 (6 — 0), = 
— фз (6 + 0), где $; (г) непрерывны в области движения 


. вместе с производными до 2-го порядка, а, В, х; — но- 


стоянные числа (по физическому смыслу х;>> 0; а, В< 0). 
‚ Поставленная задача сводится к двум следующим: 
°А. Задача нахождения решений уравнений (1) при 
неоднородных граничных условиях (2) и нулевых на- 
чальных условиях (3). 

В. Задача нахождения решений уравнений (1) при 
однородных граничных условиях (2) и при ненулевых 
начальных условиях (3). : 

При помощи вычетного метода доказывается суще- 
ствование решений дяя вспомогательных задач А и, В 
при следующих условиях: 

Теорема 1. Задача А при всяком = У ж/ | 
имеет в области движения непрерывное при 0 < {< Т 
решение и, (г, #), представимое формулой 


И Е У; (*, ^) 24 
(1) г, ГА] — — Рут т те ОЗЕР: е ал, 


где ^ — комплексный параметр: | 

Теорема 2. Задача В при всяком В Иж, / ж| 
‘имеет в области движения ны при 0 == Т 
решение И, (г, #), представимое формулой 


1 АН 
(2) М 42 
И © ЖИ Мы тд 


Библ. 4 назв. . 
9900. Об обратных задачах 
Х зон устойчивости. Крейн ( 
оЁ ИЦег Пеогу ап {№е Х 2015 
М. С. УМ! езё Сопсога, Мазз., 1955,, 7 рр... 


_ (англ.) , 
и с русского см. РЖМат, 1954, 4414. 


9901. Решение плоской ‚динамической задачи теории 


ОЕ ` (Оп М6 зоецйоп оЁ ргоБ- 
упругости. Гладуэлл ( нае 


‘Лешз 0{ 4упапие рае’ е1азИецу. 


И. Ф. Фильчаков 
теории фильтров и 
Оп 11е шуегзе ргоет 

о{ маЪШиу. Кге!п 
3.50 4оП.) 


7 математика, ‘№ 11 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


9903 


СРМ В, 
(англ.) 

На основании комплексных выражений для переме- 
щений Д =и-- и представлений Г. В. Колосова для 
< — — 
напряжений © = хх -|- уу, Ф= хх — уу + 22 показано, 


что результаты Радока (РЖМат, 1957, 3218) по плоской 
динамической задаче теории упругости могут быть 
получены проще, если систематически применять при 
выводе основных уравнений задачи теорию функций 
комплексного переменного. Далее, в случае распростра- 
нения возмущения параллельно оси Ох со скоростью с 
для функций ©, Ф и О получены представления: 


о — 42° (А+ в) 

2% (А 28) 

420 = А [(1—В1) 0, (21) + (Е + Вл) 09 (21)] +. 
+ В [(4— В2) ©, (22) Е (1 + Вз) 0% (22), 


9р 
АЕ 


Ма(ПотайКа, 1957, 4, № 8, 166—168 


{0 (21) + 01 (21), (1) 


(2) 
(3) 


где 2=х + 1; 2=2— 1); А и В — действительные 
произвольные постоянные; © Я (1 = 1, 2) — аналитические 


функции комплексных переменных: 


21 = 817; 21 =Е- 18; 
и. а 6? 
# и: о у:-=; 


функция О ; (#;) — сопряженная функции © ; (2;); о —плот- 

ность среды; ^ и р — упругие постоянные Ляме. 
Указывается также, что к виду (1) и (2) при условии 

(4) сводится плоская задача теории упругости для орто= 


(4) 


тропной среды. . Н. Савян 
9992. Решение плоской задачи. теории упругости для 
прямоугольника в перемещениях. Абрамян 
Б. Л., Манумян М. М., Докл. АН АрмСССР, 


1957, 25, № 4, 177—184 (рез. арм.) 

Рассматривается плоская задача теори упругости для 
прямоугольника при заданных перемещениях и (5, у) 
и з(х, у) на. его контуре, которые предполагаются 
кусочно-непрерывными, имеющими ограниченное из- 
менение функции в соответствующих‘ интервалах. 
Функции и (, у) и (т, у) ищутся в виде бесконечных 
разложений по тригонометрическим и гиперболиче- 
ским функциям. 

Решение поставленной задачи сводится к определе- 
нию коэффициентов этих разложений из граничных ус- 
ловий, что в конечном итоге приводит к решению бе- 
сконечных систем линейных уравнений. Ч: 

Доказывается, что полученные системы вполне ре- 
гулярны (для у 0,367) имеют ограниченные сверху’ 
‹вободные члены, что позволяет оценить неизвестные 
коэффициенты с любой точностью, а с помощью этих 
оценок определить верхние и нижние границы для 
перемещений ‘и напряжений. Г. Н.. Саги 
9903. Смешанная задача теории ‘потенциала для про-. 

странства с круглой щелью. Онищенко (3м1/ 

‘шана задача теорй потенщалу для простору з пло- 

скою ` круглою ш!линою. Онищенко В... Г, 

Допов1! АН УРСР, 1958, № 1, 21—28 (укр.; рез 

русск., англ.) . оф 

Рассматривается смешанная задача теории :упруго- 
сти для пространства, ослабленного круглой плоской 
щелью, на одной стороне которой заданы компоненты 
внешнего напряжения, а на другой перемещения. 

Поставленная ‘задача сводится к решению осесим- 

етричной смешанной задачи и Теории потенциала : для. 


0: 


9904 


функций в пространстве с плоской 
торонах которой заданы значения 
функций и их нормальных производных. р ево, ны 
ставленной задачи дано в квадратурах. 1. ко о 
9904. О поперечных Е ах < ие 
очек. Джонсон, й 
Е я о! зВаПо\’ зрвег1са1 зве1з. 1 о в 
зоп М!11\ага \., В и, 
Опагё. Арр!. Май., 1958, 15, № 4, 367— и. А 
Исследуются, с учетом продольной а И 
свободных колебаний упругой тонкой о а Ех 
щей форму полого сферического сегмента, Ре т 
рого свободен. Основное допущение р и и 
нормальные смещения точек серединной по т а 
полагаются параллельными оси сегмента. А Е 
нием переменных в Цилиндрических Е Е 
ходятся точные решения соответствующей ь ее ты 
Дачи. Произведено детальное сравнение с - г ре 
бодных колебаний оболочки со спектром т г. т 
стинки той же толщины и со спектром мемора : и 
оценки доли энергии деформаций У 
энергии колебаний. А 


9905 Приложение теории пластинок для определе- 


гих напряжений. Треммель (ОЪег 
я НЫ дег аМепвеоне тат Ре 
уоп \/5гиезраппаие{е!4еги. Тге сы т .), з- 
{егг. Гпот-Агсв., 1957, 41, № 3, 165— а ри 
Изучается плоская а ВУ тоСтИ для од С 
связной области со свободной границей. и: - 
поле задается распределением источников Е у, Я. 
также начальным распределением температуры (х, Ч, 
и условиями на границе области. При этом напряжения 
выражаются через функцию Эри 4, которая удовлет- 


воряет уравнению 


двух гармонических 
круглой щелью, на с 


1 99 >) 
ао Л 
ассона, а — коэффициент линейного 


Х — коэффициенты р о 


а ( 


(у — коэффициент Пу 
асширения, а аи 
теплопроводности) и граничным условиям: 
94” / дп = 0. # и 
а аналогия между этой задачей и 
задачей о прогибе конгруэнтной пластинки под дей- 


ствием н Й к 


. адача о частичном обжатии. Спаренберг 
и а рго ет. ЗрагепЪегр Т. А.), 
Арр!. Зе1еп%. Вез., 1958, А7, № 2-3, 109—120(англ.) 
Рассматривается задача о распределении упругих 
напряжений в бесконечной трубе, надетой на полу- 
бесконечный жесткий круглый стержень. Толщина стен- 


ки трубы предполагается всюду постоянной. Трение на 
контактной поверхности не учитывается. Задача сво- 
дится к линейному интегральному уравнению первого 


рода с разностным ядром 
9 ^ш (2—9, (а, 94. 
0 


Используя уравнения теории упругости, автор строит 
по методу Лява функцию напряжений, через которую 
выражается нормальное напряжение с, (г, 2) и ядро 
интегрального уравнения. При помощи преобразования 
Винера— Хопфа ядро найдено в форме 


со 
14 — №2 2х М (а, 6, ^) 
и 
—© 


Здесь №(а,Ь, ^) и О(а,6,^) обозначают некоторые 
аналитические выражения, содержащие функции Бес- 
селя: Ко (2), Ку (2), 10 (2), 11 (2). В. П. Пилатовский 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


9907.  Нестационарная задача дифракции — звуко- 
вых волн. Каспарьянц А. А., Научн. ежегод 
ник. Одесск. ун-т, 1956, Одесса, 1957, 136—440 
Рассматривается нестационарная задача о дифрак- 

ции на абсолютно жестком теле Т с границей 6 волн, 

возбуждаемых точечным источником — е*®!, располо- 

женным в точке / вне тела и включаемым при # = 0. 

Решение поставленной задачи дается в виде 

У 
о, м) = 9 [ммм а, 
8; ТММ 
где 5; — часть поверхности 5, лежащая внутри эллин- 


соида вращения г* -- г= сё с фокусами в точках М 
и 1, г* — расстояние до точки [, а 2 (М) является 
решением интегрального уравнения 


1 > 4 д [ет 

= М | ем) а (а, 

5 
СДе 7о = №№, а }(№) — граничные значения на по- 
верхности 5 решения соответствующей стационарной 
задачи дифракции. Ю. Н. Днестровский 
9908. Решение уравнения Гельмгольца для опреде- 
ленного класса цилиндрических и аксиальных коорди- 
натных систем, в которых переменные не разде- 
ляются. Уэстон (50]и400$ оЁ ще Невой 
едтайоп {ог а с1а55 оЁ поп-зерагае су|пагса| ап _ 

гобайопа] соог@пайе зузёетя. \Уезёоп Уацп 5- 

Ват Н.), Опаг6. Арр!. Маёв., 1958, 15, №4, 420— 

427 (англ.) 

Пусть Р (1) = Е, (ил, из) + 1Е, (из, и›) —аналитическая 
функция ш. Рассматриваются цилиндрические коорди- 
натные системы, для которых х=Ё! (ил, из), у= Е› (мл, м2), 
2—= из, а также координатные системы с осью вращения, 
для которых х = &1с03ф, у= зто, 2= Е или 
х = &5с03ф, у = &, этф, 2 = Ё1. Доказывается теорема: 
Если в координатной системе с осью вращения суще- 
ствует координата 1, (15-3) такая, что для коэффициен- 
тов Ляме 1; выполняются соотношения 


ны : 
и: =. Хь (ш;) [йз (ил, из)]° и 
М. 
В = У с, (из) [вз (ил, из), 
$=М№ 


где М < М:, № < М, — целые числа, 
с (и;) — некоторые функции, требования 
в работе не сформулированы, тогда 


$ (ил, из, ф) = ве а, (и;) [Рз (ил, из)]" 


а г (м;) и 
на которые 


есть решение уравнения ДАф -{ Еф = 0, где аз (и;) удов- 
летворяют системе уравнений 


4?а т+1—М,: аа 
ох м ао + 


4 бан, м 
т4+2— М: 
Е (9—2) ад (и) Си (и, 
м а (64) ба (Ш) + 
т— М: 
+" У вме, аид=о. 
а=#Р—М№ 


Доказывается также теорема более общего вида. 
Аналогичные результаты получены и для цилиндри- 


сов 


№ 11 


ческих координатных систем. В качестве примеров 
рассмотрены биполярные, бисферические и тороидаль- 
шые системы координат. . Ю.Н. Днестровский 
9909. Функция Грина для периодических структур 

в теории дифракции с приложением к среде из па- 

ельных пластин. П. Хейнс (Те Стееп’з 

Гапейоп Фог рего1е эгисьитез ш Ч тасНоп {Теогу 

УИ В ап аррИсаЦоп {0 рагаПе] р]а{е шефа. 1. Не! из 

А |1 Бегь Е.), 7. Ма. ап@ Месь., 1957, 6, № 5, 

629—639 (англ.) 

В части 1 работы (РЖМат, 1958, 7781) построена 
функция Грина уравнения Дф -- К?ф= 0 для периоди- 
ческой структуры в виде бесконечной системы парал- 
лельных полуплоскостей с граничными условиями пер- 
вого рода (ф = 0). Часть 1] посвящена задаче с гра- 
ничными условиями второго рода. Формальное прове- 
дение метода первой части работы приводит к интег- 
ральному уравнению с неинтегрируемым ядром. Эта 
трудность устраняется специальным приемом. По- 
строенное уравнение решается методом Винера— Хопфа. 
Последний параграф посвящен вычислению коэффи- 
циентов отражения и преломления системы параллель- 
ных полуплоскостей при падении на нее плоской вол- 
ны. Ю. Н. Днестровский 
9910. О групповой скорости в проводящей среде. 
Нардини ° (ЗаПа уеосиа 41 стирро пе! ше 

ее т1сатетие сопдоИог!. Маг41п1!. Вепафо), 

Вой. Ошопе шаё. Иа|:, 14957, 12, № 4, 523—525 

(итал.; рез. англ.) 

Рассматривается распространение плоских электро- 
магнитных волн вида 


г ({—а2)— Во (<, а, В > 0) 


Интегральные уравнения 


9913 


в среде с диэлектрической постоянной ‘=, магнитной 
проницаемостью | и проводимостью т. На основании 
уравнений Максвелла для постоянных а и В получены 
выражения 


1 НИ 
в (У зе), 

Й Е 
(Ин). в 


Тогда значение групповой скорости У, определяется 
формулой 


в 1 — +8 _ ‚ В? 
ЕЕ ЕНЫЕ 
где УТ, =1/а — фазовая скорость. Отсюда и из’ (1) 
следует, что 
У, ТУ, < У, 
Ю. Н. Днестровский 
9911 Д. Смешанная задача теории потенциала и 
теории упругости для пространства с плоской круглой 
щелью. Онищенко В. И. Автореф. дисс. канд. 


физ.-матем. н., Днепропетр. ун-т, Днепропетровск, 
1958 


См. также: 9731, 9965, 9968, 9979, 10283, 40284, 40285, 
10288. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


1 
Редактор В. 


9912. — Достаточные условия равномерной полной неп- 
рерывности. Го Да-цзюнь, Сычуань дасюэ 
сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асба зслепё. пабг. Ошу. 
зтесвиап., 1957, № 2, 197—244 (кит.; рез. русск.) 
Устанавливаются достаточные условия равномерной 

полной непрерывности линейных интегральных опера- 

торов (Го Да-цзюнь, Сычуань дасюэ сюэбао, 1957, № 1, 

79—96). 

Пусть 9% — множество’ ядер К (5, 1) 6 14 (Ах А), где 
а>1 и А — отрезок числовой оси; К, (5, #) — функция 
Стеклова функции К ($5, [). Тогда, если: а) существует 
такое М > 0, что |К ($, #) |< М для всех К (з, 1) 6 У, 
и 6) норма |К, (з, #) —К (5, ша стремится к нулю 
равномерно относительно К ($, #) 65% при №-0, то 
операторы 


= к (5,8) 2 (1 4 К (5, ) 6%, 


й ие из ГЛ (А) (р-1 + 4-1! =1) в 11(А), равно- 
Во онво ев. Это ‘утверждение остается 
справедливым, если условие 6) заменить условием 
в): норма | К ($ + в, # + 1) —К (5, #) [га стремится к нулю 
равномерно относительно К (5, #) 6% при (в, т) -+ (0, 0). 
Для случая, когда А = (— 00, со), равномерная полная 
непрерывность указанных выше операторов имеет место, 
если зар {{ 1К ($, 6). 4:11 611 и выполняется 

в, 069% °А 


условие 6) или в). С помощью этих признаков уста. 
навливаются достаточные условия равномерной полной 


— 99 — 


В. Немыцкий 


непрерывности операторов следующих видов: 
[> ®) 
Ут = Ут, п?» {2} © 1, ЗЕ И; 


= 


„= К» (02 (04, 26) 612 оо, 09), 4) 6. 


Кл (8) 2, {21} 617, у (8) 6 19 (— 00, о); 


Здесь всюду р> Тир - 41 =1. 
Примечание референта. На протяжении 
всей работы вместо 4 ошибочно напечатано 2. 
И. В. Шрагин 
9913. Некоторые вопросы, связанные с уравнениями 
типа свертки. Яновский С. В., Уч. зап. Ро- 
стовск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 4, 79—88 
Изучаютря некоторые свойства системы интегро-диф- 
ференциальных уравнений типа свертки 


У [Ай (=) + { Кук (2—0) №) + 
и о 
0 
+ Клео оае+ 


+ } нео |= ч6), 
сие Е 


9914 


Вопрос о существовании решений приведенной си- 
стемы‘ интегро-дифференциальных уравнений не рас- 
сматривается.` `` | Я. В. Быков 
9914. Сингулярные имтегральные уравнения. М их- 

лин С. Г., Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, № 1, 

55—4122 (кит.) 

Перевод из журнала «Успехи матем. наук», 
3, № 3, 29—112. 

9915. О резольвенте сингулярного интегрального 
уравнения. . Берг (Оъег 41е Везо!уегие ешег эш- 
си гей Пиерга]<е1сВипо. Вегх Гофвахт), Ма. 
МасЬг., 1956, 15, № 5—6, 339—352 (нем.) 


1948, 


В предыдущей ‘статье автора (РЖМат, 1957, 6695). 


было введено понятие резольвенты Г (#, т) сингулярного 
интегрального уравнения с ядром Коши 


Кое = (4) 


Г, 


и получены для нее два интегральных уравнения, пред- 
ставляющих собою обобщение аналогичных уравнений, 
известных в теории Фредгольма. На основе этих уравне- 
ний в‘настоящей работе устанавливается следующее. 

1. Выводятся некоторые свойства резольвенты; в ча- 
стности, изучаются собственные функции резольвенты, 
рассматриваемой как ‘ядро сингулярного интегрального 
уравнения `Типа (1); | 

2. Вводится понятие сингулярного решения уравне- 
ния (1). Так называется решение, обращающееся в не- 
которой точке #1 в бесконечность первого порядка, т. е. 
имеющее вид, ‘_ 


ие, (2) 


где $! (1 й) — функция, удовлетворяющая условию 


Гёльдера. Выводятся. необходимые и достаточные усло- 


вия существования решения вида (2). Оказывается, 

что точками й могут быть только корни коэффициента 

а (:). Кроме того, доказывается, что фл (1, #1) 520, т. е. 
станавливается, что уравнение (1), в котором а (1), 
(=) о а Гёльдера, не может иметь 
Ф2 (1, 

о СР О<л< 1, Фа(а, в) 50. 


Ф. Д. Гахов 
9916. Теоремы существования и единственности для 
системы нелинейных сингулярных интегральных урав- 
нений с ядром Гильберта. Абдинова А. Б., 
Элми эсэрлэр Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 
1957, № 11, 19—37 (рез. азерб.) 
Решается следующая система: 


решений вида 


и, (2) = в Ф, [= 3, мл ($), ..., ин (5); 1 (8), в (8); 
и (8), ... 50 (в) ов = Е а ани) 
где о, (5) = — о (с) в 8 в, ш, ($) = 
ты и Ра [ь, 6, ша (9), ..., мн (6—6. 


Доказывается ‘теорема: 
Если удовлетворяются условия 


м < — 
Е, [2, Зи... , Иа | — Р; [$ 3, и,..., „| = 


я 8 ‘ > . ъ ег 
=а|# —=| а во + а, |, — и|, 
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уравнения 


9Ф ОФ; 
Е : * —0 при л=0 
ди, — 4%. дю Р 
7 7 
ами = < м — м —^ 
| Ф; (5х, $, и, ..., Им» 15 ++» Иж» 1,. › ее 
—Ф, (5, $, О 
О %- [6 
ил, ..., Ш) |< 91| — [+ 425—314 


+ Пи, — и, [+ 9—9, 1+ 1, — в, 1, 


эх © (2, *, ар Ме Я, 9 ль Эх Шу РА 
д | 
СЖ д 9, $, Ш, +) Ид, 1...» т, 1, . , т, ^) < 


< — = + 4218 —8[+ 
+ У И, — и + |, — 2 + |, — в |}, 


то для достаточно малого ^ существует, по крайней 
мере, одно решение системы (1), удовлетворяющее 
условию Гёльдера. 

‚При некоторых дополнительных ограничениях до- 
казывается, что решение может быть найдено способом 
последовательных приближений. 

Исследование проведено методами, указаниыми 
А. И. Гусейновым (Матем. сб. 1947, 20 (62): 2; 1950, 
26 (68): 2). 

Примечание референта. Применяя’ ме 
тоды, использованные Б. И. Гехтом {РЖМат, 1958, 
3824) при решении несколько более частной, чем 
(1), системы, можно было бы значительно ослабить 
ограничения, достаточные для существования решения 
и возможности получения его способом последователь- 
ных приближений. Ф. Д. Гахово 
9917. Об уравнении Винера — Хопфа. Кейс (0 

Уепег-Нор{! едиаМопз. Сазе К. М.), Апп. РВуз- 

(О5А), 1957, 2, № 4, 384—405 (англ.) 

Рассматривается чнтегральное уравнение с разно- 
стным ядром, исследованное впервые Винером и Хопфом 


со 


р (2) —  Ка— 2) р) 4—9 (8) =0. (1) 
0 


В первой части работы при помощи некоторых пре- 
образований уравнение (1) записывается в нелинейной 
форме 


—В-Н1<о 
Н (р) \ КРЭН (р) 1, 
ых й Р, (2) 
Р-Р 


—В—1<° 


где Н (р) — новая искомая функция, определенным 
образом выражающаяся через функцию ©, К — пре- 
образование Лапласа ядра К, 0<В_ 1. Относительно 
ядра предполагалось К (— 2) = К (2) и | К (2)|е! 2! интег- 
рируемо на оси абсцисс. 

Из уравнения (2) путем разложения Н (р) в степенной 

яд выводятся некоторые соотношения между коэф- 
а: этого разложения. Из этих соотношений 
не делается никаких применений, поэтому 
и назначение их не вполне ясны. 

Во второй части работы уравнение (1) решается 
методом Хопфа и Винера. Здесь не содержится новых 
результатов по › сравнению, например, с работой 
В. А: Фока (Матем. сб., 1944, 14 (56): .1—2). Все три 
примера, приводимые для иллюстрации теории, встре- 
тившиеся ранее в физических задачах, разбирались 
в упомявутой работе В, А, Фока» ’. Ф. Д: Гахов 


смысл 


— 100 — 


№ 11. 


9918. 06 одной системе сингулярных интегро-диф- 
ференциальных уравнений и ее приложения в гранич- 
ных задачах линейного сопряжения. ВекуаН. П., 
Тр. Тбилисск. матем. ин-та; АН ГрузССР, 4957, 
24, 135—147 
В области О, ограниченной простой замкнутой кривой 

Ляпунова Г, отыскивается два пены вектора 


Ф (2)=(ф1,..., Фа), $ (2)=(Фа,,.., фи), удовлетворяющих 
на Г, краевому условию ф [а (#)] =, Ах (1) $ (9-Е = (9). 


Краевая задача при помощи специального интеграль- 
ного представления аналитических функций сводится 
ксистеме особых интегро-дифференциальных уравнений 


х (к) ма Е Гь (2..1) 20° (<) 
“к в (#) +2 ее 


Пе 
Последнее приводится к особому интегральному уравне- 
нию относительно старшей производной р” (1). 
Ф. Д. Гахов 
9919. Об одной системе интегро-дифференциальных 
уравнений, встречающихся в технике. Дёйч (Азт- 
та 01001 515%{ет 4е еспа{фи ицерто-АМегепиа]е се зе 
11 шезе 11 {евшсё. Реифзсьв Ешег! с), Виш. 
$6. $1 4евп. 136. роШевп. Тишизоага, 1956, 1, 
№. 2, 13—17 (рум.; рез. франц., русск:) 
Методом разложения по степеням параметра решается 
система интегро-дифференциальных уравнений 
Мог ; 
‘55 не ГОО, ВЕ 0 


(1) 
се’ (9 — и @) =— 7 (Е, 6) 4 


РИО) 


0 
’с граничными условиями 

Т (0, 0) =Т*, (0) =г, (2) 
где ‘а, Ь, с, 1, Т* и Г’ — известные постоянные, причем 
например » вводится следующим образом: 


ат „ат =. . 


Г (3) 
220) — (0) =— | Т (Е, 6) 4Е. 
0 


Решение системы (3) ищется в виде 


те, — УТ, (2,9, 0= У", 


| 

= = 

| где на функции Т„ (х, 0) и 1, (0) ‘налагаются условия 
То (0..0) =Т”, № (0) =.:*, 

| 0 0-о 2 0—0 =14,2, 3.2). 


7 


‚ Если: а Т (2, 0) и: (0) из (4) подставить в си- 
1 стему (3) и ‹равнить коэффициенты при одинаковых 
| степенях ^, то получится две системы уравнений отно- 
} сительно То, ю и Т„,{„, которые при условиях (5} 
} решаются в конечном виде. Так находятся коэффициенты 
’ рядов (4). Эти ряды будут формально удсвлетворять 
ре вСтемо (3), а при ^ == 1 — системе (1). Затем доказы- 
вается (методом мажорант) абсолютная и равномерная 
' сходимость рядсв (4) при ^ =1 и что функции Т (т, 0) 
'и 14(0), определяемые этими рядами, удовлетворяют 
' исходной системе. Результаты автора были получены 
более сложным путем Василаке (УавПасве 5. Вщ. 
О 


й 
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р Асад. В. Р. В. $ес. ша. 91 Йт., 1951, 3, № 3, 


‚ ‚В. В. Васильев 
9920. — Интегро-дифференциальные уравнения типа 
све Говорухина А. 


ртки. А., Докл. АН 

СССР, 1958, 118, № 5, 866—869 

Рассматривается интегро-дифференциальное уравнение 
г еЫНК а 


т=о 


со о 
ры У ела 
1 . (т) о. Я] 
чу 9 (0 =#@). (А) 
Пусть # (2) ЕЁ, №; (2) 61; #=14,2; те Ой,...,п, 
и решение отыскивается в классе {”) (2) ЕГ,. На 


основе теории преобразования Фурье доказывается 
Теорема 1. Уравнение (А) равносильно краевой 


‘задаче Римана 


Ф; (2) = А (2) Ф; (2) +В (2), — оо, 


-с дополнительными. условиями’ 


а"ФУ (г) о 
а д 
42" 2=0 . У 2* 


О. ИВ 


где А (2), В (2) — функции, определенным образом вы- 
ражающиеся через преобразования Фурье ядер и пра- 
вой части уравнения (А). И 
Далее проводится исследование в классах функций, 
имеющих на бесконечности рост типа ‘показательной 
функции.. Обозначив }. (]-`) функции, тождественно 
равные нулю для х<0(2>0), {(2) = ]. (=) —1- (2). 
Если }+ (2)е Г, для у а, 1 (=) 6 Е, ‘для 
у в, то говорят, что ] (2) 6 (а, В. 
Теорема. Пусть Ё; (<) 6 (ам, В;т)1, тогда’ для 
правой части максимально допустимым классом будет 


8 (2) 6 {шах [тах (аи, па 6), тах 6х], 
ша [(6и, шах а,у), шк, 
а решение можно искать в максимальном клабее. 
К) (2) 6 {шт а шах а,}» т= О ем: 


Теорема3. Уравнение (А) не может содержать более 
четырех слагаемых, имеющих различные показательные 
оценки. ` ': р 

Следствие. Уравнение (А) равносильно краевой за- 
дачо с контуром, состоящим не более чем ‘из. четырех 
прямых, параллельных оси абсцисс. 

Обозначим 6, =шшё,щ, 6: = шах а, т. Уравнения (А) 
делятся на два класса: 1) В > а2; в этом случае урав- 
нение (А) сводится к некоторой краевой задаче Римана; 
2) и < а». При решении уравнения (А) возникают так 
называемые «площадные» задачи. 

Исследуются достаточные условия, при которых ре- 
шение уравнения (А) приводится к решению краевой 
задачи Римана на одной или двух параллельных пря- 
мых и может быть дано в замкнутой форме. 

В заключение указывается, что аналогичными свой- 
ствами обладают парные уравнения 


Ури" вед ++ уд вин #9 а] а, >0 
.0 
(Б) 


9921 


Уи" г У } Вт (2 — В) (6) 4] = 


= 52 (2), т <0. 


Ф. Д. Гахов 

99241. Асимптотическое поведение собственных зна- 

чений и собственных функций интегро-дифференци- 

альных уравнений типа Вольтерра. Ландо Ю. К., 

Уч. зап. Минск. гос. пед. ин-та, 4957, вып. 7, 21—34 

Рассматриваются интегро-дифференциальные урав- 
нения вида 


"—2 п—1х 


и") (2) + У в (2) и® (2) + У) | Ане р) и д +. 
#=0 


$=0 0 
(1) 
| х 
Чен и =0, Оз, 11, 
0 


где а; (2) — непрерывные функции, ядра А; — анали- 


° тические функции параметра р и для достаточно боль- 
ших значений р удовлетворяют условию 


(а, в, в) |= Се“ | (:=04,...,п —1). 


Для указанного уравнения исследуется при стрем- 
лении параметра р к бесконечности: а) асимптотиче- 
ское поведение решений уравнения (1); 6) асимптоти- 
ческое поведение собственных значений и собственных 
функций краевой задачи В; (и) =0 (# =1,2,...,п), где 
В; — линейные формы относительно и и ее последо- 
_вательных производных до п — 1-го порядка на концах 
интервала. 

Исследование. ведется по схеме М. А. Наймарка 
(Линейные ‘дифференциальные операторы, М., ГИТТЛ, 
1954, гл. УП, РЖМат, 1957, 1614 К). Ф. Д. Гахов 
9922. Общее решение одного класса. интегро-диффе- 

ренциальных уравнений с частными производными. 

Лихтарников Л. М., Уч. зап. Иркутского 

гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 105—113 


Отыскание решения  интегро-дифференциального 
уравнения 


М (и) = {(х, у) +» \ | В (х, у, 2, ди (2,1) аз аз, 
р 


где М (и) — линейный дифференциальный оператор 

гиперболического типа, автор приводит к решению 

интегрального уравнения. Я. В. Быков 

9923. Краевые задачи  интегро-дифференциальных 
уравнений. О Чен Хен, Сухак ка мулли, Ма- 
тематика и физика, 1957, 1, № 1, 5—15 (кор.; рез. 
русск.) 


Изучаются условия существования и единственности 
решений уравнений 


и =^Ки-- Фи, (1) 
и =^К*и - Фи, (2) 


где К — вполне непрерывный линейный оператор, ото- 
бражающий пространство Банаха ЕЁ на себя; Ф (4) — 
нелинейный оператор, определенный на выпуклом замк- 
н) том множестве сэ (‹«) пространства Ё (Е). 


Доказываются теоремы существования решений соот- 
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ветственно следующих краевых задач: 


У (2) =, (у) + К, (У) + 


|) 
+1, ве} @=0,....п-—4, | Нав (9х 


а 


х &=1,...,п)] 4; (3) 
п—1 

0, (у) == У [аку (а) + Ву] =; (=, 2,...,п), 

и К=0 
Е п М 

(= У (2) У («; К, == У, | Куда 
1=0 1=0 а; 


де! (0; (#9) И а’, 6’, а, 6; Е (а; 5), 
АПи =] (5); т = {71, %›, 23}, 


№ |; =0, Е = а, аа, аз, ... (4) 


{ ее 
[2 = ВА) == ОО 
ап 5 
аи 
ап 
где граница 5 области А есть поверхность Ляпунова 


Аи = (м) + К, (и) + 1, вуА Хх 
а 
_ = №. 8 . 


и ван ры у” ^). Вы блад, 
(А) : 


= 0, {= 1, У, \з,..., 
5 


(5) 


где 
+ Обиь т. га 
р] 1=0, п—1 
2=1, 2, 3, 


К. (и) = У \\ К;; (2, Ми (д + 
: 1=0, п—1 (А; ;) 
2=1, 2,3 


р. \\ =. 
(Ато) 


при тех же граничных условиях, что и в задаче (4). 
Пользуясь соответствующими функциями Грина, 
перечисленные выше краевые задачи автор приводит 
к уравнениям вида 
и =^Ки + Фи 


и, применяя результаты п. 2. жоказывает теоремы 
существования решений краевых задач (3), (4) и (5). 
Я. Быков 

9924. О задаче Коши для одного класса нелинейных 
уравнений в функциональных пространствах. А х- 
ть К. Т., Докл. АН СССР, 1957, 115, № 
Изучаются условия существования голоморфного отно- 
сительно { = & решения дифференциального уравнения 

ди 


„4 
ИА щи) +в, (4) 


02 


№ 11 


в пространстве Банаха, где А, В — аналитические опе- 
раторы, причем оператор А линейно зависит от 4и/а. 


Доказывается, что интегро-дифференциальное урав- 
нение 


1 
= {К 2, иб, 0) +1, виа, 0) ©) 
0 


обладает следующими свойствами: 
1) задача Коши 


ыы 


и| =, = №0 (7) 


(3) 


для уравнения (2) имеет единственное голоморфное 
решение, если единица не является собственным числом 


‚ядра М (х, 5) Е Кр, (х, 3); 


2) если единица является собственным числом ядра 
1 


_М (х, $) ранга 14 и | 1(&, х, из (2)) 4 (х) ах = 0, где 9(1)— 


0 
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собственная функция ядра М (х, $), отвечающая соб- 
ственному значению единица, то задача Коши (2), (3) 
имеет, вообще говоря, два голоморфных решения; 

1 


д 
3) если уравнение = | К (1%, 8, и (3, #)) 148 имеет 
0 . 
решение, для которого и (х, 1) |1 = (2); единица — 
1 г 
собственное число ядра М ($, $) и | 1(%; 2, шо (2)) Х 
0 


Х9(=) 4х0; к (т, $) Е 0, то в окрестности точки 
1 =& уравнение (2) не имеет голоморфных решений. 
Предполагается, что 
п 
В. (т, )=10 К (№, т, $, ис) ь 
оо п! дит 
Я. В. Быков 


См. также: 9697, 9784, 9854, 9879, 9935, 10009, 10045, 
10046 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. 


9925. О периодической задаче вариационного исчис- 
ления в целом. Альбер С. И., Успехи матем. 
наук, 1957, № 4, 57—124 
Обзорная статья по работам, оценивающим мини- 

мальное число замкнутых геодезических. линий на 

различных многообразиях, содержащая, в частности, 
подробное изложение работ автора. 

В гл. Г «Сингулярно-спектральная теория гомоло- 
гий» в оригинальном изложении сообщаются язобхо- 
димые для дальнейшего сведения из теории гомологий 
и когомологий. В гл. П «Когомологический метод 
Л. А. Люстерника» изложены основные методы оценки 
числа замкнутых геодезических линий. В гл. ПЛ «Про- 
странство окружностей» вычисляется «длина» многооб- 
разия больших кругов и «длина» псевдомногообразия 
окружностей на п-мерной сфере. В гл. ГУ «Гомологйи 
пространства замкнутых кривых на сфере» строится 
базис когомологий некоторого специального комп- 
лекса в пространстве замкнутых кривых на сфере. 
Часть базисных циклов была найдена Л. А. Люстер- 
ником, а остальные автором статьи. В гл. У «Оценка 
числа замкнутых геодезических и экстремалей» на 
многообразиях, гомеоморфных п-мерной сфере, оце- 
нивается чиело алгебраически различных и число гео- 
метрически различных замкнутых геодезических. Оцен- 
ка алгебраически различных замкнутых геодезических 
совпадает с оценкой М. Морса, но получена более. про- 
стым методом. 

В заключение формулируется несколько нерешен- 
ных вопросов периодической задачи вариационного 
исчисления в целом. 

Библ. 38 назв. Л. Э. Эльсгольц 
9926. Теоремы типа Штурма для самосопряженных 

систем дифференциальных уравнений высшего по- 

рядка. Халанай А., Шандор Ш., Докл. 

‚АН СССР, 1957, 114, № 3, 506—507 

Рассматривается система 


ИХ 4 ау о. 9 
и ( 1) (вы) = ’ о > ’ 
где 09; — симметрические матрицы порядка р, у — р-мер- 
ный вектор. 


(1) 


К. Керимов 


Точки {1 и #2 оси # называются сопряженными (й = #1»), 
если существует решение у({) системы (1) такое, что 


у(п) = у’ (в) =... = у" (в) =0, 
у (14) =у' (&) =... = у (ь) =0, 


и если на сегменте [1, &] точка 2» —ближайшая к Ц с 
указанным свойством. 
Последовательность точек 


с Зин ие. 
...< За <...:, 


в которой #, — произвольная точка, и всякие две точки 
ви}, а также; и {_,_: являются сопряженны- 
ми, называется системой сопряженных точек. 

В терминах систем сопряженных точек на системы 
уравнений вида (1) переносятся теорема Штурма о пере- 
межаемости нулей и теорема сравнения. Приведем для 
примера аналог теоремы о перемежаемости: Две си- 
стемы сопряженных точек, которые не совпадают, раз- 
деляются, т. е. между двумя последовательными точ- 
ками одной системы существует одна и только одна 
точка другой. Кроме того, формулируется аналог ос- 
цилляционной теоремы о нулях собственных функций 
для краевой задачи, связанной с системой рассматри- 
ваемого вида. Формулируются некоторые другие ре- 
зультаты. В. Лидский 
9927. Изгиб анизотропной треугольной пластинки. 

Федосьев Р.-Е. В., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 

1957, 29, 71—88 | 

Задача решается приближенно методом Ритца (ми- 
нимальное значение энергии определяется с помощью 
подстановки 


Е ра Ув Ат И’ тл (7, У), 


где функции У„„ подбираются так, чтобы выполня- 
лись граничные условия, а постоянные А„„ опреде- 


ляются из условия экстремьльности энергии). Рас- 
сматриваются три случая закрепления границ: 1) все 
стороны защемлены, 2) две стороны защемлены, одна 


— 403 — 


9928 


сторона оперта, 3) одна сторона защемлена, две дру- 
гих. оперты. Нагрузка предполагается '’равномерно 
распределенной, нормальной к плоскости пластинки, 
В первом случае получено первое приближение, во 
втором — первое и второе, а в третьем случае — пер- 
вое, второе и третье приближения. Отмечаются част- 
ные случаи для изотропной пластинки (на стр. 88, 14 
строка. сверху, пропущена формула). Приводятся чис- 
ленные данные для авиационной фанеры. И. С. Аржаных 
9928. Некоторые случаи определения частоты соб- 
ственных колебаний треугольной ортотропной пла- 
стинки. Федосьев Р.-Е. В., Уч. ‚зап. Киши- 
невск. ун-та, 1957, 29, 89—92, к р 
Методом Релея-Ритца определяется основная часто- 
та поперечных колебаний пластинки в форме равнобэд- 
реннего треугольника, сделанного из ортопропного 
материала. Рассматриваются три случая граничных 
условий, такие же, как и в предыдущей статье (реф. 
9937). Прогиб представляется в виде 


ОИ 9 (0 И (т, У), : 


где И’ — статический прогиб. Приближенное значение 
наименьшей частоты определено в явном виде для всех 
трех случаев закрепления. Как частный случай полу- 
чаются формулы для изотропной пластинки. Приво- 
дится таблица численных значений для авиационной` 
фанеры. И. С. Аржаных 
9929. Общековариантный вариационный принцип. в 
теории тензорных полей произвольного целого ран- 
та. Пугачев` Я. И., Тр. Краснодарск. ин-та 
пищ. пром-сти, 1957, вып. 16, 27—34 


Анализ (другие вопросы) 


9930. 


1958 г. 


Рассматриваются поля, определяемые вариацион- 
ным принципом с функцией Лагранжа, зависящей` от 
составляющих потенциалов поля (тензоров целого ран- 
га). Допускаются калибровочные преобразования пер- 
вого рода. Ставится вопрос об условиях, вытекающих 
из общей ковариантности относительно преобразова- 
ния координат (пространство произвольного числа 
измерений). Показано, что независимо от’ уравнений 
Эйлера-Лагранжа должны выполняться п тождест- 
венных равенств, а если учесть уравнения поля, то 
должны выполняться пт—1 тождеств (г — ранг 
тензорного потенциала, ’п — размерность простран- 
ства). Рассмотрены, в частности, случаи г=1 
и г = 0. В заключение подчеркивается, что выбор до- 


‚полнительных условий (типа условия Лоренца в элек- 


тродинамике) к уравнениям поля не имеет никакого 
отношения. Библ. 7 назв. И. С. Аржаных 
Экстремальные свойства решений задачи © 
контактном сжатии упругих тел. К ильчевс- 
кий (Екстремальн! властивост! розв’язань задача 
- про контактне стиснення пружних т1л. Ктльчев- 

ський М. 0.), Доповад АН УРСР, 1958, № 1, 

17—20 (укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается теория сжатия тел по Герцу. Урав- 
нения этой теории, связывающие искомые функции, 
автор рассматривает как связи. Вычисляется принуж: 
дение Гаусса и формулируется вариационная задача 


. со связями на основании принципа наименьшего при- 


нуждения. И: С. Аржаных. 


См. также: 9860, 9864, 9925, 10305 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редактор В. В. Немыцкий 


9931. Проетой пример ` непрерывной функции из эле- 
ментарной геометрии. Амман (Еш еш{Ёасвез Ве1- 
эре] г еше ип\ейре РипкИоп аи$ ег Еещтенцаг- 
зеотейче. Атшашпт Р. Н.), Ма. ип пайг- 
153. Ощег., 1958, 10, № 10, 462 (нем.) 

9932. О пределе Ит,_,соз0.. Паскуаль (0п 


Ве Шио-о с0$ 9. РазспаГ! М. .1.), Ашег. Ма. 
Мош у, 1955, 62, №4, 252—253 (англ.) _ 
9933. — Обобщенная аппроксимация факториала. Э р- 
тель (Сепегайяеме Арргохипайоп 4ег Рака. 


Егёе! Н.), Маблгуиззепзсва ет, 1958, 45, № 3, 
53—54 (нем.) : 
9934. Тригонометрические функции. Иейтсе (Тье 


о1еопотей1е ГапсИопз. Уафез Воегь С.), 
Ма. Теасвег, 1958, 51, № 3, 194—193 (англ.) 
9935. К вопросу существования и приближенного 
представления неявных функций. Зубов В. И., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 19, 48—54 

Пусть дана система уравнений 


7; (1, уе 0 рае ею 
левые части которых обращаются в нуль при 1! =... 
... = т = У1 =... =, =0 и имеют непрерывные част- 


ные производные первых двух порядков-в замкнутой 
вис тп 
области Уна «а, Уи =. При некоторых 


условиях, наложенных на частные производные пер- 
вого порядка функции 1» указывается некоторая зам- 


кнутая выпуклая область в пространстве х-в, симме- 


тричная относительно начала координат и такая, что. 


в ней существует ровно одна, система непрерывных 
функций у; =Ф; (2,..., 2т), [=4,...,п, удовлетво- 


‘ходит 


ряющая условиям ф; ©». 0) г 0-е аи удо- 


‘влетворяющая тождественно относительно х-в уравне- 
ниям (1). : : Е 


Указывается некоторая система (вообще говоря, 
нелинейных) интегральных уравнений, которым эта 
система функций удовлетворяет. Автор рекомендует 
численное решение этой системы интегральных урав- 
нений для приближенного вычисления соответствую-‘ 
щей системы неявных функций. 

Примечание референта. Референт на- 
недостаточно обоснованным сделанное на 
стр. 52 утверждение, относящееся к случаю, когда 
якобиан функций /{; по ум может обращаться в нуль. 

} : С. М. Лозинский 
9936. Обобщение арифметико-геометрического сред- 

него. Левин В. И., Матем. просвещение, вып. 2, 

1957, 195—204 

Известные понятия арифметико-геометрического сред 
него двух положительных чисел х и у обобщается 
следующим образом: : 

Пусть О«<х<у. Под средним этих величин. пони- 
мается функция 5 (т, у), непрерывная внутри угла, _ 
образованного прямыми х=0 и у=т, и на последней 
из них однородная первой степени однородности: 
5 (^х, Ху) =^5 (=, у) (^>> 0), возрастающая по каждому 
из переменных при фиксированном втором, удовле- 
творяющая соотношению х<5(х, у) «у. Функция 


< 9/2) 5, 12) = 5 (а, у). 


приведенным средним.. 
Для двух различных средних. 5 (2, у) м Т (х, у) удо- 
влетворяющих условию 65 (х, у) < Т (т, у), образуются 


называется 


№ 11. 


Анализ 


последовательности 
ть у, 420, 


где т, —=х, у, = у. Общий предел этих последователь- 
ностей 57 (х, у), существование которого ‘доказывается, 
называется 5Т-средним х и у. Доказывается, что функ- 
ция 5Т (т, у), при некотором дополнительном условии, 


обладает всеми свойствами среднего, являясь таким 


образом" средним 5Т (<, у) = и (х, у), удовлетворяющим 
функциональному уравнению БЕ 


и (т, У) =и{5 (т, У. (т, у)}. 


Пользуясь этим функциональным уравнением и при- 
меняя понятие приведенного среднего, автор показы- 
вает, что гармонико-арифметическое среднее есть гео- 
метрическое среднее. Это приводит к нахождению 
быстро сходящихся рациональных приближений квад- 


ратных иррациональностей вида УВ: 


—1 == — 
а 
о о, 


п=1,2,3,..., где а =а, 6 =, &= А. 
И. П. Макаров 
9937. О математических основах теории «физически 
наблюдаемых функций». Гхош (Оп Фе шатета- 

Яса! юипдайопз о{ рвуз1саПу оЪзегуае Гапсйопз. 

СвозЬ -Р. .К.), Ви. Са]саМа Ма. $0с., 1957, 

49, №1, 25—28 (англ.) 

Показывается, что предложенная Хоземаном и Баг- 
чи (РЖМат, 1955, 5920) теория `«физически наблюдае- 
мых функций» (точнее — функций, допускающих из- 
мерение при помощи заданной совокупности измеритель- 
ных приборов) при определенном выборе статистиче- 
ских характеристик этих приборов (плотностей распре- 
деления соответствующих ошибок наблюдения) прак- 
тически совпадает с теорией обобщенных функций в том 
виде, который был ей придан в работах Микусинского 
и’ Темпля. А. М. Яглом 
9938. 0б одном функциональном уравнении. Бай- 

рактаревич (5иг ипе 6диайоп ЮюпсйоппеПе. 

Ва] гаКфатеу16 Мавши4), С]азшк шаб.- 

Й2. 1 азтоп., 1957, 12, № 3, 204—205 (франц.; рез. 

сербо-хорв.) 

Доказано существование определенного класса ре- 
шений функционального уравнения 
(1) 


$ (2) =] {2, Ф [81 (2)],..., Ф [84 (2)]} 


и дана конструкция решений этого класса. Результат 
сформулирован в видё теоремы: Пусть 5 и 51 — два 
евклидова пространства, Е, Е; С- КЕ аыьр 9 
Е = ЕЦ(ЦЕ)), ЕС 5’, Е компактно; пусть в; — отобра- 
жение ЕЁ на Ё, = 6; (Е), {— отображение Е Х Е в РЁ, 
удовлетворяющее условию 


ИУС, 1) —1 (2, Г) |—М |#—# || (6 Г ЕР"; 2 ЕЕ), 


а м й 
где ||ё—# || =, |, — #1 0<М.< 1). Тогда функ- 
циональное уравнение (1) допускает единственное ре- 
шение х, определенное в Е при $(Е) СР, если удДо- 
влетворяется условие Е 2 0Е,,. Если последнее условие 
не выполняется, уравнение (1) допускает по крайней 
мере одно решение $ф„, удовлетворяющее не Я 


другому функциональному уравнению вида (1). 
о все решения ф„ ‘уравнения (1) были 


тождественны между собой, необходимо и достаточно, 


(другие 


9940 


вопросы) 


чтобы они удовлетворяли соотношениям 


Фа (2) = 1 (2, 1) (& В ЦЕХ Е; СО ва (0Е;)®) 


для каждого &, каким бы ни было решение ф.. 

Э. А. Чернышенко 

9939. О монотонном решении функционального. 
уравнения. Байрактаревич (Зиг ппе з011- 

Чоп шопоюпе 4’ипе 6аайоп 1опсйоппеЙе. Ва }- 

гакфагеу1с М.), Роб 1136. шаб. Асаа- 

зегЬе 361., 1957, 11, 43—52 (франц.) 

Теорема. Если }(2, 8 (2 ЕТ, — <<< + о) — 
непрерывная функция, строго возрастающая по 2 и &, 
удовлетворяет условиям: : 
1) ко и То, 12 и Т@) — два близких решения #= 
— =) 1(а1, #), соответственно уравнения #= =(2); (а2 1), 
такие, что т = и между у, и т 
не существует никаких других решений рассматри- 
ваемого уравнения, =(1] (2, #) >ёпри 26Г, КИ = 


= То: =?)} (2, #) Зь при 26 Г, Т® < 1 #0), где (2— 


— 4+ ((—19)>0, фа +@—тТ0)>0, #12; 


(Е 1) _ {В (Е, а-), Т®) 
а 
АЦ (Е, аз), т} 


ё (2) 
1 {® (0, аз), Т 9} > 0, 


тогда функциональное уравнение Л (2) ==, {{2, Ё [8&(@°,2)]} 
(261; Е (а) <) допускает единственное ре- 
шение Р (2) = & (2), строго монотонное, определенное в. 
Ти находящееся на (Е и) Это решение возрас- 


тает от значения & (а1) = т до значения & (аз) = То. 
Э. А, Чернышенко- 
Формула Тейлора-Коши. Танци-Кат 
табьянки (Та огица 4 Тау]ог-Саисву. Та п- 
йл фола Во шаф.. 
Ошу. Рагша, 1956, 7, № 3—5, 359—362 (итал.) 
Если функции }(5) и $(2) дифференцируемы и 
Ф’(2)==0, то Ф(х) доцускает однозначное обращение 
и /[(х) можно рассматривать как функцию от ф (=) и 
говорить о прсизводной ][(х) относительно функцию 
ф (2). Если у ](2) и $+(х) существуют производные 
К-го порядка (и $’ (2) = 0), то существуют производные- 
соответствующих порядков ](х) относительно ф(т), 
которые могут быть последовательно вычислены ‘ по- 


формулам 


А. 


9940. 


г =Г 9, 
1. (2) = |’ — Г" Ф”, 
Эти производные используются при установлении фор- 
мулы 


’ и а 
] (1)=/ (50) = о (2) {> (=) —Ф (%.)} == Т/Ф: ( 20) х 


И Т. Д.. 


1 
Х {9 (=) —9 (20)}* ++ ибо Хх 
Х {$9 (=) —9(2о)}" "+ Т, (2), (1) 
представляющей обобщение формулы Тейлора, в ко- 


торую (1) переходит при $ (<) == х. Остаточный член 
Т,„ (=) получен в формах — аналогах форм Пеано и 


Шлемильха: 


тЫ {197 (во) + = (@ — 20)} {9 (® — 34)", 


— 105 — 


9941 


1 
о = К (то + 0 (= — 20) {© (®) — 


— (2 + 0 (х — В {> (1) —Ф (то)}°. (2) 


Из (2), при $ =пи з=1, получаются аналоги форм 

Лагранжа и Коши. А. Г. Школьник 

9941. О разложении в степенные ряды тригонометри- 
ческих, гиперболических и экспоненциальных функ- 
ций. Грёмер (7г Нейейлих 4ег Ро{епатефепдаг- 
зеПипоеп Ё0г @е. \/шке]-, НурегЪе!- ип@ Ехропеп- 
ИаШиоКкИопеп. Сгошег Н.), Е\ет. Маёв., 1958, 
13, №2, 39—40 (нем.) 

9942. Теоремы о среднем для функций с левой и пра- 
вой производными. У ц (Меап уаше {Теогетз юг 
ГопсНопз ИВ ]ей, ап@ г1оь% деглуайуез. Оф 2 У. В.), 
Аштег. Ма. Мопицу, 4955, 62, № 3, 178—179 (англ.) 

9943. — Ряды степеней и логарифмов от одной матрицы. 
Кантони (Зе1е 41 ро{епте е осаго’ 41 ива 
тшай1се. Сапфопт Г101е110), Вой. Ошопе 
таб. Ца1., 1955, 10, № 3, 376—381 (итал.) 

9944. —О доказательстве теоремы Лопиталя при пре- 
подавании дифференциального исчисления. Стра- 
шевич (О доходе имегдеша 4е 1’НозрИа]а 
\ муНадасв гасвапКи г020162Ко\е20. Зфгазхе- 
м1с2 5.), Вост. Ро]3К. (ю\аг2. шаф., 1956, Зет. 2, 
1, №2, 230—233 (польск.) - 

9945. Специальные реле Родеро- Карра- 

(Земез езрес1а!ез. Во Чего 


ско Саггазсо 
Ти]1а п), Сас. шаб., 1957, 9, № 6—7, 170—180 
(исп.) 


В первой главе вводятся определения. Функция } (2) 
действительного или комнлексного переменного имеет 
асимптотическое разложение в области В 


(а) — Ук бы — 0, 


если существуют конечные пределы 


ус 
1 — Ут к @— а) 
11, ›,, ен — @л+ 
прил = 0. 1;:2,:.. ид ЕВ. 


Функция /(2) действительного переменного имеет 
асимптотическое разложение при 2->› со 


(а) — Ук, 


если существуют конечные пределы 
о, 29 а" ®-1 | — 
2—0 1 (2) р - а, [2 С 


В работе новых результатов не содержится; дается 
изложение вопроса о единственности асимптотических 
разложений и операций над асимптотическими рядами. 

И. П. Макаров 
9946. —Об одном обобщении ряда Тейлора. Алапаш- 

виле Г. Д., Докл. АН БССР, 1957, 1, №2, 43—47 

Пусть функции /(57) и %.(7) определены в (а, 5) и 
являются аналитическими в точке 2 @ (а, 6), $ (2) 52%. 
Если 

х п—1 
(%—1) 
Фи (=) = Е ВЕ 8 (2) 4, 


то в некоторой окрестности точки ху 
со 
1 (2) = У аи, (2), 


где коэффициенты а„ определяются по‘рекуррентным 
формулам. В частности, если $, (2) ==1, то = 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


фи (2) = (1 — 2)" /п! и мы получаем обычный ряд 

Тейлора. К. М. Слепенчук 

9947. Интеграл вероятности. К олеман (ТЬе рто- 
Ба Шу ицеота1. Со]ещтап А. 1 $}: Аштег. Ма. 
Моп Му, 1954, 61, № 10, 710—711 (англ.) 

9948. Некоторые формулы типа Стокса. Гутман 
(СЦеуа ЮюгттШе Зювепе. Сибшапи М.), Ви. 
1156. ро]цевп. Висигези, 1956, 18, № 3-4, 119—128 
(рум.; рез. русск., франц.) 

Даются векторные доказательства 

Стокса для интегралов вида 


о о В 
фи 47; ® фихбх 4); 0фьхай 
и типа Остроградского для интегралов вида 
5$ и (45); фихбх а). 
(фи (45); 9фих@х 45) 


Например, 


формул типа 


(а) фи (24) = Е и (п гов 5 ЧА, 


д 2. ра Е = = 
где 5х = (@Хп)-у, ЧА =| 45|, 45 = паА, С — грани- 


ца 5. 


Формулы (5) и (=) можно найти в книге Н. Е. Ко- 
чина (Кочин Н. Е., Векторное исчисление и начала. 
тензорного исчисления, ГОНТИ, 1938). 

А. А. Нудельман 
9949. О криволинейных интегралах на плоскости. 

Крал осеф, Чехосл. матем. ж., 1957, 7, 

-№ 4, 584—598 (рез. англ.) 

Доказываются накоторые утверждения, относящиеся 
к теоремам Грина и Коши — Гурса. Пусть Ни в — 


‘непрерывные вещественные функции с ограниченным 


изменением в промежутке < а, 5>> и {| =Н+#И.. Обо- 
значая через 91, 9, &1, 82 непрерывные вещественные 
функции от комплексного аргумента, определенного 
на множестве }(<а, 6 >>), полагаем 


| 
[ово езду = а (Фуа (9 + | в (Фуаь 


и 
| #4; = | 814% — вау +1 у 524х -- 1ау, 


где & = 51 + 2. 

Пусть % (а, 6) будет система функций } указанного 
вида, для которых }(а) = } (5). Если } ЕТ, (а, 65), то 
полагаем по определению 

к 1 4 
114, 2 Ня ув 


для каждой точки 2 из дополнения к множеству 
} (< а, 5>). Наконец, если К — квадрат, обозначим 
Н, функцию из У, (а, 6), которая даст параметрическое 


представление контура К (описываемого в положитель- 
ном направлении при изменении параметра от а до 6). 
Основная теорема состоит в следующем: 


Пусть р ЕТ, (ах, 6,), = 1, зы а Положим 


т 

С А # < (а,, 6,) > и определим на дополнении к С 
< т 

функцию в (2) = хх 114 ‚2. Пусть С =Е[2; © (2)520], 
| Е. 

91 И 92 — непрерывные функции в множестве С |] Си 
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1 — такая функция, определенная в С, что равенство 


ав = а а 
и | 9 + ом 


(№ здесь — плоская лебегова мера) справедливо для 
каждого квадрата К С. С. Предположим, далее, что для 
Р5-=0 существуют интегралы 

9 


оу, где Ср =Е[2; 26 Е, — С, ® (2) =Р.. 


Гогда имеет место соотношение 
т 


= у (У ( уав — \ чаъ)). 


1 ры Ср б-р 
Правую часть здесь можно заменить суммой в РХ 
Р= 


5.4 (\. ав — } Ув в) (если этот ряд сходится, хотя 
ь = 


бы и не абсолютно) или интегралом | ву 4 р (если он 
а 


существует в смысле Лебега). Г. М. Фихтенгольц 

9950 К. Математический анализ. ПУ. Пейович 
(Математичка анализа. 1У. Пе] овий Т. Бео- 
град, «Грапевинска книга», 1957, 308 с., ил.), В1ЬПо2т. 
Г1с03]., 1957, 8, № 8, 321 (сербо-хорв.) 

9951 К. Избранные примеры на дифференцирование 
и интегрирование. 3-е изд. Хемнициус (Пи- 

` {етепйаИоп ип@ ПиертаНоп апзсемавцег Ве1зрлее. 

Еше Зашт]с уоп 407 аизое\. уоПзё. дигсвоегесвипе- 

$еп Ве1зр., итцег. Вегйскз. 4. ГлазаттепВапое #м1- 

эснеп О1Шетепйа]-ип4 [цеста]тесвпо. 3. АЙ. СВе- 

шп! 6103 Рг:6 2 Вешш, Уей. Тесшик, 4957, 

ХИ, 245 5., 12.— ОМ), Рёзев. МайопаЪПорт., 

1957, А, № 43, 2963 (нем.) 

9952 К. (Сборник математических задач. 1. С прило- 
жением и числовыми таблицами. Митринович 
(7Ъотик шабешай&к. ргоШешта. ТГ. ба рго’та 
1 патегкли фаЪсата. М16ёг1поу1ё Ога- 

оз1ау 5. Веортад, «Мой, 1957, ХПИ, 271 з., 

1.), В1ЪНорт. Гисо3]., 1957, 8, № 20, 840 (сербо-хорв.) 
9953 К. Математический анализ для школы и уни- 

верситета. Максуэлл (Ап апа!уйса| са]си1аз 

Гог зсВоо! ап4 итуетзИу. \о1. 4. Махме]11 Е З- 

у1п1 Атгёвог. Мех Уотк, СашЬг!4е Отлу. Ргезз, 

1957, 297 рр., Ш., 4 4о1.),РаЪИзВегз’ УУее Ву, 1957, 

172, № 24, 74 (англ.) 

9954 К. Элементы дифференциального и интеграль- 
ного исчисления. 9-е изд. Годьо (Е16щег{з 4е 
са]си! ЧИЁ6тепые] её 116дта1. 9е 64. Сацш41о% 
Рац 1.Раг1з, ЕугоПез, 4956, 94 р., 11.,460 {г. МиИт.), 
В1ЬНоэт. Егапсе, 1957, 146, № 46, 1048 (франц.) 

9955 К. Повышенный к прикладной математики. 
3-е изд. Грин (Адуапсе4 ]еуе] арр!е4 тафветайсз. 
Зга ед. Стееп Зап]\еу Га\мзоп. Топдоп, 
Олну. Тоюна! Ргезз, 1957, 329 рр., Ш., 13%з1. 6 4.), 
Вги. М№ав. В.оот., 1958, № 421, 10 (англ.) 

9956 К. Неявные функции. Еругин Н. П. Л., 
Ленингр. ун-т, 1956, 59 стр., 2 руб. 

В $1 формулируются теоремы о неявных функциях, 
встречающиеся в курсах анализа, а также приводятся 
более общие теоремы. Затем кратко даются сведения об 
алгебраических функциях и доказывается теорема 
Вейерштрасса, на основании которой получены тео- 
ремы о существовании в определенном аналитическом 
виде двух неявных функций от одной независимой пере- 
менной, определенных двумя уравнениями. В $ 2—8 
рассматривается вопрос о существовании и фактиче- 
ском построении двух неявных функций от одной не- 


Числовые ряды 


9957 


зависимой переменной. Доказывается, что при анали- 
тическом продолжении неявных функций не встре- 
чается особых точек неопределенности в той области, 
где голоморфны функции, определяющие эти неявные 
функции. Этот факт установлен и для более общих 
уравнений. 

Пусть Р есть область сходимости рядов 


Г (=, у, ни Ру (т, У, 2), Ф(х, у, 2) = 


== о (в) (т, У, 2), 


где Р; и О, — однородные формы степени № относи- 
тельно (х, у, 2). д 
Теорема 1. При аналитическом продолжении функ- 
ций 2 (2) и у (2), определенных уравнениями Г (х, у, 2)=0 
и Ф (т, у, 2) =0, для всякой точки 2 =2* из области 
Р при 2-2* имеем: или [2, (2), у(2)]-> [2*, х*, у*] 
из области ШО, или |2, 1 (2), у (2)|-> к границе области 
р. Если функции Р(х, у, 2) и Ф(х, у, 2) пелые, то по- 
следнее соотношение надо заменить |2 (2) | -+ | у (2) | 
— + ©. Пусть 2* 0собая точка функций х(2) и у(?), 
такая, Что (2*, 2*, у*) @Р где \2*=Иш, (а), 
у* = Пп,,,„.У(2). Тогда показано, что 2* является 
алгебраической особой точкой, что позволяет указать 
радиус сходимости рядов, определяющих неявные функ- 
ции. $ 9 посвящен отысканию радиусов сходимости 
рядов, представляющих неявные функции. Приведем 
теорему $6 10. 
Теорема 2. Пусь О: — область, содержащая окрест- 
ность точки (5%, Уз, 2), в которой Р(х, у, 2) и Е, (21932) 
непрерывны и Ё,=-0, РЁ (5%, Уз, 25) =0. Если (х, у) > 
— (51, у1), где (21, у1) из оэласти О1, то либо 2 (х, у)->21, 
где 2, из области О1, либо 2(х, у) -> к границе области 
Лт. Здесь, по принятому автором обозначению, (21, у1) @Р 


означает, что прямая х = 1, имеет 
М Ут, 
'—ю«2«< 
общие точки с Г, а д, ЕП: означает, что (21, У, 
21) @Д. Д. И. Зубов 
ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 
9957. 0 подстановке корня одного ряда в другой. 
Залгаллер В. А., Матем. просвещение, вып. 2, 
1957, 181—185 
В статье получено выражение значения функции 
ф (х) = 5х“ в точке 21, являющейся наименьшим 


по абсолютной величине 


корнем функции ф (5) = 
со 

=> а?" [выражение для 2: найдено Уиттекером 
п—0 

(\УыИакег Е., Ргос. ЕашЪагов Ма. $ос, 1918, 36)], 


в виде 
ь а1а>.-:а 


т п 
(—1)" 16 аа. --а 
. —1 4041 = 
ф (21) = бог В п—1 п—1 з 
п>со Пао С ЕО 
и 00---4 
где 
@1а>а3...@, 
а а1а2... Чи 
О, =|0 4041... а |› 
00 ал 
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и в виде ряда. 
ЫЛЬ 8 
со а1а> а 
ф Ь У а где А ада а 
и =— а ‚ = 1 ее 
(51) = % 0% п о п—1 
аки С ЗВ 
0 0 08 


В качестве примера полученные результаты исполь- 
зуются при интегрировании с помощью рядов одного 
уравнения регулирования. А. Г. Школьник 
9958. Ряды Дирихле для преобразований. Ханна 

(Тье ’ПмсШей  зеез фтапзюгша оп. Наппа: 1. 

Вау), Ашег. Ма. Мошщу, 1957, 64, № 8, Раг 1, 

576—584. (англ.) 

Пусть А (#) определена для всех натуральных чисел 


и имеет порядок О (№), где К> 0. _Образом (\тапзт-. 


‚тайоп) функции назовем ряд 
948=7 =» 
Он сходится абсолютно для а°>Ё, с = Ве (5). Автор 


доказывает следующие свойства образов. 
-, `Дифференцирование образов; | 


А а#Р{:!), а>1. 


‹ а” се } 
РР (1)} = [([—4)" / (лм а)"] (5 1) 23 


Сдвиг независимой переменной: 
18+ в) = Ра“ Е (#)}, если, Ве (5 + в) > (в а)-1 16 *. 
Конволюция двух функций: 
($) & (5) =Р{ЕР(1*С(1}, 
тде #()=0{6(4}, Е()*6(0 = = Е (<) 6 (1—1). 
`Например. 


о" (а* — т 2 ео 6 


ПИ. 


в Ра) 


Ри 


Далее автор доказывает теорему обращения образов, 

а) Пусть {\5) такова, что }(— Га ш / па) — функция 
аналитическая и однозначная внутри круга с центром 
2 =0, тогда 


4 
р: 


6) Пусть 1(з) такова, что { (Гл 2/1 а) — функция 
аналитическая и однозначная вне круга с центром в 


&=0, тогда: Е (1) = (2=й-1 | 2—1 (10 2/10 2) 42 Ио 2— 
Г 


главная ветвь логарифма). 
Автор применяет полученные результаты к решению 
разностных уравнений типа 


У о Ре) =@+ п)", апт, 


где #9 —#(1—1)...@—а- 1). 
Решение этого уравнения дается в виде 


Е (6) = т! (В (т — Е — 4) (+ п— 41)тЫ—*-9. 


Далее теорема обращения образов позволяет полу- 
чить тождество ` 


Не У. 2 Р (а) = 0-1 (2"* (а* — 1)" (8), 


где Ш-! — операция обращения. В качестве примера 


Анализ... (другие. вопросы) 


‚рых элементарных функций. . 


е 


1958 г. 


автор получает тождество - 
: Их 2) 
У Г. =ье+9@+ ув. 


В конце работы приведена таблица образов некото- 
Н. Р. Чудаков 
9959. Аппроксимирующие последовательности гар- 
монических последовательностей. Балаш 35 Э., 
Матем. просвещение, вып. 2, 1957, 118—179 е 
Ставится задача построения такой рекуррентной по- 
следовательности {и,} п-го порядка 


(1) 


чтобы 2п первых ее членов совпадали с 2п первыми 
членами гармонической последовательности 


Ир — @1 Ир аи, |... - ии Ши, 


и —5 и ш = а, из = 13, ву п === он» (2) 
Решение дается в виде 
и — ам + ааа +. *+ ЯР (3) 


где 21, а определяются как корни характеристи- 
ческого уравнения : 
1. ОП 1 (Пот па 
Сь^" я Сы + Сь С" и й 
ЕСА (4 =0. (4) 


Доказывается, что все корни уравнения (4) веществен- 
ны, различны, лежат в интервале (0,1) и симметричны 
относительно 1/: 1 =1— Л), А =1— Ао ИОВ 


Коэффициенты а; в (3) находятся из начальных усло- 
-вий (2), полагая в (3) А =0, 1,2,... 


‚п—1. При этом 
симметрическим корням ^; и ^, (1-- |= п -{ 1) отвечают 
равные коэффициенты а; = 4. А: Г. Школьник 
9960. —О сильной суммируемости по Риссу. Глат- 
у лд (Оп топе ЕВезаап зитшаБИцу. С1аё 
е14 Магё!т), Ргос. С]азвом Маш. Аззос., 
1957, 3,. № 3, 123—134 (англ.) 
Говорят, что ряд ЗН суммируем по Риссу поряд- 
ка & >> О тина ^, где0 < ^: < ^.<...«^„<..., „+ 00, 
п со, к сумме с, и пишут 
№ с = (В, ^, к), 


если при ®-+ со С («) = со - о (©^), где 81 (©) = 
= каб (= хи)". 


“ 


Говорят, что ряд Хм. с„ абсолютно суммируем по. 


Риссу порядка К>0 типа.^ к сумме с, и пишут 
Хе, =е| В, ^, К|], если существует А > 0 такое, что 
СК (т 

х (т) ее 

ск 


Говоряр, что ряд С сильно суммируем по Рис- 


а 


су порядка К > —1/р индекса р, О «р оо, типа № 


к сумме. с, и пишут Хе, =с |В,^, ЕР, если при 
< > с 


[5] 
} СХ (<) — стА | Раз = о (ай, 
0 


Ряд Х„„ 1с„ суммируем | В, ^, К [^ 


порядка К>0 ти- 
па ^ к сумме с, если _ 


С © ЦР 
п (ОД) ра бы. 
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Ряд суммируем | В, ^, 0 [® к сумме с, если он сходит- 
<я к с. 
Среди доказанных теорем отметим следующие. 


Г. Если О«р’<р, то из Хе, =с| В, ^, К]? следует 
Зе, =е | В, ^, & |. 

2. Если р>1 и К’ Е, то из Я, =с| А, ^, К] сле- 
Кут Фе, == | А, ^, &*|?. 

3. Утверждения Хс„ =с| А, ^, К и Хе, =с(В, ^, К) 
эквивалентны. з 

‘4. Всякий суммируемый | В, ^, + 1| ряд будет сум- 
мируемым | А, ^, К |1. ЕН САН 

5. Пусть К=А-ы, ш>0. Тогда 


=е| В, ^, К |? следует Хе, =с|В,^, К" |’ при условиях 


1<р< оо; и=1/рр—1/р’, р’«оо, или и>1/р— 
—1/Р’, Р’ 00; р=1; и=1—11р’, р’«оо, или 
и >1, р’. М. Д. Калашников 
9961. Экстремальные свойства эрмитовых матриц. 
Маркус, Мак-Грегор (Ехиета! ргорег- 
Иез оЁ НегийИап шай\сез. Магсиз М., Мс- 
Сгерог .. Г.), Сапа4д. 7. Ма., 1956, 8, № 4, 
524—531 (англ.) 
Пусть У — п-мерное унитарное пространство, 4 — эр- 
митово положительное преобразование в У с собствен- 
аыми числами 


<=... 


из Ус, = 


= а„. 
Пусть У“) — грассмановское пространство г-векторов, 
порождаемое пространством У, и пусть С, (А) — пре- 
образование, индуцируемое А в УС). 

Основной ‘результат работы состоит в доказательстве 
<ледующих двух равенств: 


тах >, ко, (С, (4) ть, 2,) = Е, (аи... ‚и ва), ( 


шт ра (Ста) = Е (а, :.., а). (2) 
Через Е, (а1,...,а,) обозначена г-я элементарная сим- 
метрическая функция аргументов ал, аз,..., ау, а через 
о, — совокупность С’, наборов целых чисел; удовле- 
творяющих неравенству 1<и<Ь<... 1, <. Мах 
и шы в (1) и (2) берутся по всевозможным ортонорми- 
рованным системам А векторов из У : 21, 4,. 
- Равенства (1) и (2) являются обобщением результата 

Фана (Ку Кап, Ргос. Маё. Асад. $1. 0.5.А., 1949, 35, 
652—655), полученного для случая эрмитова преобра- 
зования 4 в У. В. Б. Лидский 
9962. Произведение методов суммирования и мер- 

серовы преобразования. Пати (Рго4ис{$ оЁ зитта- 

ЬИЦу шешо43 ап Мегсегап фгапзюттайопз. Раф! 

0). Ргос. Маю“ 6336. 5... Фа, 1957, А23, №6, 

544—521 (англ. 

Пусть А и В— регулярные матрицы, с, = В ($), 
2, = А (с„). Обозначим через АВ (произведение матри- 
цы А на матрицу В) матрицу, преобразующую 5„ в {,. 
Мерсеровым преобразованием последовательности $, яв- 
ляется преобразование 5, матрицей аЁ - (1— а) В, 
— со «а< со (Е — тождественное преобразование). 

Пусть (Н, Хх) — матрица метода суммирования Хаус- 
дорфа (Харди, Расходящиеся ряды, Изд-во ин. лит., 
1951, стр. 311). 

„Теорема. Если ПО, =аЕ + (1—а)(Н, Хх) и метод 
суммирования с матрицей О эквивалентен сходимости, 


ее 


Числовые ряды’ 


9965 


то метод суммирования, соответствующий матрице АЙ, 
эквивалентен методу суммирования 2. 

Упомянутый в теореме метод суммирования „4 опре- 
деляется следующим образом: последовательность „, сум- 
мируется методом. А к $, если ПА (5, 2) =, где 

+ ‚ х>вВ 
Г. 

А (31, <) = —^_ _",р— радиус сходимости ряда Хр", 

Урих 

п —) = 
и р. = (—1) ( п)» >> 0 или р, = 1 / п!. Справедлив так- 
же непрерывный аналог этой теоремы. И. И. Огиевецкий 
9963. Некоторые вопросы линейных матричных пре- 

образований. Волков И. И., Матем. сб., 1958, 

44, №1, 85—112 

В своей предыдущей статье (РЖМат, 1957, 562) автор 
определил понятие суммируемости последовательности 

ео и 

{5„} матрицей А = (а„„), не требуя сходимости рядов 
У -о@ти$и И без доказательств сформулировал’ не- 
сколько свойств этой суммируемости. В реферируемой 
статье излагаются подробные доказательства некоторых 
из этих св йств (неооходимые и достаточные условия 
для регулярности матрицы 4, а также для того, чтобы 
регулярная матрица А была вполне эквивалентна схо- 
димости) и, сверх того, изучаются некоторые дальней- 
шие свойства введенных автором в названной статье 
Т..-матриц, в частности, их связь с вполне регуляр- 
ными матрицами. 

Примечание референта. Доказательство тео- 
ремы 1, в которой устанавливаются необходимые и до- 
статочные условия для регулярности А, значительно. 


упрощается, если иметь в виду, что при регулярной А 
что 


существует такое натуральное Число то, 
а и 
‚ Хп-о@тлз» ограничена относительно 4 при каждом 


т_> то и каждой сходящейся последовательности {5„}. 
1 Г. Ф. Кангро 
9964. Одна универсальная тауберова теорема. К ьо, 
Питерсен (А шихегза! Тапелап  Теогет. 
`КеогВ Г. В., Ребегзеп- @. М.), Г. Гоп- 
4оп Ма. 3ос., 1958, 33, № 1, 124—123 (англ.) 
Поставим в соответствие подпоследовательности {5} 


последовательности {5,} точку х в промежутке (0,1], 
в двоичной записи которой на двоичных местах с ин- 
дексами ^„ стоят единицы, а на остальных местах — 
нули. Множество подпоследовательностей последова- 
тельности {5„} называется множеством второи категории, 
если соответствующее ему множество точек {х} являет- 
ся множеством второй категории в промежутке (0,1]. 
Доказывабтся, что действительная последовательность 
{5„} сходится, если существует регулярный матричный 
метод суммирования, который суммирует все подпосле- 
довательности последовательности {5„}, составляющие 
некоторое множество второй категории. Этот результат 
является обобщением одной теоремы Бака (ВискК В. (б.- 
Ви|. Ашег. Май. 90с., 1943, 49, 898—899). 
у са Г. Ф. Кангро 
9965 К. О поведении в бесконечности интегралов 

однородных и неоднородных суммационных уравне- 

ний. Паше (ОЪег 4аз УегваЦеп ег Пицергае 

Вошорепег ип швотосепег Заттепо]есвипвет 1 

ОпепаНсвет. Раазсве Туап, Мапсвеп, Р%з- 

зе]4от{: О14епфоите, 1954, 59 5., 5.90 ОМ) (нем.) 

Суммационным уравнением (Р1е Зиттепр]есВипе), 
следуя Хорну и Перрону, автор называет уравнение 


уз с У= 0,1, 2... (1). 


по буи — 


относительно функции целочисленного аргумента &х,, 
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9966 Анализ (другие вопросы) 1958 г. 
у = 0, 1,2,... или, подробно, систему уравнений зает там в п>0 не обязательно различных точках: 
— 
@0050 -+ а0121 - 40252... = 69, 1, --- › Ви» п) 6 <=5,09 , 9 — постоянная, © Р» 
а10х ах ... ЕС у—>0о У О Г 
АНИ г) Тогда, в предположениях (5) и (2), уравнение (1) не 
@209 Р-Р... = сз. имеет решений главного порядка <с и имеет по 


Автор всегда предполагает, что элементы на главной 
диагонали матрицы коэффициентов отличны от нуля, 


950; (2) 


при этом каждый из рядов (1) должен сходиться абсо- 
лютно. 

Уравнения типа (1) появляются, если искать реше- 
ние бесконечной системы линейных дифференциальных 


уравнений в виде степенного ряда >? ‚х,2”. В связи с 


этим автора интересуют лишь решения уравнения (1), 
У 
для которых конечен Ши, „У |2,|. Значение этого 


предела автор называет главным порядком (41е СтоВе- 
пог4пипе) решения х.. 


Обрывая каждый из рядов (1) на п-м слагаемом, по- 
лучим уравнение 


аа 21 +... Н @ тя, и=с, у=0,1,2,..., (3) 


которое является линейным уравнением в конечных 
разностях порядка п. Таким образом суммационное 
уравнение (1) можно рассматривать как уравнение в 
конечных разностях бесконечного порядка. 

Суммационные уравнения исследовались Хорном 
(Нотп Ф., СтеПез Т., 1944, 140, 120—174; Агсв. Ма. 
ип4 Рьуз., 1918, 26, 132—145), Перроном (Реггоп 0., 
Мабн. 7., 1920, 8, 159—170; Ма. Апп., 1924. 84, 41—15), 
Шеффером (ЗВеНег, Ашег. 7. Ма., 1950, 72, 835— 
848); в книге указана и другая литература. В $$ 1—2 
автор кратко излагает их результаты; в дальнейшем, 
однако, он ими не пользуется. Некоторые результаты 
Перрона доказываются заново. 

В $3 исследуются суммационные уравнения с по- 
стоянными коэффициентами 


со 
об рь =е,, у= о 
В предположении 


(4) 


4 


< 


(5) 


У 
А У] а, | 


в. “ 
доказано, что уравнение (4) не имеет решений, для 
которых 


У 
Г ТЕ 4 


и имеет по крайней мере‘ одно решение, такое, что 


У 
Иа У, |=. 
Далее, вслед за Перроном, показано, что при опреде- 
ленных предположениях решение суммационного урав- 
нения (4) сводится к решению некоторого уравнения 
в конечных разностях. 

В 4 рассматриваются суммационные уравнения со 
«слабо переменными» коэффициентами — суммационные 
уравнения . Перрона. Именно, предполагается, что в 
уравнении (1) коэффициенты а,, могут быть представ- 


лены в виде а, =а,--6,,,. так, что: 4) функция 


Е) = ий регулярна в круге |2|< 4 и исче- 


крайней мере одно решение главного порядка рав- 
ного с, Это решение зависит от № параметров, где 
10 — число нулей р; (с учетом кратности), для которых 


Ге; | <с. Корню р., < «|6.|<р, отвечает [,-парамет- 
рическое семейство решений уравнения (1) главного 


У 

порядка Пт,» И|=,| = |. |, где 1, — число нулей р,, 
лежащих внутри и на границе круга| 2 | < |р.|. В част- 
ности, ураенение (1) имеет п-параметрическое семей- 
ство решений главного порядка = 4. 

Наконец, в последнем $5 рассматриваются сумма- 
ционные уравнения с «сильно. переменными» коэффи- 
циентами. От уравнений со «слабо переменными» коэф- 


фициентами» они отличаются тем, что условие 
И, „6, =Ов П) заменено на Ит,,„.6,< В, где В 
некоторым образом зависит от чисел а„, и О. Полу- 


чены аналогичные результаты, которые, однако, фор- 
мулируются гораздо сложнее. В. А. Якубович 
9966 К. —Аксиоматические вопросы теории суммиро- 
вания. Эрве (Ах1ошайзсВе Егасеп 4ег Гапе- 
гипозреоме. Егме Ег1еаВе] ш: Вопп. шаёВ. 
ЭсЬг., 1957, №4, 70 5., Ш.) (нем.) 
Одной из важнейших задач общей теории суммиро- 
вания последовательностей является определение на 
возможно более широких множествах последователь- 
ностей функционалов Г, которые разумно обобщали 
бы понятие предела последовательности. Для этого 
Требуется от функционалов Г выполнение известных 
аксиом, например аксиом линейности, ограниченности, 


регулярности, транслятивности и т. д. В связи с этим. 


возникают следующие основные вопросы: 1) Суще- 
ствуют ли функционалы Г, удовлетворяющие данной 
системе аксиом? 2) Каково множество (в частности, 
область изменения) функционалов Г, удовлетворяю- 
щих данной системе аксиом? 3) Какие последователь- 
ности суммируемы данной системой аксиом, т. е. при 
каких последовательностях 3 значение Г.(3[) 
зависит от выбора функционала Г,, удовлетворяющего 
данной системе аксиом? Исследования по таким вопро- 
сам в случае множества 3 ограниченных действитель- 
ных последовательностей и составляют содержание 
реферируемой книги. 

Разделы Г (Об истории. Введение) и 2) (Обозначения, 
основные понятия и некоторые основные теоремы) 
имеют вводный характер. 

В разделе 3 (Требования линейности, ограничен- 
ности и регулярности) показывается, что область из- 
менения линейных функционалов Г, на 3, удовлетво- 
ряющих условию ограниченности 


Г, (9) = —а для (6 3, 
(3 — множество последовательностей %= {а} с0= 
<а, < 1), характеризуется соотношениями 


Г — а (1—9) <= Г (9) < Г (9) Ч а (5—9) 


где 9% = зарха», 9 = т, ах, Х = {1,1,1,...}. Рассмат- 
ривается также частный случай, когда Г, регулярен. 
Если условие (14) отбросить, то область изменения Г, (3) 
составляет при расходящейся 9% всю действительную 
ось. } 

Раздел 4 (Аксиомы вида Г (331) = Г. (9) Г, (%)) по- 
священ изучению множества % линейных регулярных 
функционалов Г, удовлетворяющих условию (1) при 
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не 


9" 


(1) 


_ № 14 


а — 0. Пусть последовательность 3 дуальна, т. е. имеет 
своими элементами лишь нули и единицы. Под произ- 


_ ведением $Х\{ понимается последовательность, которая 


нолучается из последовательности $, если заменить ее ` 
единицы соответственно элементами ал, аз, . 


. после- 


_ довательности 3. Рассматриваются функционалы Г, 6 $, 
при которых Г\\) не изменяется, если вместо 9 под- 


‚ называется банаховым. 


ставить последовательность, получаемую из 9 заменой 
единиц соответственно элементами а1, а›,...,‚ а ну- 


лей — числом Г(%). Такие функционалы удовлетво- 
ряют условию 


Т (3х9) = Г. (9) Г. (91) для ЧЕЗ, 
которая при 9 = {0,1,14,...} обращается в 


Г. ({0, а1, а>, .. .}) — 7 (91) для 9( [= 3. 
Функционал Г Е$%, 


(2) 


(3) 


удовлетворяющий условию (3), 


Доказывается существование функционала Г ЕФ, 
довлетворяющего условию (2) при фиксированной 9. 
случае Г(9)=1 (3 не нуль-последовательность) 
дается точная область изменения функционалов Г, 6 $, 
удовлетворяющих условию (2). Случай $ = {0, 1,1, ...} 
изучал Банах (Банах С., Курс функшонального ана- 
зу, Киев, 1948, гл. П). Автор также излагает изве- 
стный результат Лоренца (Т.огепё2 С. С., Асфа табв., 
1948, 80, 167—190), согласно которому последователь- 
ность 3 суммируема банаховыми функционалами Г 
тогда и только .тогда, когда последовательность 
(аа Ра. +... + “кп, /п} равномерно сходится 
вии К о.... 

Наконец, поднимается вопрос, существуют ли функ- 
ционалы Г 6 $, удовлетворяющие условию (2), для не- 
скольких независимых дуальных последовательностей 9. 
В этом направлении доказывается, что существует ба- 
нахов функционал Г, удовлетворяющий условию (2) 
при $3 = {1, 0, 1,0,...}. 

‘Раздел 5 (Упрощение аксиом) посвящен трактовке 
вопроса о том, в какой мере функционалы Г на 3, 
удовлетворяющие системам аксиом разделов 3 и 4, 
определены уже заданием их значений на множестве 
всех дуальных последовательностей. Вполне удовле- 
творительный ответ получается всегда, когда рассмат- 
риваемая система аксиом содержит условие ограпи- 
ченности.. 

В разделе 6 (Заключительные замечания) подни- 
маются некоторые нерешенные вопросы, а также выяс- 
няются перспективы дальнейшего развития аксиомати- 
ческого направления в общей теории суммирования 
последовательностей. Г. Ф. Кангро 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


9967. Ортогональные полиномы 
концах интервала ортогональности. Аткинсон 
(Оп от Вовопа! ро]упопуа]5 \ЁВ ехйтеша аё пе 
еп4з оЁ Ве ог ВовопаШу пиегуа!. А К1пзоп 
Е. У.), Мопаёзь. МабЪ., 1955, 59, №4, 323—330 
(англ.) ; 
Рассматривается множество ортогональных полино- 

мов {9„ (2)}. Главный член в 9„(2) есть сх", с>0 

для п > 1 и с>0 для п=0. Кроме того, 

г 4 (2) Чт (2) 4 =8,„ и 9,(41)=0. Нетрудно 

представить 49„(х2) через полиномы Лежандра. Уста- 


навливается асимптотическая формула 


—1|з 5 п. 
9» (с03 0) = (> эп в) с08 [(* + >) =] + 
О * (50 6)", 


‚Специальные функции 


с экстремумом в’ 


‘9969 


где пзш0 >> А 0. Все нули 9, (2), за исключением 

двух нулей - у„, У„ > 1, расположены в —1<#< 1. 

Показывается, что Пт 1?(у,— 1) существует и совпа- 
п-—со Е 


дает только с положительным корнем функции Бессе- 
ля (4— 60 + 120?) Г. [(2')*] (р=а/а1). С. 91е9б. 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 607—608. 
9968. — Континуальные аналоги предложений о много- 
членах ортогональных на единичной окружности. 
Крейн М. Г., Докл. АН СССР, 1955, 105, №4, 
637—640 ме 
Пусть задано некоторое эрмитово ядро Н (Е — 3} 
(0—1, $=<г); рассматривается некоторое условие, из. 
которого вытекает существование для этого ядра ре- 
зольвенты 


Е | (Г, (м, ви =Н(Е—3) (05, 557). 


Для Г, (+, 5) справедливо соотношение Г, (&, $)=Г, (г — 8, 
г—1). Если теперь положить 


: г а 
Р. (г; ^) =ейт (| — \ Г; (5, 0) ты %), 
0 
т о 
а | Г, (0, 5) е^* 48, 
0 


то окажется, что РиР, 
ференциальных уравнений 


аР (г; ^) 
аг 


удовлетворяют системе диф- 


= ИР (г; ^) — А (г)Р.(г;^), 


о =— А(г)Р (г; ^), где А (г) =Г, (0, г). 


Оказывается, что для любой финитной 


функции 
{(г) С Гз (0, оо) имеет место равенство 


со со 
фига =} 10) 40, 
0 —© 
где 
со 
Р0)=\ ЛОР; а, 
0 
а с(^) — некоторая спектральная функция. 
Соответствие }(г)-> Ё(^) порождает отображение, 


которое будет унитарным отображением всего Г. (0, со) 
на все Г» (5) в том и только в том случае, когда рас- 


со 
(А 
ходится (равен — со) интеграл | па. Утверж- 
—© 


дение, что этот интеграл.конечен, эквивалентно утверж- 
дению (111): хотя бы для одного ^ (1 ^>0) функция 
Р. (г; ^) (0<г«оо) ограничена, и (ТУ): на любом 
ограниченном замкнутом множестве точек Х на полу- 
плоскости п ^ >> 0 интеграл сходится равномерно (су- 
ществует равномерно сходящийся предел П\(^)= 
= И, „Р. (г; ^)). | 
В этих предложениях автор усматривает аналоги 
некоторым теоремам об ортогональных полиномах. 
В заметке содержатся и другие утверждения. Нет 
даже намеков на доказательство сформулированных 
предложений. В. В. Немыцкий 
9969. Бесконечные интегралы, содержащие произ- 
ведения функций Лежандра. Шарма (Шбпие 
1пберта1з 1шуо]!уше ргодисёз о{ Герепаге ГапсИопз. 
Звагша К. С.), Ргос. С1азром Ма. Аззос., 
1957, 3, №3, 111—118 (англ.) 
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Анализ 
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Вычисляются интегралы 


о } р) ы (2 — 19 (рай — 1) "От (рз) Рая 
пу 


1 


р) ое | (2 — 1) 1? (ра — 1) Р. (рт) Ри(2) 4х, 


где Ри О— присоединенные функции Лежандра пер- 
вого и второго рода, причем В (т -- п + 1) > 0, Вт - 
{пи У) > 0, В (&--у-+1)>0, В (а Зуи) > 0; 
В (Р)> 1 в интеграле А, а в интеграле ВВ (р) > —1, 
|1 —Р?|<1и В (№) < 1. В основе вычислений лежит 


соотношение 


Фр = ® (а — ар (2) 9 (ра) ат (1 
0 


между изображением Лапласа ф(р) =р ве" 7(2) ах 


любой функции } (7) и видоизмененным изображением 


Ганкеля 
со 


о ь 
е®=(->) р} ее К, род" да 


0 
функции х“ 17 (5), где К — функция Макдональда. 
Имеем: 
а) = выс" 
пу 
в У. | ра 
2 2 2 
(2) 
где 
ои+т—2т (Е НР ИН ар ар -) тя 
ЕЕ 2 
о Г (п - 3/›) 
При у=п формула (2) принимает вид 
а. 
тр р , 2 2 [Р 
ао-ь ее 
пов) 


Имеет место также’ равенство 


уу 
4 0 = 
а (не, А, о 
где 
ит (#  а-ну-у- реа 
Е 2 
о Г (и а) Г(а— т) 
Е А ое 
В )г 2 ) 
ы Гат 
Ю. Л. Рабинович 
3970. Одно свойство гамма-функции. Анастас- 
сиадие (Опе ргорг166 4е 1а !опсИой рашиша. 


А пазфазвта 413 Теап), Ва. 361. шаб.,. 


1957. 81, №3, 116—118 (франц.) 


(другие 


1958 г. 


вопросы) 


Доказывается, что функция (е/2)”Г (2) является 
убывающей в интервале 0О<х< о ‘и что этим свой- 


’ ством может быть заменено требование логарифмиче- 


ской выпуклости, предъявляемое к ‘решению функцио- 
нального уравнения, определяющего гамма-функцию 
(Атир Е., ЕшЕаВгиое ш 91е Твеоге 4ег СатиаатКИоп, 
НашЪ. шабь. Е!1л2е]зс6., 1934, 14, Г.е!р21с), а именно 
показывается, что функция  }(2), определенная для 
х>0 и удовлетворяющая условиям: 1) }(2 +1) = 
= 2] (2), 2) }(1) =1 и 3) (е/2)*} (2), убывает при > 0 
(достаточно при 5 > М), совпадает с Г (2). 

А. Г. Школьник 
9971. О некоторых соотношениях между произве- 
дениями двусторонних гипергеометрических рядов. 
Шукла (Оп себаш ге]аМопз Ъеруееп ргодис&з 
оЁ БПафега1 Бурегреотейчс земез. Звак]а На- 
т зрапкег), Ргос. С]азро\м Ма. Аззос., 1957, 
3, №3, 141—144 (англ.) 
Вводятся обозначения 


(а; п) = (1—2) (1 — 44) ...(1— 4" "), (а; 0) =1; 
(а; —п) = ({ —44`1)-1 (1 — 4-1)... (1—4 ")-Ъ |498 
(а), =а(а-- 1)... (а-т—1); (а =1; 


(а)_„ = (а—1)-1 (а — 2)-1...(а— п); 


Е а>2,..., а, | $ < (ат; п) (а2; п) ... (а„; п) п. 
о рбаеови в: пе ь п) (6; п)... бой) : 
Н Е ..) а,, "] № = (а1) (42) ... (а) т. 
ле Ех о Фа. ОО 


П [ь. а2,.. ., — а 
б, 65, ... Ь, 


Не — 419") (1 — 429")... (1— а, 4”) | 
(1— 5:4”) (1—5. 4")... (1— 6.4”) 4 


п=0 


р: Пс "] р Ее в (а,) 
1, 6», ...,0, Г (61) Г (65)... Г(6,).. 
Знак 14ет (а; 6) обозначает повторение предшествую- 


щего ему выражения с заменои а на Ъ. 
Доказывается следующая теорема: 


961 96 м : а1 а 
о ар. и ИЕ = 
, ) С1 с 
А а1 а1 р М 
мм М 
4 м М] 4 ча 
ал + +у ал Ь: , , р 
-- ем (61: @зо.. ам) = 0, 
где 5 
а... бы ее ООО 
де РОО 
а бу оаьь г паре а. 
ИА г ) С .... ск ал ат 
а1а2... @м, 4 С162 № 
1 = | 2 1, |2 1 
96162... СМ 12| < 1, [22| < 1, Ыб»... ба < 
96165... М к м м 
@1а>...ам2 и р. > 0. 


1+ с1 — а1, .. 


. 1-м — а; 2 
А Г з м Е 
1мНм | а | 


.. 1-Е 6м — 41 
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х анк [ом А а — мм; 2] 
бест та 
—- 1Чет (а; аз, @з,..., ам м) = 0, 
где 
ры а ми 
1 — а, ..., 1 Руми — 4, 


ЕР 1 


а ны м+м 

| Ю. Л. Рабинович 

9972.. О некоторых следствиях теоремы сложения 

цилиндрических функций. Феньё (А Пепоего- 

субпуек а441с16з &6е16пек певапу КоуеКегибпуе- 

гб]. ГЕепуб 136 уап), Масуаг (14. аКа4. аЖа[а. 

таб. 116. Кб?1., 1953, 2, 345—360 (венг.; рез. русск., 
нем.) 

Дается обобщение интегральной формулы Агости- 


нелли, относящейся к коэффициентам Фурье некото- 


рых функций. Среди других выведена формула для 


коэффициентов ряда Фурье по функциям Гегенбауэра. _ 


: А. 52уау 

9973: Соотношения между сферическими и эллип- 
`соидальными гармониками и их некоторые приложе- 
ния. Арскотт (Ве]аМопз Беб\уееп зрВегса] ап@ 

еШрзо14а| Вагтоп!с$ ап зоше аррНсавопз. Аг з- 

собЕ Е. М.), Г. Гопдоп Ма. 50с., 1958, 33, № Т, 

39—49 (англ.) 

Предметом статьи является установление соотношений 
между сферическими и эллипсоидальными гармониками 
Ет (о), Вт (В). | 

Для сферических гармоник сохраняются стандартные 
обозначения ‚РТ (с06)б03тф, а для эллипсоидальных 
гармоник автор вводит свои обозначения, заключаю- 
щиеся в следующем: так как полином Ламе Е (&) пред- 
ставляется в виде зп"а - спи -4т'аР (зп?а), где числа, $, #, 
имеют значения либо 0, либо 1, а Г означает полином, 
то существует восемь типов полиномов Ламе, сводящих- 
ся в схему 

иЕ, $3Е, сЕ, АЕ, зсЕ, заЕ, саЕ, зсаЕ (1) 
в зависимости от того, какой множитель стоит при 
Е (зп? а). вы | 

Автор рассматривает полиномы Ламе типа иЁ, когда 
множитель равен единице (илИу). Произведение двух 
одинаковых функций типа (1) обозначается символом Ёр, 


так что иЕР (а) иЕР (В) = иЕр\ (3). Так как известно, . 
что любая гармоника (сферическая или эллипсоидальная). 


выражается в вице линейной комбинации (эллипсоидаль- 
ных или сферических) гармоник, то существует восемь 
типов преобразований, заключающихся в схеме (2), где 


иЕр?, (<, В) соответствует Рэм, (с03 0) соз 2тФ, ] 


Ерин. (а, В) » Ре (с0$ 0) соз 2тф, 


сЕрр 1 (а, В) » РАТЬ (с03 6) эт (2т --1), 
ЧЕрР, + (а, В) » я (соз 0) соз (2т +4), 
СЕ ре, 2 (@, В) › РТН (608 0) в (2т -- 1), 
заЕрьи о (а, В) » ы (с03 0) соз (2т +1), 
о4Ер?, |» (@, В) › РТ? (08 0) ш (2т --2) $, 
зсаЕРР, 3 (@, 3) » РТН (с08 6) эт (2т --2) Ф. | 


(2) 


|: Математика, № 11 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


9974 


Как было сказано, автор занимается преобразованиями 
первого типа схемы (2). Так, полагая 


т 


С" = р" (с0з 6) соз 2тф, ЕР = иЕр., (а, В) 
имеем равенства 
А ы п=рЕ? (т от 0 до п), 


ЕР = ОР от 0 до п) 
или в матричных обозначениях | 
С ={0"], Е = {ЕР}, 
С = и |, ПБ, 


так что С = СЕ, Е = ЕС. 
Для определения матрицы Ё полагают в формуле 
преобразования 


иЕ зи (@) ит (В) = Ут р/иРат (с08 0) сз 2иф 


переменную. В, равной К, что дает 
иЕЪи (0) = (и, (КУ, ри" (К 5п а), 


откуда коэффициенты. р/тнаходятся с помощью извест- 
ных формул Эрдейи. 

В качестве одного из приложений рассматриваются 
характеристические числа для интегрального уравнения 
полиномов Ламе, так, например, для уравнения 


2К р 
че, () = 25. я Ро (К зп о зп В) иЕР, (В) 48. 


Подставляя сюда разложение 
Р.‚ (Е зШа зп В) = ие обриЕрн (а, В). 


й НиЕР 
и пользуясь свойством ортогональности функций иЕ?, (В), 
находим ‘ 


2к 
иЕЪ, (6) — АРодьмЕТ, (а) |, {иЕТ, (8)}* 48, 
откуда вытекает известная формула Айнса 


С2К 
о ар к МЕР, (8)? 48. 
Н. С. Кошляков 


ИНТЕГРА ЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


9974. .Полугруппы линейных операторов и задача 
представления и обращения для преобразований 
Лапласа. Бутцер (На]Ботирреп уоп. Ппеагеп 
Орегабогеп ип 4аз РагзеШапз- ип Ошкевгргоь- 
]ет г Гар]асе-Тгапз{огтаИопеп. В ифхег Р. Г..), 
Ма. Апп., 1957, 134, №2, 154—166 (нем.) 
Зависящее . от параметра & 0 семейство ограничен- 

ных линейных операторов Т’(5), преобразующих  эле- 

менты т банахова пространства Х с нормой || в эле- 
менты Т (С) х того же пространства, называется полугруп- 
пой, если Т (3 - С.) =Т (61) Т (6), а Т (0) =Г— еди- 

ничный оператор. Если для любого х @ Х элемент Т (&) х 

измерим и Шт». Т (6) х=х, то полугруппа принадле- 

жит классу Со. Бесконечно малый производящий опера- 
тор А полугруппы определяется равенством 

(Тя) — 1] = Ах. 


: 1 
Ио ы [ 


— 143 — 


9975 


Сопряженным с Х пространством Х* называется про- 
странство всех линейных функционалов х* (х) простран- 
ства Х, причем норма |х* (2) | определяется равенством 


|[2° (2) | = зариеа| 2” (2) |- 


Если (Х*)* =Х, то Х называется а, про- 
странством. Например, свойством рефлексивности обла- 
дает пространство Г, (а, 5) функций 2(1) с нормой 


(= = |2 4:. Переходя к интегралу Лапласа 


у (в) = и е—°\ х (и) ди, () 


образуем полугруппу операторов (, ; таких, что 
у (<) ] = риа Ти (2) Е. ео © =0, 


Ца т. 
е1* а я 
а (е Е), причем Г ба 


где Г, (1) = г. = 
нормированные функции Лагерра, Е {:) — полиномы 
-Лагерра, а коэффициенты 1, определяются равенством 
Ия (К) ( \ 
на. 
Необходимое и достаточное условие представимости 
у (с) в виде интеграла Лапласа (1), где х (1) 6 Г! (0, оо), 
гласит С 
зы со 
р . 1х. 19 (61 -— 2% „ив 14 = 0. 
Если потребовать, чтобы (1) Е Г, (0,'00), где р>1, 
то необходимое и достаточное условие представимости 
у (с) в виде интеграла Лапласа с помощью такой функ- 
ции 5 (1) примет вид 


а ()]|Р@&=—< М, 6>0. 
0 


Полиномы Эрмита также порождают подгруппу опера- 
торов Т (6), определяемую следующим образом: 
Пусть 


1 
Н (2) = 
ы —= 
Уу п2”п! 
— нормированные ортогональные функции Эрмита. Если 
при любом целом положительном п 


ее = (9 148 < со, 


то ряд 1 (#; г) = р в„Н» (1) г”, где в, = мех 2) Ни, (1 4 
сходитея, если 0<г<1, причем 


‘в (; пе к (#; и; г) = (и) аи, 


КЕ ш г) = НВ (Ни (и) "* = 


— ий т {{—ти)* 


1 2 1—" 


Утв" 
Заменив г на ге ° и положив 
то = У ен, (9, 


получим полугруппу операторов Т’(ё), для которой 
бесконечно малый производящий оператор Ан опреде- 


ляется равенством Ане (1) ^— 2 п®аН и (1). Из урав- 


Анализ (другие. вопросы) 


.1958 та 
нения Эрмита — Вебера ЧН, (#) + (2” 4—7) Н в @)=0 
следует 


да Те ф+а-я =. 


52| > 


С помошью основных положений теории полугрупп 


доказывается, что для того чтобы выполнялось требо- 
вание 


со ды ры ( их 
те,” х(Р& а. 
необходимо и достаточно, чтобы К (1) удовлетворяло 
условию 


1 Ро. 


Ю. Л. Рабинович 

некоторых соотношений по- 
средством двумерных преобразований Лапласа. | 
Станкович (АБЬ!4ипр ре\1ззег Орегайопев 
Чагсь 91е 2ме!итепз!опа]е Гар]асе — Тгапз{огта- 
оп. ЗбапКоу16 Воро!]пЪ), Риз 115$. 
ша. Аса4. зегЪе 3с1., 1957, 11, 1—8 (нем.) 

т Обозначим конечный прямоугольник ш<и< и: 

20 = = ал, и0, Ш, 30; >0 через р (шо, и1; 90, 21), 

Прямоугольник Д (0, со; 0, со) будем обозначать также 

А+. По определению 


У С (х, у) 4т4у = Иту узо т т С (х, у) ахау. 
В+ 
Обозначим через Ф (1, у; 2) функцию Райта Ф (ц, у; 2) = 
со й , 
= Е Е еотЬзуния также обо- 
значения Ф (м, у; — 2’) =Ф(—2), Ф (3,6; — 27) = 
'=Ф(—2°), причем илиу > 0 (р > 0) ив 0 (В >> 0), или 
—1<у<0(—1<р<0) и в (В) — любое. Будем гово- 
рить, что функция № (Ё, м; х, у) удовлетворяет усло- 
-вию (*), если она определена в облаети Е > Ё1, >, 
>20, у>0, интеграл Це # (Е, т; 2, у) 4т4у сходится, 
имеют место неравенства Н! (Е, 1; х, у) < № (Е, т; х, у) < 
< НР» (&, т; 2, у) и в интегралах \\в+„На(Е, т; , у) ата, 
Це Н»(Е, т; х,у) 4атау можно перейти к пределу при 
&, у —+ со под знаком интеграла. 
"Теорема 1. Пусть функция /[(х, у) непрерывна 
в В, интеграл \ {ре 1 (х, у) ажау = $ (и, ®) для 
всех точек (и, 2) из О (и, ил; %0, 21) сходится, функция 


9975. Изображение 


е “998 (т, у, во, тю), 
ев (т, у; в, в) = 
не в \ Ф (=) = (ву?) у" 1] (Е, 1) 4 49 


удовлетворяет условию (*), тогда 


я В (х, у; со, со) 4:4 = 
= о для (и, ) СО (ш\*, и. Ире 
нов и ` 5? й , ) = (“5 , чт. ‚ % к № 


Т еорема 2. Если, при соблюдении двух первых усло- 
вий предыдущей теоремы, функции е “Ур, (х, у; Е), 
те Уз, (2, у; то), где | 


в 18; (х, у; 60) = 


о ее Ф (— Е) = (Е у) 4Е, 
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ева (х, у; о) = 


—мх—ви (ть 
ей | Ф (— 152) у°—1} (2, т) ат, 
удовлетворяют условию (*), то 


\ —их—су К ый 1 | 
ое &1 (х, У; о) Чу = 9, ›). 


ьь е "А ТУва (т, у; со) гау = (=, >), 

58 ое 
для всех (и, 2) из Р (и\\, и; о, гл) соответственно из 
Р (ис, ил; 2, и). Л. Я Цлаф 


9976. Замечание к теории преобразований Ганкеля. 
Феньё (Мез]есу26з а Напке]-(тапзогтасб е]- 
шё]е 6 Ве2. ГКеп 


уб 156 уап), Масуаг (14. акад. 
аЩа|п. таб. 116. Кб21., 1953, 2, 335—343 (венг.; 
рез. русск., нем.) 

Если существует п-кратное преобразование Фурье 
для 1 (2), тогда также существует преобразование Ган 
келя для 2"); (5) и 

== со 
ВЕ ЕЕ Е), „(5 9, 
2 
где Р (у) — п-кратное преобразование Фурье } (2). 

В качестве приложения теоремы определены ссбствен- 
ные значения кратного преобразования Фурье. В слу- 
чае обычного преобразования Фурье (не кратного) по- 
лучается известный результат. А. 521]уау 
9977. Простая иллюстрация операционных методов. 


Робинсон (А чшрШе Шазгайоп о{ орега опа! 


шево4$. В о Б1п зоп Ф. М.), Ашег. Ма. Моп\- 
1у, 1958, 65, №2, 115—116 (англ.) 

9978. Происхождение и особенности операционного 
исчисления. 
4и са!сш орётайоппе]. Сагепауе Вепб), Апп. 
66]16соштипз, 1958, 13, № 1-2, 35—38 (франц.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ. ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


9979. Теоремы сложения для решений волнового 
уравнения в параболических координатах. Хок- 
стадт (АаЧИ1оп {Теогетз ог зоаИоп$ оЁ Ше 
\ауе едиайоп ш рагафоЙс соот@таез. Носп- 
зфаае Наггу), Расй. У. Ма., 1957, 7, №3, 
1365—1380 (англ.) „1 
Теоремы сложения для функций Бесселя (в виде, 


данном Нейманом, Граффом и др.), сферических гармо-. 


ник, лежандровых полиномов и других специальных 
функций хорошо известны. В настоящей статье автор 
занимается исследованием теорем сложения для функ- 
ций, являющихся решениями уравнения Гельмгольца 
Ди -+ К?и =0, главным образом для функций парабо- 


Функциональный анализ 


Казнав (От1ошез её рагИси]аг16$. 


9981 


лоида вращения. Так, введя параболические координа- 
ты ЕЁ, \, ф посредством равенств 


х==2У Е с0зф, у=2У Етзштф, 2=Е— 1, 


уравнение Гельмгольца автор преобразует к виду, 
в котором координаты Ё, 7, Фф разделяются и полу- 


чаются решения вида и = / (8) р (7) г, где функции 
} (Е), Р» (1) определяются равенстЕами 


В (Е=ть (— 24%Е) = 
гв" Е аы; — 28) 
ПО СИ нОо С ФЕ № Не вЫ 
й га) 
Ь (1) = ту (21) = 
ЕЕ жать: 2 


Та-+ь) 4 
1Р1 означает обсбщенную гипергесметрическую функ- 


= (— 2) 


—= (те т 


“цию. Далее, введя в рассмотрение производящую для 


функций 
ОЕ (Р) д Г (1 -- п- м) ти 


п! т-Е 


ах 
та 
х т" 211) 9, 


автор устанавливает тесрему 1: При |#|<1, и==—14, 
—2,... имеет место разложение 


б,(Р, = УР) ("= 


Г 2 У) Я 
ехр [& (Е . Е 1 /е то 


#1? (1-2) 


где м означает функцию Бесселя. 


Затем исследуются различные частные случаи тео- 
емы 1. м Н. С. Кошляков 
9980. — Исследование ‘обратной волны при направ- 

ленном сложении мощностей. К улешов Ю. Г. 

Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 21, 41—48 
‘Вычисление интегралов Фурье некоторых элементар- 
ных функций с пояснением физического смысла этих 
интегралов как функций обратной волны. Приводится 
физическое значение задачи о минимуме функционала 
вида 


т м (4 [Е (2), «]? 4% 
с неизвестной функцией Р (6). Н. А. Бразма 


См. также: 9680, 9693, 9695, 9696, 9734, 9831, 9877 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


9981. Локально выпуклые структуры. Каваи *(То- 
саПу сопуех 1айсез. Кама! 16120), 7. Май. 
Зос. Тарап, 1957, 9, №3, 281—314 (англ.) 
Обобщая теорию нормированных и метрических ли- 

нейвых полуупорядоченных пространств, автор строит 

теорию локально выпуклых структур. Линейная струк- 
утра (К-линеал) Е называется локально выпуклой, если 


.В одновременно является локально выпуклым хаусдор- 


фовым пространством, в котором топология Т следую- 
щим образом согласована с упорядочением: если на- 


Т) 
правленное множество 2) -+ 0, а | ух |< |2) | при всех ^, 


(т) 
то иу, > 0 (условие 4). Локально выпуклая структу- 


ра Е архимедова, структурные операции в Ё Т-непре- 
рывны и имеет место теорема о Т-предельном переходе 


Е — = 


'9981 


в неравенстве. Если {р„} — семейство псевдонорм в Ё, 
описывающее топологию Т, то полагая для каждого 
хеЕ 


р (= зв Е 
Ро (1) ние 


можно получить семейство «монотонных» псевдонорм, 
т. е. таких, что |5’ |<|х| влечет р. (5'’) < р. (2), опи- 
сывающее ту же топологию Т. Поэтому, не уменьшая 
обшеости, можно сами псевдонормы р„ считать моно- 
тонными. Если Е — К-линеал и одновременно борноло- 
гическое пространство, то для того чтобы ЕЁ было ло- 
кально выпуклой структурой, достаточно потребовать 
выполнения условия А только для последователеностей 
{ти} с натуральными индексами. Т-полные счетно-нор- 


мированные структуры называются 5-структурами. 

В работе вводятся, следующие условия, которым мо- 
гут удовлетворять рассматриваемые локально-выпуклые 
структуры: 

Т (Г’). (0)-непрерывность по Муру — Смиту (по после- 
’довательностям). Если направленное по убыванию мно- 
жество 1, [0 (монотонная последовательность х,„ { 0), 

(Г) (т) 
то #)— 0 („> 0). 

П. (11). Полунепрерывность по’ Муру — Смиту (по 
последовательноетям). Если ‘направленное по возраста- 
нию множество х) | х, 2) —0 (последовательность *„ | х, 
т, 0), то р. (2)) 1 ры (2) (Ра (ен) 1 р. (2)) при вовх а. 
Условие [ влечет И, Г’ влечет П’. 

Теорема 1.4. Всякая локально выпуклая структура 
Е изомэрфна некоторой линейной подструктуре проек- 
тивного предела Е, банаховых структур и плотна в нем. 
Пространство Ё! также является локально выпуклой 
структурой и будет Т-пополнением структуры Е. 

Если Е — локально выпуклая структура, то через Е 
обозначается ее К-пополнение, т. е. К-пространство 
(полная линейная структура), получаемое в результате 
пополнения структуры Ё, как архимедова К-линеала, 
по сечениям. 

Теорема 1.5. Если Е удовлетворяет условию ИП, 
то Ё — также локально выпуклая структура, удовлет- 
воряющая условию ИП, причем топология пространства 


Е индуцирует в Е первоначально заданную там топо- 


логию. (Легко проверить, что если Ё — любая локаль-` 


но выпуклая структура, то и Е — локально выпуклая 


структура, а топология из ЕЁ индуцирует в Е перво- 
начальную топологию. Этого предложения автор не 
отмечает. (Реф.) 

В $2 изучаются соотношения между следующими 
классами линейных функционалов в локально выпуклой 
структуре Е : Е”— класс Т-непрерывных линейных функ- 


ционалов (дуальное пространство), ЕЁ — класс регуляр- 


ных функционалов (сопряженное пространство), Ё — 
класс (0)-линейных функционалов ((о)-непрерывных по 
последовательнослям), Ё* — класс направленно (0)-не- 
прерывных линейных функционалов. Обобщаются изве- 
стные результаты о функционалах в КВ-линеалах, в том 
числе теоремы Огасавары — Накамуры (дополненные 
референтом, РЖМат, 1954, 5171). В частности, имеются 
следующие результаты: 

Теорема 2.1. Е’ нормально содержится в Е. Если Е 
Т-полна по последовательностям и всякий Т-ограни- 
ченный линейный функционал на ЕЁ Т-непрерывен, то 
Е’ = Е. В частности, Е’ = Е, если Е — %-структура. 

Теорема 2.2. Е’ с сильной топологией есть ло- 
ЕО выпуклая структура, удовлетворяющая усло- 
вию П. 


Функциональный 
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анализ 


Теорема 2.4. Для включения Е’ С- Е* (Е*С: В) не- 
обходимо и достаточно, чтобы Е удовлетворяла усло- 
вию Г[ (Г’). 

Следствие 2.4.3. Если Е — с-полная &-структура, 
то условие Г’ необходимо и достаточно для совпадения 

— ® ® 
всех четырех слассов: Е = Е’ =В=Е. 

‚Для каждой псевдонормы положим №, = Р.- (0). Это 
нормальный подлинеал в Е, а фактор-линеал Е„=Е/М„— 
КВ-пинеал. Устанавливаются различные соотношения 
между свойствами Е и Е„, например, если Е удовлет- 
воряет условию Г (П), тои Е„ удовлетворяют тому же 
условию. Чтобы из свойств Е„ выводить некоторые 
заключения относительно Ё, множество псевдонорм {р.} 
предполагается направленным по возрастанию. 

Теорема 3.3.3. Пусть локально выпуклая струк- 
тура Е удовлетворяет условию П и Т-полна. Тогда: 
а) если каждое Ё„— К-пространство, то Е — К-про- 
странство; 6) если каждое Ё„ удовлетворяет условию 1, 
то. Е — К-пространство и удовлетворяет условию Г. 
4) Пусть Е Т-полна. Тогда если все Е›с-полны и удов- 
летворяют условию Г, то Е — К-пространство и удов- 

‚летворяет условию Г. 

Из результатов этого параграфа выводится также, 

что если Ё с-полна, то условия Пи Г’ влекут выполне- 
‚ ние условия Г. : 

В $4 изучается Т-пополнение ЕЁ локально выпуклой 
структуры Е (оно также будет локально выпуклой 
структурой). Дается ряд условий, обеспечивающих 
структурную полноту Ё. 

я (0) 
Теорема 4.1. Для того чтобы из а, —Ов ЕЁ выте- 
(о) ^ 
‚кало, что а, —- ОвЁ, необходимо и достаточно усло- 
вие: если 6, >0, 5, ЕЕ и образуют фундаментальное 
(т) 
—. 0. 

Теорема 4.2. Если Е — К-пространство и удовлет- 

^ . 
воряет условию 1 (П), то и Е — К-пространство, удов- 


(о) 
направленное множество с 5, > 0: чо и 


летворяет_ условию Т (П), причем ЕЁ нормально содер- ` 


жится в РЁ. 


Теорема 4.3. Для того чтобы Ё была с-полной и 
удовлетворяла условию Г, необходимо и достаточно, 
чтобы каждая убывающая последовательность элемен- 
тов а, —>0 (из Е) была Т-фундаментальной. 


В $5 устанавливаются различные результаты, в ча- 
стности, исследуется вопрос о характере погружения 
локально выпуклой структуры ЕЁ во второе дуальное 
о Е” (имеется в виду естественное погру- 
жение). 


В теореме 5.1 дается ряд условий, необходимых и 
достаточных для того, чтобы погружение Ё в Е” было 
нормальным, в частности, такие: а) Е — К-пространство 
и удовлетворяет условию 1 или 6) каждый интервал 
в В слабо компактен. Если же Е — $-структура, то для 
нормальности. погружения необходимо и достаточно, 
а условие: Е в-полна и удовлетворяет усло- 
вию Г’. 


В теореме 5.6 дается ряд условий, необходимых и 
достаточных для того; чтобы при погружении Ё ока- 
залось` компонентой в Ё”, например, в Е должны 
быть выполнены условия Т и Ш (монотонной полноты 


по Муру — Смиту): для всякого Т-ограниченного на- 


правленного по возрастанию множества ноложительных 
элементов а, существует зар а). Для &-структуры усло- 
вия Ги Ш могут быть заменены на Ги ПЕ’—монотон- 
‚ной полноты по последовательностям. 
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Теорема 5.4. Для того чтобы каждый интервал 
в Е был Т-компактен, необходимо и достаточно, чтобы 
структура Е была дискретной и удовлетворяла усло- 
вию Г. 

Ряд результатов относится к слабой сходимости в Е. 

$6 посвящен 5-структурам и более общим ®5-струк- 
турам, определяемым как локально выпуклые струк- 
туры, являющиеся одновременно &-пространствами 
(индуктивными пределами 5-структур). 

Теоремы 6.1 —6.2. Если Е— &5-структура, то 
определяющую возрастающую последовательность под- 
пространств Ё„ можно выбрать так, что все Е, нор- 
мально содержаться в Е. Если же ЕЁ, кроме того, удов- 
летворяет условию ЦП, то Е„ можно выбрать так, что 
они будут компонентами в В. 

Теорема 6.3. (обобщенные теоремы Биркгофа). 
В %5-структуре Е: 1} Т-сходимость последовательности 
равносильна (*)-сходимости для сходимости с регуля- 

г) 


тором (а„ —+ а, если существует такой у, что |а„—а|< „у 


=, 0); 
Т 


множества а) —0 равносильно существованию возра- 


стающей последовательности индексов Уп таких, что 


(г) 
в: 0 при любых ^„—>1,„. Если Ё — &-структура, то 


требование Т-ограниченности {а,} можно отбросить. 

_— Следствия 6,3 2—6.33. В 5-структуре, удовлет- 
воряющей условию Г, (0)-сходимость последовательности 
равносильна сходимости с регулятором. В с-полной 
\5-структуре, удовлетроряющей условию Г’, Т-сходи- 
мость последовательности равносильна (*)-сходимости 
для (0)-сходимости. 

Теорема 6.4. В Т-сепарабельной структуре: 1) не 
существует строго возрастающей последовательности 
элементов, вполне упорядоченной по типу О; 2) каж- 
дое множество дизъюнктных элементов не более чем 
счетно. 

Следствие 6.4.1. Если Т-сепарабельная #%-струк- 
тура удовлетворяет условию Г’, то она есть К-про- 
странство счетного типа. 

Теорема 6.6. Для того чтобы &5-структура ЕЁ была 
изоморфна ®5-структуре всех существенных непрерыв- 
ных функций с компактными носителями, заданных 
на некотором локально компактном, с-компактном хаус- 
дорфовом иространстве, необходимо и достаточно, чтобы 
существовали е„ > 0, е, ЕЕ такие, что каждый хЕЕ 


удовлетворяет неравенству |х|<Се„ при некоторых 


С ип. 

Доказательства многих тесрем приводятся в статье 
не полностью или вовсе отсутствуют, а недостающие 
звенья в рассуждениях заменяются ссылками на книги 
Накано и Огасавары, изданные в Японии. Б. 3. Вулих 
9982. К теореме Ямамуро о линейных модулярах. 

Хотта (Оп Уаташого’з {Меогеш сопсегпед чи 

Плеаг шод\]агз. Нофба 1у0]1), Ргос. Тарап Асад., 

1957, 33, № 10, 600—602 (англ.) 

В полурегулярном модулярном полуупорядоченном 
линейном пространстве А (терминология из книги Ма- 
Капо №, Модиаге зет]-ог4егей Ипеаг зрасез, Токуо 
МаВ. ВооК Зетез, 1, 1950) рассматриваются две нормы: 

Па 04), ар=ы 
^>о ^ л>0 Л 
т (^а)<1 
Модуляр т называется линейным, если т (^а)=^т (а) 
для любого а@ В и любого числа Х^>0. Если же это 
условие нарушается для каждого а5=0 хотя бы при 
одном ^, то модуляр т называется сингулярным. 
В статье дается простое доказательство теоремы, уста- 


Функциональный анализ 


2) для Т-ограниченного направленного 


9984: 


новленной Ямамуро (Уаташого 5., Ргос. Фарап Асад., 
1951, 27, 623—624): Для того чтобы ||а || = || а||| для 
любого а @ Ё, необходимо и достаточно, чтобы модуляр 
т был или линейным, или сингулярным. Б. 3. Вулих 
9983 О понятии равномерной сходимости относив 
тельно фундаментального множества функционало- 
и его применении. Клонецкий (Оп {Ве пойоп оё 
ипМогш сопуегоерсе \В гезресф 10 а Гапдатепба] 
зеё оЁ Галс опа!з, апа Из аррИсайоп. К1опеск! 
\\.), СоПо4. ша@., 1957, 5, №1, 70—84 (англ.) 
Множество Г линейных функционалов, определенных 
на банаховом пространстве Х, называется фундамен- 
тальным, если существуют константы .а>0, К>0 
такие, что для каждых Ё@Г и х@Х выполняются 
неравенства ||& |< К и зар; | &х|>а||х||. Примером 


фундаментального множества может служить единичная 
сфера сопряженного пространства Х*. Последователь- 
ность {х„} элементов пространства Х называется рав- 


номерно относительно Г сходящейся к элементу 20%, 
если для всякого = > 0 существует такой номер М, что 


‚„яри п > № будет | Ев — Е%| <= для любого ЕСГ. 


Пусть х (1), а 1 В — функция со значениями в Х. 
х(1) называется равномерно относительно Г непре- 
рывной в точке &, если для любого = 0. существует 
такое 5>>0, что | Ех (&% - ДИ — Ех (1) | < = при | ДЁ |< 5, 
для всех ЕЁ ЕСГ. 

Вводятся различные понятия дифференцируемой 
функции. х(й) называется 1) сильно (слабо) дифферен- 
цируемой к х’^1,) в точке &, если 


о оо ол 
д} 

в смысле сильной (соответственно слабой) сходимости 
в Д; 2) равномерно дифференцируемой по отношению 
к Гв точке &, если при любом &ЕГ 


Е х(ю + РЕ» ЕЯ, (15) <= 


как только | ДЁ| < 8 =% (=); 3) квазидифференцируемой 
по отношению к Г, если для любого Ё@Г существует 
производная АЁх (2). / а. 

Показывается, что понятия сильной и понятия рав- 
номерной относительно Г сходимости, непрерывности 
и дифференцируемости эквивалентны. Установлены 
также соотношения между другими типами непрерыв- 
ности и дифференцируемости. При помощи введенных 
понятий обобщаются известные теоремы анализа (теоре- 
ма Шварца об условиях равенства смешанных произ- 
водных функции двух переменных, теорема Лопиталя). 
Автор отмечает, что эти обобщения у него получаются 
при менее сильных ограничениях, чем у других авторов, 
занимающихся этими вопросами. В. Н. Никольский 
9984. Теорема о продолжении. Накано (Ап ехфеп- 

оп фВеотет. МаКапо Н1!Ч4егого), Ргос. Тарац 

Аса4., 1957, 33, № 10, 603—604 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть А — локально выпуклое ли- 
нейное топологическое пространство и А — замкнутое 
выпуклое множество в нем. Для каждого а 6 А можно 
указать непрерывный линейный функционал ф такой, 
что 


ф (а) > зарф (т). 
хЕА 


Для доказательства использована теорема автора (7. Гас. 
5с1. Ош. Тбкуб, 1951, 6, 85) о продолжении линей- 
ного функционала: Пусть В — линейное пространство 
и т(х) — функционал в нем, удовлетворяющий усло- 
виям: 


1) О<= т (х) < со для каждого х ЕВ, 
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2) т (^= + цу) < ^т (2) + ит (у) для ^ Ни =1; Х, и 0. 
Если для линейного функционала ф (2), определенного 
на линейном многообразии А, и действительного числа 
у Ф(2) < у -+ т (=) для каждого х 6 А, то можно ука- 
зать линейный функционал ф (х), определенный на В, 
такой, что 


ф (2) =Ф(=) для каждого 1 6 А, 
$ (2) <у- т (2) для каждого. х 6 В. 


М. И. Кадец 
9985. О векторной мере. Клуванек (О уеКкю- 
гоуе} пуеге, К | пудпек Трог), Маёв.-{у2. вазор., 
1957, 7, №3, 186—192 (словацк;. рез. русск., англ.) 
Пусть В — алгебра подмножеств некоторого множе- 
ства 5, а © (А) — наименьшая с-алгебра, содержащая 
В. Для того чтозы заданная на А мера ш со значе- 
ниями в банаховом пространстве Х допускала продол- 
жение на все 5 (В), необходимо и достаточно, чтобы 
дия некоторой конечной, неотрицательной, заданной 
на В меры У выполнялось условие 


Ни || (Е) —>0 при у(Е) > 0, (а) 
при этом 


НЫ (Е) = зар || > аи (Е), ЕСВ, 


где верхняя грань распространяется на: всевозможные 
системы попарно непересекающихся множеств Ё; Е В, 
Е. СЁ и чисела,, | а, | < 1 (|| в || — полувариация` ме- 
ры ц). | 

Если пространство Х рефлексивно, а полувариация 
Пы|| конечна на В, то можно построить конечную 
неотрицательную меру у, для которой выполнено усло- 
вие (а). Приводится пример, показывающий, что усло- 
вие рефлексивности пространства Х в последней тео- 
реме нельзя отбросить. В. 9. Лянце 
9986. Множество экстремальных точек компактного 

выпуклого множества. Бьёрк (Тье зе о! ехтеше 

ро1пёз оЁ а сотрасё сопуех её. В Д бтгск Сбгап), 

Атку шаф., 1958, 3, №5, 463—468 (англ.) 

Пусть Х — пространство Фреше, т. е. полное, мет- 
ризуемое, локально выпуклое вещественное векторное 
пространство. Изучаются условия, при которых множе- 
ство 5СХ является множеством экстремальных 
точек некоторого выпуклого множества К С: Х. 

Через Н (5) озозначается множеств» тех х 6 Х, 


т 
ит (2.6 5, 


^;>0, ря ^; =1); через Но (5)— множество х 6 Х, 


которые представимы в виде хо. 


нредставимых в виде х = \з ав (Р), где \, — неотрица- 


тельная мера Радона на 5 (5— замыкание множества 5), 
и (5) =1, и (5—5) =0; через Н (5) — выпуклая обо- 
лочка множества 5; через В (К) — множество экстре- 
мальных точек выпуклого множества КС. Х. 
Теорема. Пусть Х — п-мерное евклидово. прост- 
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9987. о Теоремы о представлении некоторых функцио- 
нальных операторов. Эдуарде . (Вергезещайов 
{пеогетз {ог сегба1т РапсИопа! орегайютз. Е 4 магаз 
В. Е.), РасИ. 7. Маё., 1957, 7, №3, 1333—1339 
(англ.) го 
Пусть Р — совокупность всех функций |=] (#), за- 

данных и локально интегрируемых на полупрямой 

{>> 0; эквивалентные функции отождествляются. 

0, ($>0) — оператор «полутрансляции на 5», отобра-. 


жающий Р в РЁ, определяется формулой: 


1(Е— $) при {>> 5, 
г,1 = | 0 . при 0<#<:. 


Теорема 1. Пусть Т — линейный оператор из Е. в 
Г, обладающий свойствами: (01) Т коммутирует с И, 
при всех 5 >0; (05) Т непрерывен относительно топо- 
логии сходимости в среднем на каждом ограниченном 
промежутке, т. е. топологии, определяемой в КЁ счет- 


ным ° множеством полунорм р‚„(])= Г. 11 (8) 4 (п= | 
=1,2, ...). Тогда Т представим формулой 


1 
т/ (= {1@а—94и (5), (1) 
0 


где и — мера Радона на полупрямой #0. Обратно, 
всякий оператор такого вида обладает свойствами (01) 
И (О.). и 

Пусть @„ (п =1,2, ...) — совокупность всех } ЕЁ для 


которых 9. (№ = ет Г} (#) | 4Е< оо. ©„— банахово 


пространство с нормой 49„(]). Положим $ = Им ша би. 

Теорема 2. Пусть Т — линейный оператор, отоб- 
ражающий © в ©, удовлетворяющий условию (0!) и 
непрерывный относительно топологии в &. Тогда Т 
представим в той же форме (1), где ш удовлетворяет 
условию: \ е "а | (#) «со при некотором п. Верно и 


оЗратное. . Б. 3. Вулих 
9988. Обобщение теоремы Вейерштрасса — Стоуна. 
Замфирееску (Опе сбпбгаПзайоп 4и ШМеоге- 
ше 4е \Уе!егз(газз — 5юпе. Даш!1гезса Топ), 
С. г. Аса@. зс1., 1958, 246, №4, 524—525 (франц.) 
Обозначения: В — топологическое пространство, И — 
линейное топологическое локально выпуклое простран- 
ство, В (У) — множество непрерывных функций, опре- 
деленных на В со значениями из Г. В(У) становится 
топологическим пространством (обозначается Вк (И)), 


если сходимость в нем опреджлить как равномерную 
сходимость функций на некотором компакте К.С В. 
Через Г, (И) обозначается множество всех линейных не- 
прерывных функционалов на И, 5 (М) — линейная 06б0-_ 
лочка множества М С. Ё(У). М называется аппрокси- 
мативной базой в Г(У), если М состоит из линейно | 
независимых функционалов и © (М) = Г, (У). Основной | 
результат работы сформулирован в следующей теореме: 
Теорема 1. Пусть М — аппроксимативная. база. 


вГ (И). Если 1) 0 (И) есть подпространство В (У); 2) 0 (У) | 
разделяет точки В (т. е. для Г-ЕЁ!", Г,ЕВ сущест: , 
вует функция / С 0 (У) такая, что } (#/) =Е } (1")); 3) для | 
люзых |, ЕСИ(Т) существует ВЕИ (И) такая, что) 
ГЛ.Г (8) =Г(®) при люзом ГЕМ; 4) ((У) содержит | 
константы, —то для любого компакта КСВ будет 
Ик(Т) = Вк(Т). 
Это обобщение теоремы Стоуна (см. стр. 37 книги! 
М. А. Наймарка (РЖМат, 1957, 7189 К)). Доказатель- 
ства не приводятся. В. Н. Никольский 
9989. Условие (МА) для линейных функционалов. , 
И. Исии, Сугаку, 1957, 8, № 4, 213—215 (японек.) ) 
Часть [ см. РЖМат, 1958, 5873. | 
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ранство В". Следующие три утверждения эквивалентны: 

1. Существует такое компактное выпуклое множе- 
ство КС В", что $ =Е(К); 

2. а) 5 компактно, 6) СН ($), в) 
для любого АС 5. 

3. а) 5 компактно, 6) 5 С Н„_1 (5), в) 5 ПН(В)СВ 
для любого ВСН (5). 
‚Аналогичное ‘утверждение (с заменой множеств Н (5), 
Н (А), Н„_1.(5) и Н(В) на соответствующие множе- 
ства Нс(_)) доказывается для произвольного простран- 
ства Фреше. Я. Б. Рутицкий 


5ПН(А)СА 


Е В ночи ини нет оо ев и еще бек ие ть й “= 


№41 


Пусть Х — полное регулярное п остранство, С (Х, В)— 
пространство всех непрерывных функций на Х, и пусть 
1 — положительный линейный функционал на С (Х, А), 
а 7 — бэровская мера, соответствующая функционалу Г, 

Автор доказывает, что если функционал / удовлет- 
воряет условию (МА), то для каждого покрытия из 
бэровских. множеств {С} существует такое счетное 


подсемейство {С}. что (0 би) —=1- Любой поло- 


жительный линейный функционал на Х удовлетворяет 
условию (МА) в том и только в том случае, если Х 
есть О-пространство. Ся До-шин 
9990. —0Об одном классе линейных метрических про- 
странств. Ролевич (Оп а сегёа!п с1азз о! Нпеаг 
шей1с зрасез. Во ]емтс2 $5.), ВиЦ. Аса4. ро]оп. 
3С1., 1957, с1. 3, 5, №5, 471—473 (англ.; рез. русск.) 
Пусть Х — линейное метрическое пространство, в ко- 
тором существует ограниченная окрестность нуля. Че- 
рез %{ обозначается класс ограниченных окрестностей 
А нуля, таких что {АС А при |1 | < 1. Если А ЕЯ, то 
нижняя граница чисел р >> 0, для которых 4 Ф АСьА, 


обозначается с (4) и называется модулем вогнутости А. 


` Число 
с (Х) = ше (2) 
АЕ 


называется модулем вогнутости пространства Х. 

Теорема. Если О<Зр<р = 105 х)2, то вХ су- 
ществует р-однородная норма (т. е. такая, что. || 2 || = 
=#||х||, 0«р=<!1), эквивалентная метрике прост- 
ранства Х. | 

Показывается также, что не существует линейного 
метрического пространства Х, в котором имеется огра- 
ниченная окрестность нуля и которое содержит (с точ- 


ностью до изоморфизма) каждое из пространств Г" 


(или Г^”), где «р, <1, р,» 0. В. И. Соболев 


9991. Третье условие, эквивалентное нормируемости. 
Вильямеон (А Шиа сопаШоп едшуа!е {0 
погтаБИИу. \1111ашзоп Ф.Ф. Н.), 7. Гоп4оп 
Маш. 50с., 1957, 32, №2, 231—232 (англ.) 
Реферируемая заметка является продолжением ста- 

тьи автора (РЖМат, 1957, 608) и использует обозна- 

чения и терминологию этой статьи. Доказана теорема: 

Пусть М — какая-либо алгебра линейных преобра- 

зований локально выпуклого линейного топологиче- 

ского пространства Е в себя, содержащая все преобра- 
зования конечного! ранга. Если в топологии типа 4 опе- 
рация (И, Г) > ИГ — ГИ непрерывна, то Е может 
` быть нормировано. Следствие: Е может быть нррми- 
ровано тогда и только тогда, когда в М может быть 
определена топология типа 1, в которой отображение 
(И, У) > ПОГ — ГИ непрерывно. М. И. Кадец 
9992. К теореме о’ замкнутом графике. Гуань 


Чжао - чжи (К мап Сьао-сЬ1Ь), Шусюэ цзинь-. 


чжань, 1957, 3, №4, 670—672 (кит.; рез. франц.) 

Доказывается, что теорема о резонансе, сформули- 
рованная для пространства Банаха, есть непосред- 
ственное следствие теоремы о замкнутом графике, 
рассматриваемой для надлежащим образом построен- 
ного произведения пространств. ‚. Резюме автора 
9993. 06 одной проблеме Банаха. Кли (Опа ргоБ- 

]ет о{Ё Вапаев. К | ее У. 1..), СоПо4Ч. ша ., 1957, 

5, №1, 78 (англ:) 

Банах поставил. проблему: существует ли непрерыв- 
ное взаимно однозначное отображение пространства. 
{с0) на компактное метрическое пространство. Ответ 
утвердителен, ибо, как показал М. И. Кадец (РЖМат, 
4954, 2239), (со) гомеоморфно (11), по теореме Мазура 
({Мазаг 5., Эа ша(., 1929, 1, 83—85), (1) гомео- 
‘морфно (1); по теореме. автора (РЖМат, 1953, 1251), 
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(15) гомеоморфно` своей единичной сфере, но естествен- 
ное отображение последней в ту же сферу в слабой 
топологии непрерывно, а единичная сфера (15) в слабой 
топологии  гомеоморфна  «тильбертову кирпичу» 
(РЖМат, 1956, 7448), который является компактом. 

Е: М. Л. Бродский 
9994. К теория пространств 1. Грибанов 


Ю. И., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, №2, 
62—65 : 
Пусть М (и) и М№(5)— взаимно дополнительные 
в смысле Юнга функции. Через [М обозначается сово- 
купность последовательностей действительных чисел 
со 
х = (21, хо, ...), для которых ом (2) = УВ М (1„) < оо. 
Через [м обозначается линейное пространство последо- 


$ [> ®) 
вательностей х = (21, хо, ...), для которых р 2пУп при 


любом элементе у=(у, у», уе Норма в этом 
пространстве вводится равенством 


>=) 
12 м = зар | р у, | ь 
Р№()$1 п=1 

Пространства [м были введены в рассмотрение Орли- 
чем (Ог!1с2 \УУ., Ви]. пиегпаё. Асад. ро!оп., 1936, зет. 
А., № 3-4, 983—107). 

Через йм автор обозначает класс тех элементов хе, 
для которых № © при всех вещественных ^. Для 
множества №»; формулируются некоторые утверждения, 
аналогичные теоремам о множестве Ем, доказанным 


М. А. Красносельским и референтом (РЖМат, 1955, 
4536; 1957,.8009). Формулируются также теоремы об 
операторах, действующих в пространствах м. Приве- 
дем некоторые теоремы. 

Теорема 6. Любой линейный` оператор А, дейст- 
вующий из Ам в банахово пространство Ё, представим 


со 
в виде Ах = га Уп» 
ментов у, Е Е такова, что 


со 
5ир | %.у 
хевмИм<1 > ки 
п®= 


Любой такой оператор аналитически расширяем с №, 
на все пространство [м с сохранением нормы. 
Теорема 8. Для того чтобы матричный оператор 


[®) 

с 
адены 
п=1 у 


был линейным оператором в и, необходимо и доста- 
точно, чтобы а„ = (а ат». .-) 6 1у при п =1,2,... и. 


где последовательность эле- 


в <. 


со 


Аз = [амп] [2] = (У итп, 


п=1 


1п’ 
` со 
Пр _ вар х пока < © 
хепмх|м<1 2м№(1)<1 ел 


Теорема 10. Если матричный оператор А является 
линейным оператором, действующим в йм, то матрич- 


ный оператор А, определенный . транспонированной 
матрицей [а„„|, является линейным оператором в 1, 
сопряженным с оператором 4. и 

В работе имеются опечатки. . Я. Б. Рутицкий 
Некоторые свойства одного класса банахс- 
вых пространств. Дин Ся-ши (Зоше ргорегез 
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оба е1азз о! ВапасЪ зрасез. Э1п# $ в1а-$11), 
51. Вес., 1958, 2, №2, 59—63 (англ.) 
Изучаются линейные нормированвые пространства 


ОХ, введенные ранее автором (реф. 9684). Доказывается 


следующая теорема вложения: 
Теорема 1. Пусть Гх, Сх, Гфх- — пространства 


Орлича; Х (и) < сФ(и) при и>щ (шо — достаточно 


большое число); 
со 


Х (иш1из) > Х (ил) Х (и>); \ гп—фх-! Я ат < оо, 


где ФХ-! и ФХ-! — взаимно дополнительные. функции 
в смысле Юнга. Тогда, если } 6 ро (В”), то ГЕ Ёх(А") 
и при этом |1 |1, < К| |154. 


Аналогичное предложение (теорема 2) формулируется 


для пространства Я. Доказывается (теорема 3), что. 


пространства ро й 40 полны. Отмечается, что опера- 
тор вложения, определяемый теоремой 1, не всегда 
вполне непрерывен, и доказывается: 
Теорема 4. Если функции У и ФХ-! 
д 
Х (2и) < сХ (и), ФХ1(2и) < 


еек = с (7) 
<сФХ-! (и), то оператор вложения пространства ах 
в [х, определяемый теоремой 2, вполне непрерывен. 

Имеются опечатки. И. В. Шрагин 
9996. Пространство вполне непрерывных операторов 

в гильбертовом пространстве. Шаттен (Тъе 

зрасе о{! сошр!ее!у соппио\ч$ орегаёогз оп а НИ- 


удовлетво- 


ряют А.-условию, т. е. 


Бет зрасе. ЗсвВа еп ВоЪег®)}, Мам. Апи.., 


1957, 134, №1, 47—49 (англ.) - 

„Известно, что пространство Е всех вполне непрерыв- 
ных линейных онераторов в гильбертовом простран- 
стве Н не рефлексивно, так как пространство Е** 
можно рассматривать как пространство всех ограни- 
ченных линейных ‘операторов в Н (ЗспаМеп В., Меп- 
шапп 7. уоп, Апп. Маб., 4946, 47, 608—630). 

В реферируемой заметке доказывается более сильное 
утверждение: Пространство Е не является сопряжен- 
ным ни для какого банахова пространства. - 

С. Д. Берман 
9997. —О сжатиях гильбертова пространства. П. Надь 

(Зиг 1ез сопёгасНолз 4е 1’езрасе де НИег. 1. $ 2.- 

Мару ВЕё[а), Асёа зс1епё. ша \., 1957, 18, № 1.2, 

1—14 (франц.). 

В предыдущей статье автора (РЖМат, 1954, 2626) 
было доказано, что для каждого сжатия Т простран- 
ства Гильберта Н можно указать более широкое про- 
странство Ки в нем унитарное преобразование И, 
удовлетворяющее условиям 

Т® = РИ" (п= 0, 1, + 2....), 


‚ где гя = оператор ортогонального проектирования .К 
на Н; : 
Т® — т” (п=0,1,2,...) и Т® = ТМ 
(п и т, —2,.,.). 


Если элементы И”А (В ЕН) взяты в качестве образую- 
щих элементов пространетва К, те К ‘определяется 
единственным образом. - 
Прейбер (РЖМат, 1957, 8754) доказал, что все уни- 
тарные внреобразования, соответствующие сжатиям, для 
которых || Т || <1, унитарно ‘эквивалентны преобразо- 
ванию, сорпадающему с ертогональной суммой 
а раз (@ = ди Н) повторенного преобразования вида 


У [м ($)] = е и (9) (в (Ф). 6 74 (0,2 *)). 


Функционачьный анализ 


4958 г.. 


В доказательстве Шрейбера предполагалось, что 4 < \.. 
В реферируемой статье дано другое доказатель- 
ство, справедливое для любого кардинального числа 
4 =ана Н. Теорема Шрейбера распространена также 
на случай многих сжатий и на полугруппы от одного 
параметра. М. С. Лившиц 
9998. О приведении к треугольному виду квазиуни- 
тарных операторов. Поляцкий В. Т., Докл. 

АН СССР,’ 1957, 143, №4, 756—759, 

Линейный оператор Т, определенный в гильбертовом 
пространстве НЯ, называется квазиунитарным, если 
операторы 1 -— Т”Т и [— ТТ” конечномерны. В работе 
построена треугольная модель для квазиунитарных опе- 
раторов, удовлетворяющих условиям: 1) ПО (1 ее 
—Т*Т) Н = риа (1-ТТ*)Н; 2) существует по крайней 
мере одна точка (о, | бо | < 1, регулярная для резольвен- 
ты оператора Т. : „М. С. Лившиц 
9999. Обобщение спектральных семейств на линей- 

ные отображения одного гильбертова пространства 

в другое. Гика (СепегаНтагеа {ат ог зресйга]е 

]а ‘тапзюогийг Ипйате а!е ипи! зрайи БИегИап 1 

а. Ска АТ1.), Сошо. Асза. ВРВ, 19508 

7, №9, 759—764 (рум.; рез. русск., франц.) 

‚ Пусть # и <” — комплексные гильбертовы простран- 
ства со скалярными произведениями соответственно 
(х|х’) и (у|у’). Линейный оператор Т, отображающий 
всюду плотное множество тс в ©”, называется 
соответственно И’-нормальным, И’-эрмитовым, И’-само- 
сопряженным или И-проектором по отношению к ча- 
стично изометричному оператору. И’ ==0, отображаю- 
щему # в <), если "°Т является соответственно нор- 
мальным, эрмитовым, самосопряженным или проекти- 
рующим оператором в # и если Т` = 7И”*Т, Т = ТИ’*И. 

В силу одного результата Меррея (Митгау Е. Т., Тгапз. 
Атег. Ма\. 50с., 1935, 37, 301—338) для каждого 
замкнутого оператора Т со всюду плотной областью 
определения существует один и только один И’-проек- 
тор И’ такой, что Т является положительным И’-само- 
сопряженным оператором. И’-спектральным семейством 
из № во” на В, = [0, со) называется семейство И’, 
ИЙ’-проекторов, зависящих от вещественного параметра 
16 [0, <о), удовлетворяющее следующим условиям: 
а) если 0 < <<, то ИМ“, = "ИУ, 6) И „= 
=, в) а И =; г) И. =0. 

Теорема 3. Для любого замкнутого оператора Т, 
отображающего всюду плотный линеал тс во’, 


существует одно и только одно И/’-спектральное семейст- 
во И’, такое, что (Т=/у)= у (Их |у) для любых 26% 
и у 6. ` 
се предложения работы приводятся ‘без доказа- 
тельства. Имеются опечатки. : К. М. Фишман 
10000. —06б одном свойстве спектральных семейств: 
некоторых . самосопряженных операторов. Гика 
(О ргормемще а зсйгИог зресёга]е а!е чпог орегабог! 
ащоа4лтсй. СЬ1Ка А1.), Сошип. Асад. ВРВ, 
1957, 7, №11, 919—922 (рум.; рез. русск., франц.) 
Пусть # и <’ -_комплексные гильбертовы прост- 
ранства и Т — линейный замкнутый оператор, отобра- 
жающий всюду плотный линеал #т С. % во”. Форму- 
лируется следующая теорема: Пусть Р, — спектральвое 


семейство оператора В = (Т”Т)^; О, —спектральное се- 


мейство оператора С == (ТТ”) №, И’ — частично изомет- 
рический оператор из № в <” такой, что Т=И’В = 
== СУ, Т, = ИВР, (0 <*ою) линейный непрерывный 
онератор из № в 97, Р,, — снектральвое семейство. 


оператора В, == (Т»Т.)!*№, @,, — снектральное семейство 


= 9480 = 


пиру 


№ 11 


оператора С, = (Т,Т:) и И’, = ТР, — частично изо- 
метрический оператор из № в с’ такой, что Т: = 
=И’,В,= С,И’,. Тогда: 1) Ша, || (У7Р,— УУ,Р, 1) = ||=0 
для всех х Е и произвольной точки Е непрерывности 
№2) Им. | (9 —9,1",)=|=0 для всех ем 
и произвольной точки { непрерывности О;; 3) если` № 
И ©7 сепарабельны, то УР, = ОИ’ для всех Ё Е [0, оо). 
Имеются опечатки. К. М. Фишман 
10001. — Асимптотические ряды в теории возмущений. 
Креймер (АзушроИс реграгЬайоп земез. К га- 
шег Уегпоп А.), Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 
1957, 85, №1, 88—105 (англ.) 
Пусть Но > 1 — самосопряженный полуограниченный 
оператор, Н; 0 (:>> 0) — симметрические операторы. 
Рассматривается оператор 


Н(0 = Но. + ен, +..., (41) 


который по предположению при 0 < < & имеет”всюду 
плотную в гильсертовом пространстве абласть определе- 


ния 3 (Н (1). Через Я (4) обозначается самосопряжен- 
ное расширение оператора (1) в смысле Фридрихса. 
Пусть ро — изолированная точка спектра опералора 


: 9 ь 
Но конечной кратности и пусть при этом существует 
лишь конечное число точек спектра оператора Нот, 


`’ больших во, причем каждая из указанных точек спект- 


ра изолирована и конечной кратности. 

В этих и еще некоторых специальных предположе- 
ниях автор показывает, что получающиеся формальным 
образом ряды по степеням параметра & для близких 
К № собственных значений возмущенного оператора 
Н (р! являются асимптотическими приближениями 
к этим собственным значениям. Аналогичные утверж- 
‚дения устанавливаются для соответствующих собствен- 
ных векторов. 


Пусть, например, мо — однократное собственное зна- 
чение Ну Ти фе — соответствующий собственный век- 
воб- 


тор. Пусть р (И и Ф(1) — собственное значение и 


ственный вектор оператора И т. близкие к Ш и Фо 
{р (0) = не, $ (0) = фо).. Обозначим через А, коэффу- 


циент в формальном разложении Н (2-1 по степеням 
+. Пусть далее р (1) = ро + раё - в +..., Ф() = Ф + 
+ ф1Ё - ФР +... — полученные формальным образом 
ряды для №В( и $(1. Тогда, если все элементы 
Азф; ЕЗ(Н (1) приё + #< М, то при :—> О справед- 
ливы формулы 


р (6) = во а +... ву +... ЙА +0 (РМ), 
ФИ =Фф-Р +... РР и +0 (1). 


В реферируемой работе исследован также случай крат- 
ного собственного значения. В целом статья развивает 
‘результаты работы Като (РЖМат, 1955, 339), где в ана- 
логичных предноложениях рассмотрен оператор Но-- &Н 
и исследуются лишь первые члены разложении. м 
В. Б. Лидский 

10002. Нормы матриц и меры векторов. Истер- 
филд Е погиз ап уесфог шеазигез. Е а 5$- 
фег{:е14 Т. Е.), Раке Ма. .., 1957, 24, №4, 

663—669 (англ.) 

Рассматриваются постулаты, характеризующие раз- 
личные нормы М (4) матриц 24; уделяется внимание 
вопросам о независимости этих постулатов и о связи 
норм матриц с мерами векторов. Показано, как, ‘имея 
произвольную норму М (44), из нее можно получить 
меру №М„(=} вектора =, обладающую тем свойством, 


Функциональный 
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аначиз 


что если М (24) = ЗиР 4х) 18 (4х), где р (=) — заданная 
мера, то Му совпадает с и. Отмечается, однако, что если 
положить р = Му, то в общем случае отсюда не сле- 
дует, что М (44) = зар, (х)—1 № (442). С.Н. Крачковский 
10003. —Мультипликативные нормы в метрических 

кольцах. Аврора (МшШИрНсайуе погтз [ог шейтс 

г1193.'А итога $511!у10), РасИ. Г. Ма., 1957, 

7, №3, 1279—1304 (англ.\ 

Норма (расстояние от нуля) в метрическом кольце 
называется мультипликативной, если ||ху| = ||. 
‚ Пу. Изучается связь между свойством метрического 
кольца «иметь мультипликативную норму» (или норму, 
удовлетворяющую более слабому требованию «| х|: 
| х1| = 1 для всех регулярных элементов») и его. 
свойством «быть алгеброй с делением». Рассмотрены 
Ууеловия, при которых метрическое кольцо изоморфно 
полю действительных чисел, полю комплексных чисел 
или алгебре действительных кватернионов. Получен- 
ные результаты прилагаются к нормированным коль- 
цам, при этом оказывается возможным ослабить пред- 
положения в теореме Гельфанда— Мазура. В. 9. Лянце 
10004. Некоторые структурные теоремы для одного 

класса банаховых алгебр. Уилкокс (Зоше $6тас- 

(баге \Теотетз {ог а с1азз оЁ ВапасВ а]сеьтаз. \М 111- 

сох А1Ётге4 В.), Рас. Т. Май.,. 1956, 6, №1, 

177—192 (англ.) 

Каждому элементу х нормированного (некоммутатив- 
ного) кольца В сопоставляется функция х(М), опре- 
деленная на двухсторонних максимальных идеалах 
кольца В, значение которой при М = Мо есть образ 
элемента х в простом кольце В/Мо. Предполагается, . 
что естественная Т\-топология на пространстве 
9 максимальных идеалов ({ есть совокупность всех 
МЕ, содержащих пересечение МЕЗ1) есть Тз-тополо- 
гия. Автор переносит на этот случай ряд известных 
теорем теории регулярных коммутативных колец 
(Шилов Г. Е., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1947, 21), 
включая наименьшие идеалы, теоремы типа Диткина, 
типа тауберовой теоремы Винера и определения ко- 
лец типа С. Во многих рассуждениях существенно 
условие допустимости умножения функции х(М) на 
любую вещественную непрерывную функцию ДМ). 

-Г. Е. Шилов 
10005. —О гомоморфизмах кольца непрерывных функ- 
ций в кольцо вещественных чисел. Исии (Оп 

БошотогрВ1зт$ о{ {Ве гшр оЁ сопИпиот$ апсИоп$ 

опю (Те. геа] пишЪегз. 15611 ТадазВ!), Ргос. 

Тарап Аса4., 1957, 33, №8, 419—423 (англ.) 

Рассматривается кольцо В вещественных функций 
1(=) на вполне регулярном пространстве Х, обладаю- 
щее следующими свойствами: 1) К содержит постоян- 
ные; 2) для. замкнутого множества РСА и точки 
Е имеется такая /ЕА, что /[(т,)>> зарьер 1 (2}; 
3) если } (2) ЕВи } (2) >а>0, то }!(х) 6 В. Вводится 
равномерная топология & указанием окрестностей 


а (+) = {у9; | Г, Ц 7; (т) | <, т=1,2,..., п}: 


Результаты: а) любой гомоморфизм кольца В в коль- 
цо вещественных Чисел задается формулой }-> }{(жь} 
тогда и только тогда, когда &Х — полное пространство; 
6) изоморфизм В! <+В› влечет гомеоморфизм АХ! ‹»>Д», 
если #Х! и гХ. полные. Достаточное условие полноты 
#Х:Х локально компактно и В замкнуто  относи- 
тельно монотонного локально конечного предельного. 
перехода. Г. Е. Шилов. 


10006. —0б операторах класса Шефера в теории син- 
гулярных интегральных уравнений. Накамура 
(Оп орегабогз о{ Зсваеег с1аз5 фа \№е (еогу оф з1п- 
зиаг Пиерта! едиамопз. МаКашига Мазя- 


— 121 — 


10007 


В1го), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, № 8, 455—456 

(англ.) 

Методами Калкина и Растона (Са ФТ. У\., Апп. 
Маш., 1944, 42, 839—873; РЖМат, 1955, 5131) уста- 
навливаются теоремы Шефера (РЖМат, 1957, 7941). 
Пусть Н — сепарабельное гильбертово пространство. 
Линейный ограниченный оператор а, действующий в 
Н, автор называет оператором класса Шефера, если 
его область изменения замкнута и размерности подпро- 
<транств нулей операторов а и а* конечны. Приводятся 
примеры таких операторов. Пусть В — кольцо всех 
ограниченных операторов в Н, С — идеал кольца В, 
_ состоящий из вполне непрерывных операторов, В/С —. 
фактор-кольцо-+— естественный гомоморфизм В на В/С. 
Доказывается, что а является оператором класса Ше- 
фера тогда и только тогда, когда а—образ оператора а 
при -{— имеет обратный в В/С. При помощи этого пред- 
ложения доказываются некоторые теоремы из упомя- 
нутой работы Шефера. М. М. Вайнберг, И. В. Шрагин 
10007. —О мультипликативных линейных функциона- 

лах на декартовых произведениях алгебр. Бялы - 

ницкий - Бируля, Желязко `(Оп Фе шу]- 

ИрНсайуе Ппеаг РапсИопа1з оп Ше самезап ргодисё 

оЁ а1сергаз. В1а}упш1сКкК!- В1ги|а А., 26- 

]а2Ко \\.), Ви]. Аса@. ро]оп. зс1., 1957, С1. 3, 

5, №6, 589—593 (англ.; рез. русск.) : 

Пусть Т — абстрактное множество,’ `В, (Е Е Т) — се- 
мейство алгебр над некоторым бесконечным полем К, 
В — декартово произведение всех А,. Рассматриваются 


аддитивные однородные и мультипликативные функ- 
ционалы / (2) над А со значениями в К. В работе ири- 
водятся некоторые условия, при выполнении которых 
каждый такой нина имеет вид. ] (2) = {, (х,), где 
{ЕТ фиксировано, }, — мультипликативный функцио- 
нал в. А,, х,-проекция х в А,. Условия формулируются 
в терминах мощности множеств К и Т. 
Ю. М. Березанский 

10008. Абсолютное значение на И’*-алгебрах конеч- 
ного типа. Сакаи (Тье аЪзо\ие уаше.  оЁ И*- 

- аюергаз оЁ НиЦце буре. бакКа!. Звб1е в 1гд), 

Топоки Мар. Л., 1956, 8, №1, 70—85 (англ.) 

Абсолютным значением элемента х И/*-алгебры М 
автор называет элемент |2 | = (2*5)№2. Изучается воп- 
рос о том, можно ли охарактеризовать У/*-алгебру 
как линейное векторное пространство с «абсолютно- 
значным ото5ражением» (аЪ50] ще-уа!ае тарр!пе) 5—1 |. 
Получен следующий результат: 

Пусть М — И’*-алгебра конечного типа, с с-слабо не- 
прерывным полным следом Ф. Рассмотрим скалярное 
произведение (х, у) =$(у*2), х, УМ и обозначим 
‘через 12 (М, $) замыкание М по. норме ||х || =И (2.5). 
Гильбертово пространство РЁ? (М, $) называется обоб- 
щенным Г[2:пространством, связанным с алгеброй М и 
следом ф. 

Пусть Г — такое . гильбертово пространство, что: 
1) на Г задана операция*, удовлетворяющая условиям: 
(а2 -- Ву)* = а2* --Ву*, (2*)* =, ху 6 ТГ, а, В — ком- 
плексные ‘числа, 2) вещественное пространство И 
всех «самосопряженных элементов» (х2* = 1) является 
вещественным гильбертовым пространством, частично 
упорядоченным с помощью «конуса» Р положительных 
элементов, причем (а, 6) >0 для всех БЕР тогда и 
только тогда, когда а > 0. Кроме того, предполагаются 
выполненными следующие аксиомы: 

Аксиома 1. Существует отображение. а-+ |4|, 
действующее из Г на Р такое, что 1) || 1] = [| |@[ 
| (а, 5) |< {|а|, [6])м?2- (|а*|, [65*| + з; › для любых а, 6 6 Г суще- 
ствует элемент с Е Г, такой, зто (|а|, |6|) = (а, с) и 
[| =161; 1) из |а| |.|6.| вытекает |а* |< |(а-+5)* |. 


Функциональный 


1958 г. 


анализ 


Аксиома П. Существует единичный элемент 
[> 0 такой, что П1) если я >0их | Г, то з=0; По) 
из || <а , гдеа — положительное число, вытекает 
[2*| <а/; Пз) из |2 | <а/Г, |у| < В/ вытекает | 2 + у | < 
< (&- В) Г. к 

Автор доказывает, что для всякого 'гильбертова 
пространства Г с описанными выше свойствами суще- 
ствуют конечная И’*-алгебра М с с-слабо непрерыв- 
ным. полным следом ф и линейное изометрическое 
отображение р пространства Г, на обобщенное [?-про- 
Странство 12(М, $) такие, что 1) р (1/|| 7 ||) = 7, где 
Т— единица М; 2) р (а) >0 тогда и только тогда, ког- 
даа>0; 3) (||) = |6 (2) |, 2 Е Г, где | (-) | — абео- 
лютное значение на Г? (М, $). В. 9. Лянце 
10009. 0б одном классе нелинейных отображений 

в банаховых пространствах. Гранас А., Ви. 

Асад. ро]оп. $с1., 1957, С]. 3, 5, №9, 867—871 (рез. 

нем. 

НХ 'и Х, — банаховы пространства. Оператор Н 
из Хв, автор’ называет квазиограниченным, если 
существуют такие постоянные К и р, Что 
ИН (=) ||| < К при ||2|| > во. Для таких операто- 
ров вводится квазинорма |Н |: 


НН] = 10# 


| зпр 
р <Р<-<‹ || 


хе 


Доказываются теоремы: 1) Непрерывный оператор 
й (1) =х-Н (2) отображает Х на Х,` если Н (2) — | 
квазиограниченный оператор с постоянной А<1. 
2) Если квазинорма вполне непрерывного из ХвХ 
оператора Н меньше единицы, то уравнение у=х- 
-+ Н (2) имеет при любом у 6 Х по крайней мере одно 
решение х СХ. При помощи 2) устанавливаются новые 
теоремы о существовании решений уравнения Гам- 
мерштейна. ‚ М. М. Вайнберг 
10010. —0Об одной геометрической теореме в банаховых 

пространствах. Гранас `А., Вш1. Аса@. ро]оп. 

31., 1957, С]. 3, 5, №9, 813—877 (рез. нем.) 

Пусть вещественное бан&хово пространство Х яв- 
ляется прямой суммой подпространств А и В; Ра 
и Рв — операторы проектирования из Х соответствен- 
но в А и В. 

Доказываются теоремы: 1) Пусть Ё и С — квазиогра- 

ниченные вполне непрерывные операторы соответ- 
ственно из А и В вХ, }(а) =а-+ Е(а), 8 (5) =5+. 
+ С (5), ав А, ЕВ. (1) 
Тогда, если | “|| Ра || +1] Рь || <1, то пересече- 
ние образов 4 и В не пусто, т. е. } (4) Г = (В)=Е0. 
2) Пусть выполнено (1), где Р-оператор Липшица из 
А в Х с постоянной Г1, С — оператор Липшица из В 
в Х с постоянной Г». Тогда, если Г! || РА || + 1» || Рв |< 
<1, то пересечение {(.4) Г] &(В) состоит из одной’ 
единственной точки. . 

Определения квазиограниченности и квазинормы 
см. реф. 10009. М. М. Вайнберг 
10011. Теорема о пересечении в гильбертовом про- 

странстве. Альтман (Ап Ищегзесйоп (\еогет 

ш НИЪегь зрасе. А 1 шап М.), Во. Асад. ро- 

1оп. 561., 1957, (1. 3, 5, №10, 963—966, ХХХ 

(англ.; рез. русск.) 

Пусть сепарабельное гильбертово пространство Н 
является прямой суммой подпространств. А и В; Р и 
и Рь — операторы проектирования из Н соответствен- 
но в Аи В; Ки С — нелинейные слабо непрерывные 
операторы из А и В соответственно в Н. Рассматри- 
ваются отображения ] (1) = х -{ Е (2) и & (2) =‘ + (2). 
Устанавливаются теоремы: 1. Если (С (— Рь <) — 
—Р(Рд=), =), <(х, 2) для каждого х, принадлежа- 
щего сфере с центром в нуле, то пересечение 


Я (2) |-И=Н-#}. 


— 122 — 


№ 11 


Г(А) Г] 7(В) 5 $. 2. Пусть выполнены условия: сущест: 
вуют такие постоянные К; и г;, &=1,2, что || Ё (а)|| < 
—Ка|а||, |1 (5) | < К|Ь|, а6А, БЕВ, если = 
= т, 16 || > г», причем К\ | РА || + К» || Рь || < 1. Тог- 
да }(А) [| (В) 526. Если ЕР и С имеют квазинормы 
(реф. 10009), удовлетворяющие неравенству | Е ||| РА ||-+ 
СИР |< 1, то 1(4) П 1(В) 5$. 


10012. 


М. М. Вайнберг 
‚ Некоторые отображения нулевой топологи- 
° Ческой степени. Кронин (5оше шаррез \ИВ 
° Пюро!об1са|! Чевгее 2его. Стоп: Тапе}, Ргос. 
"Ашег. Ма\. 5ос., 1956, 7, №6, 1139—1145 (англ.) 
Рассматривается отображение роса: } >> 
и {Р\ (21,2,), Р» (21,55)} окрестности нуля 09 двумерной 
‘плоскости в эту же плоскость. Предполагается, что 
Г (60) =0. Если степень отображения / в точке 0 отлична 
‚от нуля, то система 


Р; (21, хз,) = Н; (21, 2, в) (Ё=1,2) (1) 


< правой частью,* зависящей от малого параметра 
=(Н; (21, 22,0) ==0, имеет решения при малых Е. 
Автор рассматривает случай, когда степень отобра- 
жения ] в точке 9 равна нулю. Указано простое дос- 
 таточное условие существования решений системы 
типа (1) при возмущениях Н; специального вида. 
Основное предположение заключается в том, что глав- 


`’ная часть возмущения имеет вид {К!1="1, КоЕ”}, при- 
чем К\1, К» удовлетворяют таким условиям, при кото- 
рых степень отображения ` 
{21, 22} > {Р: (21, 2) — Кл="", Рь (11, 25) — Ко="*} 
некоторой части круговой окрестности 0 на точку 0 
отлична от нуля, М. А. Красносельский 
10013. Исследование функционального аналога од- 
‚ ного нелинейного интегрального уравнения Лих- 
тенштейна. Цитланадзе Э. (С., Докл. АН 
СССР, 1958, 118, №4, 650—653 
На единичном шаре $; пространства 415 с элемен- 


со 
тами я = (7. .), У. та < < рассматривается функцио- 
) 


а; =—=0 
нал 
со 
- , 
ты (=) и п == 1 ов == по. т Ф(ра.)- "9 РВ ), (1) 


где а, а — заданные симметрические действительные 
э--- бу 


коэффициенты, ф — дважды непрерывно дифференци- 
руемая функция, п — натуральное число. Предполага- 
ется, что 


со со 
о. 
б,...,@ у, = т @ }-—=1 
со 
ор 9" (та,) < ®. 
хЕ5 1а к = 


Доказывается, что функционал Р (2) слабо непрерывен 
на 5:, имеет сильный дифференциал, который также 
слабо непрерывен и удовлетворяет условию Липшица. 
Это позволяет на базе известных вариационных прин- 
ципов формулировать утверждения о существовании 
у градиента функционала Ё (2) нормированных соб- 
<ственных векторов’ (а при дополнительных предполо- 
жениях — бесконечного числа нормированных собствен- 
ных векторов). М. А. Красносельский 


Функциональный 


анализа 


10016 


10014. Метод мажорант для аналитических операто- 
ров. Халитова Н. А., Уч. зап. Казанск. ун-та, 
1957, 117, №2, 49—53 
Пусть оператор Р(х) переводит пространство Х 

В. Е О (=) переводит дространство й в, 

причем би являются нормирующими пространст- 

вами для Х и У (Канторович Л. В., Докл. АН СССР, 

1954, 80, № 6, 849—852). Если Р (х) и О (2) аналитичны 

соответственно в окрестностях точек 2% и 25 и выполне- 

ны условия: 
1) ИР” (о) | < — [0’ (2).] 1; 2) |Р (2) | < © (20); 
3) |Р(®) (о) | <0(® (,), К =2, 3...., 

то процессы Ньютона и Чебышева для уравнения 

О (2) =0 мажорируют соответствующие процессы для 

уравнения Р (<) =0. А. Н. Валуев 

10015. О методе приближенных уравнений для ре- 
шения нелинейных функциональных уравнений. 
Гуань Чжао-чжи, Линь Цюнь (5 
]а ш6То4е 4’6диайолз арргохипайуез рог гбзоиаге 
4ез 6чиайопз !опсИоппеез поп-Ййпбатез. К мап 
Свао-сЬ11, Г:0 СВ@п) Кэсюэ цзилу, 561. 
Вес., 1957, 1, №6, 385—389 (франц.) 

Идеи Л. В. Канторовича (Успехи матем. наук, 1948, 

3, №6, 89 — 186) применяются для аппроксимации не- 

линейного уравнения линейным. Пусть Х и Х —бана- 

ховы пространства, Ф, — изоморфизм подпространства 

Х' СХ на Х. Предполагается, что оператор Фо имеет 


продолжение ф на всех Х. Рассматриваются . нелиней- 
ное уравнение 


Р (х) ==— (=) =0; х, } (2) ЕХ (1) 
и аппроксимирующее его уравнение 
2@®)==—7@) =0; =,1(@ 6%, (2) 


— ` 7 
где Ги }] имеют непрерывные производные Фреше, 
удовлетворяющие ряду условий. Путем использования 
результата работы Гуань Чжао-чжи (РЖМат, 1957, 1830) 
авторы приходят к выводу, что (1) и (2) имеют соот- 
ветственно единственные решения х*и 2*, причем 
процесс Ньютона хт -1 = хт— р’(фхо)-1 р (хт) (т = 
=0, 1, 2,...), 2 =$ (=) сходится к 2*. со скоростью 
геометрической прогрессии. Дается оценка разности 
| 5* —=* ||. При помощи этого результата устанавли- 
вается существование непрерывного решения уравнения 
2 ($) = мы 1, т (1)) 4, к которому сходится итера- 

9 
ционный процесс, причем уравнение, соответствующее 
(2), оказывается линейным. к М. М. Вайнберг 
10016. О сходимости приближенного процесса Галер- 

кина в (Во)-пространетвах. Альтман (Оп Ше 
сопуегоепсе оЁ Са]егК1$’ арргохипайе ргосезз 1 
(Во)-зрасез. А | шмап М.), ВП. Аса4. ро]оп. 361., 
1957, С1. 3, 5, №7, 747—720 (англ.; рез. русск.) 
Пусть А — линейный вполне непрерывный опера- 
тор, действующий в полном линейном метрическом 
пространстве Х с топологией, определенной последо- 
вательностью псевдонорм. Предполагается, что в Х 


со 
существует базис (е; ) : 2 = У ]; (=)е; для всякого 
= 
.ЕХ, где /;'— линейные непрерывные Ффункционалы 
на Х, причем ](е;) = 1 при &=]7 и 1+ (е;) =0 при 
:527. Число № называется. регулярвой точкой операто- 
ра 4, если уравнение х — 1.45 =0 имеет лишь реше- 
ние 2 =0. „= У} а") е; называется приближенным по 


Галеркину решением уравнения х — #Ах == у, (х, у 6Х), 


— 123 — 
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если числа а(®) удовлетворяют системе ]; (7„— № Ах, — 
—\) =0, 7 =1, 2,....п. Доказывается теорема: Если 
й — регулярная точка оператора 4, то приближенные 
решения Галеркина х„ существуют (за исключением, 


быть может, конечного числа значений п) и сходятся 


к решению уравнения х —#Ах = у. Доказательство 
использует вспомогательные предложения других 
работ (РЖМат, 1955, 1846: Мазаг 5., ОгИе2 \., Эта а 
ша ., 1933, 4, 152—157; 1948, 10, 177—208). 

М. М. Вайнберг 


10017. Некоторые свойства чебышевских множеств. 


Ефимов Н. В., Стечкин С. Б., Докл. АН'` 


СССР, 1958, 148, №1, 17—19 

Величина © (2, М) = Ш см |=— |] называется 
расстоянием элемента х до множества М элементов 
банахова пространства Х. Множество М называется 
чебышевским, если для любого х@Х существует один 
м только один УМ, ближайший к х. Авторы гово- 
рят, что единичная сфера Е пространства Х’не содер- 
жит конических точек, если для любого х.@ Ё найдет- 
ся один и только один линейный функционал о, удо- 
влетворяющий условиям || [‹ || =1, о (25) =1. 

Работа посвящена изучению — взаимоотношений 
между классом ограниченных выпуклых множеств и 
классом ограниченных чебышевских множеств. Легко 
устанавливается, что для совпадения этих классов не- 
обходимо, чтобы сфера Е была строго выпукла и не 
содержала конических точек. В работе доказывается, 
что для случая п-мерного банахова пространства Х„, 


эти условия являются и достаточными (теорема 2). 

Примечание референта. Хотя доказатель- 
ство приведено полностью, некоторые его детали оста- 
лись неясными референту, например, утверждение 
О.С Ма (В конце работы). В. Н. Никольский 


10018. — Об инвариантных средних на компактных полу- 
труппах. Розен: (Оп шуаг!ап шеапз оуег сотрас& 
зет1отоирз. В озеп. \ 1.1 |1аш С.), Ртос. Ашег. 
Ма. $0с., 1956, 7, №6, 1076—1082 (англ.) 


Нусть > — компактная топологическая полугруп- 
па. Средним на » называется непрерывный положи- 
тельный линейный функционал над пространством ве- 
щественных непрерывных функций на Х с равномер- 
ной сходимостью. Обычным образом вводится понятие 
право-, лево-и двусторонне-инвариантного среднего 
относительно сдвигов на ». Опираясь на работу Ну- 
макура (М№итаКиога К., Ма. У. ОКауата Ому., 1952, 
1, 99—108) о структуре компактных полугрупп, автор 
изучает вопрос о существовании инвариантных сред- 
вих. Доказывается, что правоинвариантное среднее 
существует тогда и только тогда; когда Х содержит 
единственный минимальный левый идеал. Двусторон- 
ие-инвариантное среднее существует тогда и только 
тогда, когда ядро К полугруппы является группой (под 
ядром полугруппы понимается двусторонний замкну- 
тый минимальный идеал, существование и единствен- 
ность которого установлены Нумакура). Если право- 
инвариантное среднее единственно, то оно является и 
двусторонне-инвариантным и, следовательно, К — 


группа. В работе изучается также структура К в слу- 


чае наличия неединственного правоинвариантного 
среднего. . М. Березанский 
10019. Замена переменной в теории’ распределений. 


Т. Е Е (Тез свапрешепё$ 4е 
уаг1ае еп \№6оте 4ез @1зи1ЪаНопз Г. 
С пегге1го .7.), Рогбих. таёЪ., 1957, 16, № 1-2, 
57—84 (франц.) 
Азтор рассматривает функции одной независимой 
переменной и доказывает теорёму, которая, грубо го- 
воря, состоит в следующем: Линейное, непрерывное, 


Функциональны и 


бапфоз. 


1958 г. 


анализ 


отличное от нуля преобразование, заданное в простран- 
стве распределений, сохраняющее произведение распре- 
деления на мультипликатор (бесконечно дифференци- 
руемую функцию), является заменой переменной, осу- 
ществляемой бесконечно дифференцируемой функцией 
с производной, отличной от нуля. В.Э.Лянце 
10020. Две теоремы о преобразовании Фурье. Ка - 

кита (Т\уо ШМеогетз оп Еойштег {тап${огш. Ка К 1- 

{а Такао), Ргос. Тарап Аса4., 1958, 34, №1, 

22—21 (англ.) 

Шварцем было высказано утверждение (Зсп\агёт Г... 
Тыс ое дез 41361 Баопз, Раг1$, 1950—51) о том, что пре- 
образование Фурье устанавливает топологический изо- 
марфизм линейных топологических пространств Эм и 
©с. В реферируемой заметке дается полное доказатель- 
ство. этого утверждения. 

Вторая часть заметки посвящена обобщению тео- 
ремы Планшереля и Пойа (Р]апсвеге] М., Ро]уа С., 
Соштепф. та. веу., 1937, 9, 224—248) о связи между 
спектром целой функции экспоненциального типа мно- 
гих переменных и ростом ее по различным направле- 
ниям на случай, когда преобразо%ание Фурье этой’ 
функции есть обобщенная функция с компактным но- 
сителем. На функции многих переменных обобщается 
понятие индикатора и  индикаторной диаграммы 
(РЖМат, 1958, 2027 К; гл. Г, 88 15, 19). 

°Ю. Л. Шмульяв. 
10021. Современная алгебра и квантовая механика. 

Видав 

У14ау 1уап), ОЪ2. ша. ш Й2., 1956, 5, №10 

5—15 (словенск.) 

Приводится весьма ясное изложение аксиоматики 
квантовой механики. Изложение базируется в основ- 
ном на работе Сигала (Зеса] Т. Е., Апп. Май®., 1947, 48, 
930—948). - О. С. Парасюк 
10022. О постулатах общей квантовой механики. 

Лауденелейгер (Оп розбабез ог сепега! 

Ччапбат шесвап1сз. Го \мдепз|асег Ш. В.), 

Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 1, 88—91 (англ.) 

Сигал (Зера] Г. Е., Апп. Ма®., 1947, 48, 930—948) 
сформулировал аксиоматику для общей квантовомеха- 
нической системы, в которой наблюдаемые образуют 
вещественное банахово пространётво, полуупорядо- 
ченное относительно замкнутого выпуклого положи- 
тельного конуса Р, содержащего в качестве внутрен- 
него элемента единичный элемент е. 

В работе показано, что в таком пространстве можно. 
различными способами задавать алгебраическую струк- 
туру, постулируемую Сигалом. Кроме того, приводятся 
примеры систем Сигала с различными патологическими 
свойствами. О. С. Парасюк. 
10023. Некоторые свойства предвидений в квантовой 

механике. Гишарде (0ие1!4иез ргорт66$ @4ез 

ргеу1$10п15 еп шесап1аае Чаапдие. С 1 сваг4еь 

А ] а! п), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, №25, 2241 

22413 (франц.) 

Рассматривается обычная — квантово-механическая 
интерпретация гильбертова пространства # (состояние— 
вектор ф, || $ || =1, физическая величина — самосопря- 
женный оператор .4). Вектору фставится в соответствие 
мера №, (А) = (Е (А)ф, $), где Е (А) — спектральная 


функция оператора А. Устанавливается непрерывность. 


соответствия ф-> и, равномерная относительно 

Во второй части заметки рассматривается сходи- 
мость ш., к дельта-функции 83. 

В заметке имеются опечатки. Некоторые результа- 


ты представляются референту тривиальными. Смысл 
слова «предвидение» (ртеу1510п) в статье не поясняет- 


ся. Ю. Л. Шмульяв 
10024 К. Пространства Тильберта. Ион еее УЕ 
Тулча (Зрази НИБев. ГТопезсиа Та!сёа 


(Мо4егпа а!сефга 11 Куапбта шерап!Ка. . 
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С. Т. Висагезы, 

1е!) (рум.) 

Абстрактное изложение общей теории операторов 
в гильбертовом пространстве и основ теории нормиро- 
ванных колец (алгебр Банаха). Книга состоит из семи 
глав. 1) Пространства Гильберта (общие свойства); 
2) Примеры пространств Гильберта; 3) Непрерывные 
операторы, 4) Алгебры Банаха, 5) Операторное исчис- 
ление; 6) Линейные операторы; 7) Нормальные и само- 
сопряженные операторы. В конце книги даны три ‘до- 


ЕЧ. Аса4. ВРК, 1956, 283 р., 10,45 


вероятностей 


10029 


полнения, посвященные соответственно вопросу сум- 
мируемости однопараметрических семейств элементов 
пространства Банаха, теореме Ф. Рисса о представле- 
нии линейных функционалов в С[ а, 6] и леммам Цор- 
на — Кнезера в теории частично упорядоченных мно- 
жеств. М. Глазман 


См. также: 9629, 9654, 9655, 9686, 9834, 9862, 9863, 
9912, 9961, 9966 К, 9968, 9974, 10027, 10029 ‘ 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


10025. Индукция и вероятность. Лущевская - 
Романова (Ш4оКс]а а  рга\удородоЫепзежо. 
+ из 2с2ежзкКа- Вотавтома Зеже -` 
гупа), Эба@9а 105., 1957, 5, 71—90 (польск.) 


- Статья посвящена критике исследований индуктив-/ 


ного умозаключения, проводимых с помощью теории 


’ вероятностей. Вероятностные исследования индукции 


проистекают из сравнения индуктивных умозаключе- 
ний с дедуктивными доказательствами и приводят к 
‹<кептическому или к положительному ответу на так 
называемую проблему индукции. В изложении автор 
пользуется гносеологическими аргументами и прихо- 
дит к заключению, что при исследовании индуктив- 
ных . умозаключений, встречаемых в науке, нельзя 
получить положительные результаты только с помощью 
теории вероятностей. Сравнение процесса индуктив- 
ного вывода с процессом образования условного реф- 
лекса приводит к заключению, что «знание, ориенти- 
рующее нас в окружающем мире и делающее нашу пея- 
тельность в нем эффективной, а также прогрёсс науки, 
состоящий из достижения все более лучшей ориента- 
ции в пределах неуклонно раздвигающейся реально- 
сти,— достигается не только- посредством одного ин- 
дуктивного вывода, но и посредством применения его 
совместно с другими познавательными операциями, 
в особенности с операциями, производящими неизмен- 
ное и быстрое исправление ‘индуктивных умозаклю- 
чений в тех случаях, когда они оказываются не согла- 
сующимися со вновь познанными фактами». В. 5132К0 


10026. Развитие понятия вероятности. Вальдес- 
 Гамее (ПезаггоПо 4е! сопсерёю 4е ргораИЧаа 
Уа1а46з Саше; Веш:!р!0), Веу. шаё., 


1957, №2, 1—10 (исп.) 

10027. —0б одном классе пространств с вероятностной 
мерой. Блэкуэлл (Опа с1азз оЁ ргора Шу зра- 
сез. В1аск\е!1] ПРау!4а), Ргос. 3:4 Вегкееу 

_бушроз. Ма. ЭёайзИсз ап РгофаБИиу. Уо]. 2, 
Вегке!еу — [оз Апбейез, 1956, 1—6 (англ.) 


Автор называет пространством Лузина 40, с} 


пространство © с вероятностной мерой Р, определен- 


ной на сепарабельном борелевском теле с, если. мно- 
жество значений любой с‹8-измеримой функции, опре- 
деленной на ©, есть аналитическое множество. 

Доказывается ряд свойств пространств Лузина, 
например: 

Тедрема 5. Если {0, с8} — пространство Лузи- 
на, то для любого сепарабельного борелевского подте- 
ла агЯ С с существует функция О (1, В), для которои: 
а) для фиксированного В 6-8 © — измеримая относи- 
тельно г функция; 6) для фиксированного ш © есть 
распределение вероятностей на с; в) для любого 
А 6“, В6‹® 5$ 40.(ш, В)аР =Р (АП В); г) существу- 
ет множество’ МЭ, Р (№) =0, так что О (№,4) =1 
для ШЕЛ, 6 М. 


10029. 


Теорема 6. Пусть {{0„, °8„}} — последователь- 
`ность пространств Лузина О = О: ХО»х... из „ — наи- 
меньшее борелевское тело, содержащее все множест- 
ва вида А: Х... ХА ХО ХО |, х..., А, 6-3; , 
Функция Р, определенная на | ег „И являющаяея 
`вероятностной мерой на каждом о„, есть вполне ад- 


дитивная функция на ( е/„. В. Г. Винокуров 
10028. Проблема условной вероятности для случай- 
ных функционалов в пространстве Банаха. Кам - 
пе-де-Ферье (Оп ргоШёше 4е ргофаШиев 
соп4а оппеПе рог 1е5 !опсиоппеПез Ппба1гез зиг ип 
езрасе 4е Вапась. Кашрё 4е Ебг1её То- 

зерв) @. г. Асаа. 3с1., 1957, 244) №1, 24—27 

(франц.) 

В банаховском пространстве задана мера в такая, 
что все линейные функционалы являются и-измери- 
мыми и нормально распределенными случайными ве- 
личинами. При этом условное распределение одного 
линейного функционала, при условии, что один или не- 
сколько линейных функционалов принимают фикси- 
рованные значения, тоже будет нормальным. 

Его среднее и дисперсия легко выражаются через 
средние, дисперсии и ковариации безусловных распре- 
делений этих функционалов. В. А. Волконский 
Вероятностные меры в пространстве Банаха, 

обладающем счетной базой. Кампе-де- Ферье 

_(Мезигез 4е ргофаЪ 6 зиг 1ез ‘езрасез 4е Вапась 

адтейапь ппе Базе 46пошЪгаШе. Кашрбё 4е 

Ю бете 1..), ©. 1тэзАса Я, 361, 24957, 244: № 20, 

2450—2454 (франц.) 

Говорят, }что пространство Банаха Х обладает 
счетной базой, если существует счетная последователь- 
ность элементов е„ @Х и взаимно однозначное отобра- 


жение Т пространства Х на пространство Ус Е® 


(В° — пространство бесконечных последовательностей 
{1„}) такие, что если {%„} = Пот ех, то 


|= — Улткек |0. 


Легко видеть, что (у: м а ос. И. 
Предлагается задавать меру в пространстве Х 
следующим образом. Задается произвольная * вероят- 


ностная мера у в пространстве В, для которой 
со - 
ь | воо | 1-4 У < оо. 


У Ока оо} —1, и мера ив про- 
странстве Х определяется следующим равенством: 


и (му = (т [ “ПУ, |< =}]). 


При этом 
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Все линейные фувкционалы на Х измеримы отно- 
сительно меры ц. 

Строится база в пространстве С [0,1] непрерывных 
функций с равномерной нормой, и доказывается, что 
при данном способе задания меры она. оказывается 
сосредоточенной на функциях ограниченной вариации. 

В. А. Волконский 
10030. Конечные множества и скалярное произведе- 
ние. Молчанов А. М., Докл. АН СССР, 1957, 
116, №6, 920—922 
Сообщается, что можно ввести понятие близости 
подмножеств конечного множества, переходящее в 
понятие скалярного произведения при увеличении 
числа элементов этого конечного множества, При до- 


‚казательстве используются теоретико-вероятностные 
методы. С. С. Кислицыи 
10031. Две формулы комбинаторного анализа. Го - 


миш - Шпиндола (Опаз {0гту]аз 4е апАПзе 


сот паюма. Сошез Зр!п4о]а АцпзЕ- 
гезё $! |0), Са2. шаё., 1957, 18, № 68-69, 23— 
24 (порт.) ь 


С помощью рассмотрения задачи о выборке объема 6 
из урны, содержащей п черных и а голубых шаров, 
выводятся известные формулы: 


[п а С п АЕ 
и 
1=0 
(п - ь С п а 
`Ь )=> (5: © <. 
1=0 
А.Г. Школьник 
10032. Экспериментальный метод для получения слу- 
чайных чисел и перестановок. Уолш (Ап ехрег- 
тшепца] шебфо@ {ог оао тапдош 9103 ап@ рег- 
бам оз. М\Ма]1з8 ФТФ. Е.), Санкия, Ш@ап Л. 
ЗбамзЕ., 1957, 17, №4, 355—360 (англ.) 
Рассматривается процедура, позволяющая по ре- 
зультатам подбрасывания монет ‘получить случайные 
числа или случайные перестановки чисел 1,2, 3,,..., п... 
Для получения п (п = 64) двоичных цифр автор 
предлагает проводить п -|- 1 серий по 10 бросаний. Если 
число гербов в 1-й серии четно, то каждая следующая 
серия при четном числе гербов дает цифру 0, а при не- 
четном — цифру 1 и наоборот. Таким путем 2-я, 3-я... 
п -- 1-я серии дадут п цифр двоичного числа. Автор 
показывает, что даже если. вероятность выпадения герба 
не равна !/›, но лежит в пределах от 1/4 до 3/а (вероят- 
ность даже может меняться от опыта к опыту), а резуль- 
таты отдельных бросаний статистически независимы, 
то полученные таким образом числа практически можно 
рассматривать как случайные. М. И. Эйдельнант 
‚10033. Задача из основ исчисления теории вероят- 
ностей. Бирман (Еше АшоаЪе апз деп АпЁп- 
реп 4ег У\Уавтзсвею св кейзгесвпипя. В1егтапп 


К игё- В.), Сешщапгиз, 1957, 5, №2, 142—150 
(нем.) | 
10034. —О проблеме Кейли. Мозер (Опа ргоШет 


ог Сауеу. Мозег Гео), Эсгпиа Мав., 1957, 22, 

№ 3-4, 289—292 (англ.) 

Рассматривается следующая задача. Из действитель- 
ных чисел, лежащих на сегменте [0,1], наудачу выби- 
рается число. Можно остановиться на выбранном числе 
или отбросить его и из оставшихся чисел выбирать 
снова. Такой выбор можно продолжать не более, чем 
п раз. Требуется оценить наибольшее математическое 
ожидание Е, выбора, полученное в зависимости от 
правила остановки. 

Задача являстся обобщением так называемой проб- 
лемы Кейли, который рассматривал аналогичные схе- 
мы организации денежной лотереи. 


вероятностей 


1958 г. 


Исходя из рекуррентной формулы’ 
Ел = (1 + Е1)/2, п>0, Ев =0. 


автор находит точное выражение для Е, и приближен- 
ное: 


Е ео : 
зя п + 105 п-+ 2 


.Для п =, 10, 15, 20 точные выражения сравни- 
ваются с приближенными. Б. Н. Гартштейн 
10035. О почти полной сходимости средних значе- 
ний случайных величин (теорема Сюй, Роббинса 
и Эрдёша). Дюге ‘(Зиг а сопуегсепсе ртезамае 
сотшр!ейе 4ез шоуеппез 4е уагаез абаботез (6В6- 
отётез 4е Нзи, ВоБЫтз её Ег@ддбз). Рисивб Б.), 
Ра. 1156. баз. Ошу. Раг1з, 1954, 3, 149—152 
(франц.) 
Автор доказывает достаточность условий теоремы, 
о которой говорит заглавие, используя метод Кантелли 
четвертого момента (на стр. 151, строка 2, вместо и, 


следует читать пЗи,). Доказательство необходимости 


условий будет дано в другом месте. К. 1.. Сапе 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 6, 600. 

10036. О стахоетатичеекой сходимости в смыеле 
Чезаро и о важных различиях между сходимостью 
почти наверное и сходимостями по вероятности и поч- 
ти полной. Дюге (Зиг 1а сопуегсепсе збосвазИачае 
аи зепз 4е Сезаго её зиг 4ез 41етепсез ппрогёапез 
елёте ]а сопуегоепсе ртезфие сегбатше её ]ез сопуег- 
сепсез еп ргофаЪ 6, её ргезфие сотр! ез. Ряжиб 
р.), Санкия, Шш41ап ТУ. 56а4$6., 1957, 18, № 1-2, 
127—138 (франц.; рез. англ.) 

Пусть Ху, Д,,... Х,„ (1) — последовательность слу- 


чайных величин, 7„ = ] (Ха, Х.,..., Х„) — какая-нибудь 


функция от первых п величин этой последовательности, 
пусть далее 


(т) (п п 

Их =, 

— последовательность серий результатов испытаний 
над величинами (1), причем результаты каждой серии 
не зависят от результатов всех предшествующих серий 
испытаний, так что величины хи (п —1, 2,...) незави- 
симы и распределены по тому же закону, что и Х,,. 
Последовательность „(п =1, 2,...) называется сходя. 


щейся к определенному пределу почти полно (ргездиае 
сотр! {етеп(), если последовательность величин 


о р Х(")) (п =1,2,...) ‚сходится к ‘опреде- 
ленному пределу с вероятностью 1. Аналогично опре- 
деляется почти полная стабильность последовательно- 
сти 2, или ее почти полная ограниченность. 

В работе доказываются теоремы, устанавливающие 
связь между стабильностью, ограниченностью, сходи- 
мостью к определенному пределу при различных ви- 
дах сходимости (почти наверное, по вероятности, почти 


Ху... + 

— аи 
Ё М. тах (Х1,..., Х„) 

с одной стороны, и величин —— =, 


п 
ти пов ух.) 
Е п 

Теорема 1. Если у, сходится почти наверное 
к какому-нибудь значению, то М п/п и т„/п стремятся 


почти наверное к 0. 


полно) среднего арифметического У„ = 


’ 


‚— с другой. 
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Теорема 2. Если У, почти наверное ограниче- 
ны (по абсолютному значению), то М„/п и т/п также 


почти наверное ограничены (по абсолютному значению). 

При дополнительном требовании независимости ве- 
личин (1) аналогичные теоремы справедливы и для слу- 
чая сходимости по вероятности или сходимости почти 
полной. 

Устанавливается также ряд других аналогичных ут- 
верждений, из которых следует, что в противовес тому, 
что наблюдается в случае сходимости почти наверное, 
сходимость к нулю по вероятности или почти полная 
сходимость к нулю последовательности (1) не влечет 
такую же сходимость к нулю среднего арифметиче- 
ского У„. Этот факт является следствием того положе- 
ния, что сходимость по вероятности и сходимость почти 
полная несовместимы с. существованием нормы в соот- 
ветствующем пространстве. А. А. Бобров 
10037. —О некоторых предельных теоремах для одно- 


родных ценей Маркова. Нагаев С. В., Докл. 
АН СССР, 1957, 115, №2, 237—239 


Рассматривается однородная цель Маркова в про-, 


странстве Х и пусть Ё.,. — с-алгебра подмножеств этого 
пространства. Пусть Р (п, 4) (пЕХ, АЕР,,) — вероят- 
ность перехода из состояния 7 в. множество А. Пред- 
полагается, что цепь эргодична со стационарным рас- 
пределением Р(.4), причем |Р”" (у, А) —Р (А) | ср" 
для некоторых с и р<1 равномерно. относительно 
зЕ6Х и АЕД... Пусть ] (1) — действительная функция 


на Х, измеримая относительно ЁР,,. Пусть х„ — траек- 


тория процесса. 
В работе изучается предельное распределение для 


> — :1(тт) при различных предположениях относи- 


тельно предельного распределения подобной суммы 
для случая независимых одинаково распределенных 
слагаемых с распределением Р (.4). 

Кроме того, для счетного множества состояний в ра- 
боте имеется локальная предельная теорема и теорема 
06 асимптотическом разложении. Работа не содержит 
доказательств, однако указывается, что метод доказа- 
тельства основан на спектральном разложении опера- 
торов в банаховом пространстве. 

В формулировке теоремы 1 имеется опечатка. Второе 
условие теоремы должно иметь вид 


с = Ни, «М {= а 1 (2) — М! =] >0. 


Р. 3. Хасьминский 


10038. Эргодическая теорема для непрерывных слу- 
чайных процессов кратности р. Теодореску 
(О Чеогешй егро41сй регги ргосезе!е эбосвазИсе 
сопышае 4е шшИрИсНае р. Твеодогезси 
Вад, Ап. Ошу. «С. Г. РагВоп». Зег. 561%. па- 
фиг., 1956, № 10, 23—24 (рум.; рез. русск., франц.) 
Приводится эргодическая теорема для переходных 

вероятностей Р (3, х; &, Х) случайного непрерывного 

процесса кратности р. Резюме автора 


10039. Заметка о случайной римановой сумме. Ни - 
сио (№\е оп гапдош Ветапп зат. №1510 
Мак! ко), Л. Ма. 5ос. Тарап, 1957, 9, №4, 


448—451 (англ.) 

Пусть / (2) определена на (0, оо), 
$ = Е 11 (:) (+ :— #)— интегральная сумма Ри- 
мана функции /(1) на (0, со); причем «точки деления» 
1} — случайные моменты скачков пуассоновского слу- 
чайного процесса с параметром п. Доказывается: 


вероятностей 


10041 


1) если ] Е Г, (0, оо), то $, > \ 1) а (п со) по ве- 
0 
роятности; 2) ТЕГ: (0, оо) [| [2(0, ©), то: 


5°„- \ 1 (1) 4Ё (п - оо) с вероятностью 1. А. А. Бобров 
0 


10040. — Противоречащий пример к теореме Колмо-- 
горова. Брейман (А сошиетехатр!е 60 а Тео- 
гет 0 Ко|торогоу. Вге1шап Гео), Апиа. 
Мат. З{айзИсз, 1957, 28, №3, 811—814 (англ ) 
Строится пример последовательности независимых 

случайных величин ({Х,}, Р{Х! =0} =1, Р{Х; = 


= (—1)* к5/?} = А, Р{Хк= Е 1 К? (1 — к); = 
—=1— А-2, > 2. Показывается, что эта последователь- 


ность подчиняется обычному закону больших чисел и 
в то же время условие 


если 


1 
а ь — МХ, >0 (п —> о), (1) 


где Х„;„ =», если ре ей, и Х,=0, если | Х, | > 


> п, не выполняется, что свидетельствует об ошибоч- 
ности одного варианта необходимых и достаточных ус- 
ловий для применимости закона больших чисел, ука- 
занного А. Н. Колмогоровым без доказательства (Ма{Ъ. 
Апп., 1928, 99, 309—319): условие (1) не является не- 
оэходимым. Автор указывает также на ошибку, допу- 
щенную при доказательстве нео)ходимости этого усло- 
вия методом характеристических функций в монографии 
Б. В. Гнеденко и А. Н. Колмогорова (предельные рас- 
пределения для сумм независимых случайных величин: 
ГИТТЛ, 1949, стр. 145). А. А. БоЭров 
10041. — Случайное время. Винер, Винтнер (Цап- 

4от Ише. У/1епег МогБег&, ‘У 106 тег 

Апге!]), Мамте, 1958, 181, № 4608, 561—562 

(англ.) 

Отмечается, что при измерении времени в основу 
всегда кладется предположение, что некоторое вра- 
щение (стрелок часов, земли, галактики или электро- 
нов в атоме) является совершенно равномерным, 
т. е. описывается функцией времени вида ехр (18. 
Математически эта’ функция характеризуется тем, что: 
ее временная корреляционная функция 


НЬ 
1 8: 
Р(0 = Шт 5 ) 1+7 4. 
Т->со т 


совпадает с ней самой, т. е. что соответствующая спек- 
тральная функция $(и), определяемая из равенства 


со 


в = | ао (м, 


—0о 


представляет собой единичный скачок в точке и = ® 
(интерграл от 5-функции Дирака). 

На самом деле абсолютно равномерного вращения 
быть не может, так как каждая физическая система 
обязательно испытывает неконтролируемые флюктуа- 
ции. Поэтому в ехр {11} на самом деле надо заменить 
1 суммой Е- 2(1, где 2(1) — случайный процесс. 
Предполагается, что этот процесс представим в виде 
ах(!), где а — положительная константа, а х(!) — нор- 
мированный гауссовский случайный процесс со ста- 
ционарными независимыми приращениями (так назы- 
ваемый «процесс Винера»). При этом временная кор- 
реляционная функция ГЕ(1), отвечающая Ди =ехр (1х 


— 127 — 
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х [+ ах(1)] }, может быть легко найдена с помощью эрго- 
дической теоремы; она принимает одно и то же значе- 
ние для почти всех реализаций процесса х(1) и ей соот- 
ветствует спектральная функция $(и),. совпадающая 
{с точностью до нормировки) с устойчивым распределе- 
нием Коши с медианой в точке и = о. А. М. Яглом 
10042. — Детерминистические и стохастические. модели 
для возвращающихся эпидемий. Бартлетт (Ое- 
егтзМс ап4 збосвазИс. шо4е]з {ог гесиггепе ер14е- 
га1сз. Ваг\|е% М. 5.), Ргос. 3т4 Вегк@еу Зуш- 
роз. Мат. ЭфаМ$Исз апа Ргофа бу. У\о]. 4. Вег- 

Ке]еу — 10$ Апреез, 1956, 81—109 (англ.) 

_ Рассматриваются различные модели эпидемий с точ- 
ки зрения объяснения фактически наблюдаемых «вспы- 
шек» переменной амплитуды. В детерминистической 
модели такой ›ффект достигается, если «коэффициент 
инфективности» считать периодической функцией вре- 
мени. В стохастической модели автор учитывает тот 
{пренебрегаемый в более грубых приближениях) факт, 
что изучаемая совокупность со временем пополняется 
новыми субъектами, между которыми могут быть также 
больные. Если число прибывших (за определенный про- 
межуток времени) больных меньше некоторого порого- 
вого значения, эпидемии не будет; если это число боль- 
ше порога, имеется определенная вероятность возник- 
новения эпидемии. Но при некотором соотношении 
между параметрами колебательный характер измене- 
ния числа заболеваний станет вероятным и без внесе- 
ния новой инфекции (при достаточно большом потоке 
поддающихся заражению). Эти соображения иллюстри- 
руются искусственно построенными (при помощи слу- 
чайных чисел) последовательностями.. 

Подчеркивается большее значение того трудно учи- 
тываемого ‘факта, что достаточно большая совокупность 
(например, жителей большого города) с точки зрения 
возможности передачи инфекции фактически’ рабпа- 
дается на более мелкие группы. Выводится уравнение, 
определяющее соответствующий точечный стохасти- 
ческий процесс. (РЖМат, 1957, 4991), но исследовать 
решение удается только для начальной стадии эпиде- 
мии. Энгелис 
10043. Детерминистические и стохастические эпи- 

демии в изолированных совокупноетях. Кендалл 

(Пебеги1$Мс ап@’ збюосвазИс ер1!Чеш1сз ш с10озе4 

роршайопз. Кеп4а!1 ПДау!а С.), Ргос. 314 

Вегке]еу Зутроз. Ма. ЗбамзИсз ап Ргора Шу 

\Уо1. 4. Вегк@еу — 105 Апо@ез, 1956, 149—165 

(англ.) +24 

Рассматривается детерминистическая модель эпидемии, 
характеризуемая системой уравнений Е 
`'4ж/а = — Ву, 4у/4ё =Вжу — уу, 42/4 = чу, «У 
2=п (1) 
(2 — число субъектов, способных заражаться, у — чис- 
ло субъектов, слособных передать заражение, п — по- 
стоянная). Находится точное решение этой системы 
(Ги у выражаются через 2) и показывается, что при- 
ближенное решение, указанное первыми исследовате- 
лями этой модели (Кегтаск У. О., Мс Кепаг1сК А. С., 
Ргос. Воу. 50с. Гопдоп, 1927, А115, 700—721), при 
т==х (0) > 2у/В == 26 качественно неверно. Дальше 
изучается соответствующая стохастическая система, 
для которой вводится следующее приближение: 1) ес- 
ли т< о, то эпидемия развивается как «процессе рож- 
дения и смерти» с интенсивностями тВ (рождения) и 
у (смерти); 2) если тр, то: а) с вероятностью р = 


—(/т)" ©) эпидемия развивается как «процесс ‚рожде- 
ния исмерти» с интенсивностями \ (рождения) и т8 
(смерти); 6) с вероятностью 1—р функция у (1) опреде- 
ляется из (1). Это приближение было ‘проверено на 
совокупности 20 «искусственных эпидемий», построен- 
ных дри помощи случайных чисел, и оказалось при- 
емлемым. Г. В. Энгелис 


вероятностей 


{Очевидно, %18, —8 = 1; 


переходов, 


.9//0: = А]. Упорядоченные 


.1958 г. 


10044. —О вероятноети заражения. Интема (Еш 
ез 2иг У’автзевешИсьКейзаизескиие. У пфеша 
Г..), Уегхекег!ияз-Атсв. Асбиамее! ВцЦуоевзе|, 1954, 
31, 86—91 (нем.) 

Процесс Пойа — дискретный стохастический процесс 
размножения, в котором вероятность рождения за 
промежуток времени от # до # - й равна», (1) № -| о(®), 
где Л/ (1) = (1 а-п) / (1 + а), а п — число уже случив-_. 
шихся рождений’ (см., например, РеПег, Ргофаы Шу 
{Веоту, У. 1, Мех Уотк, УПеу, 1950). Вероятность п 
рождений за время : может быть тогда записана в ви- 
де выражения для сложного процесса Пуассона или 
в виде члена в разложении бинома с отрицательным 
показателем. Автор обобщает результат на случай, 
когда Ли (1) = (1 На„-п) / (1 - ай), и показывает, что в 
то время как отрицательная биномиальная форма все 
еще применима, сложная форма Пуассона более не-_ 
пригодна. Н. № Беа 

Перевод из Маш. Веуз, 1955, 16, № 5, 496. 


10045.- О случайных блужданиях © ограниченными 
возвращениями. Дом, Фишер (Оп тапдот \а $ 
УИ тезилееЯ теуегза1з. РашьЬ С. Е!1зВев 
М. Е.), Ргос. СатЬт19се РВПоз. 5ос., 1958, 54, №1, 
48—59 (англ.) 

Рассматривается случайное блуждание по. п-мерной 
решетке. Решетка предполагается однородной, т.`е. 
возможные переходы из каждого узла решетки одина- 
ковы для всех узлов. Рассматривается ‘процесс, в ко-. 
тором вероятность следующему шагу быть в гм нап- 
равлении равна 3; для всех направлений, кроме нап- 


равления, противоположного тому, в котором был сде- 
лан предыдущий шаг. При этом, если предыдущий шаг 
был сделан в направлении, противоположном } —му, 
то вероятность шага в |-м направлении равна В; —0 


4 — число возможных 


направлений движения). Для изложенной схемы изу- 
чается распределение положения частицы после п 
моменты этого распределения и т. д., и 
асимптотика их для больших п. Р. 3. Хасьминский 


10046. ` Интегро-дифференциальные уравнения в чает- 
ных производных, «интегралы пути» (раё 6 иеога|$) 
и стохастические процессы. И окота, Токэй сури 
кэнкюсё ихо, Ргос. 1156. 56а656. Мабв., 1956, 4, 
№1, 43—71 (японск.; рез. англ.) 

В части Г устанавливаются алгебраические свойства 
«упорядоченных экспонент», названных. формальными 
решениями  интегро-дифференциального уравнения 
ь экспоненты носят мар- 
ковский характер. 

В части И даются явное представление упорядочен- 
ных экспонент и метод построения так называемого 
«интеграла пути». При реализации интеграла пути его 
нормирующий множитель определяется единственным 
образом. Обнаруживается, что предложенный Фейнма- 
ном метод не подходит для построения интегралов пути 


для интегро-дифференциальных уравнений более ‘об- 


щих, чем уравнения типа Шредингера. Когда точное 
вычисление интеграла пути затруднительно, исполь- 
зуется так называемая «классическая аппроксимация», 
эквивалентная методам «наиболее крутых спусков» 
(теб о@з оЁ {пе з{еерезь 4езсет{з). Выводится формула 
для этой аппроксимации. В части Ш метод интеграла. 
пути применяется к решению уравнений Ланжевена. 
Если решение уравнения Ланжевена не принадлежит 
к марковскому процессу, то метод (ОМХ), предло- 
женный Онсагером, Мачлупом и Хасидзуме. неприемлем. 
ОМХ-метод эквевалентен решению уравнения Ланже- 
вена в предположении что решение принадлежит к 
марковскому процессу. Немарковские процессы не 
могут быть представлены упомянутым интегро-диф- 


ов 
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ференциальным уравнением. Для представления не- 
марковского процесса интегро-дифференциальным урав- 
нением требуются некоторые граничные условия. Од- 
нако решение интегро-дифференциального уравнения 
при таких граничных условиях не всегда является 
немарковским ` процессом. Если функциональное про- 
странство, удовлетворяющее граничным условиям, ин- 
вариантно относительно интегро-дифференциального 
оператора А и если в нем можно построить 5$-функцию, 
то решение интегро-дифференциального уравнения при 
этих граничных условиях может быть представлено 
марковским процессом, а именно: интегралом пути. 
Приводятся различие примеры, сопровождаемые под- 
обными пояснениями. Резюме автора 
0047. — Броуновекое движение, зависящее от й пара- 

метров; частный случай п—=5. Леви (Вто\ушав 


помоп 4ереп4шс оп п рагашебегз: (ве с 
сазе п=5. Г6уу Рап!), Арр|. РгофаьИцу. М№\% 
Уотк — Тогошо — Т.оп4оп, Мебтах — НШ Воок 


Со., 1957, 1—20 (англ.) т 
Броуновским движением называется случайная функ- 


ция Х(А) точек евклидова пространства, определяе-. 
мая с точностью до аддитивной постоянной формулой 


Х (А) —х(В) =ЕТГг(А, В), 


где г (А, В) — расстояние между точками А и В, а 
Е — нормированная гауссовская случайная величи- 
на. Вначале рассматриваются гауссовские случайные 
функции частного “вида 


1 
(= | (2, + му, Иа, 
0 


где (Х., У„) — двумерная гауссова величина с нуле- 
вым математическим ожиданием и не зависящими от 
и вторыми моментами. Находится общий вид корре- 
ляционной функции для гауссовских случайных функ- 
ций указанного вида и изучается продолжение функ- 
ции 4” (1) направо и налево. Затем изучается случай- 
ная функция М(р) — среднее значение разности Х (й— 
Х (0) по сфере радиуса { с центром в начале координат 
в пятимерном пространстве. Находится и 
ная функция для М (1) и даются явные формулы для 
продолжения М(Ь направо и налево. В заключение 
выводится стохастическое дифференциальное уравне- 
ние, которому удовлетворяет функция в 


С. Монин 
10048. О составном пуаесоновом распределении. 
Прекопа (Оп \\е сотроппа Ро1ззой 415и1БаЙоп. 


РгёкКора Ап4газ), Асйа зс1епё. шабЪ., 1957, 

18, № 1-2, 23—28 (англ.) 

Так автор именует безгранично делимое распре- 
деление, характеристическая функция которого (х. $.) 
может быть записана (в понятных обозначениях) как 


С (2х — 1) ам (=) 


—со 


охр {и + | 
инк 
+ (е< — 1) АМ (2)}. 

0 


Установлена теорема: Пусть случайные величины 


нном 1, 2... 
2.» ик, ПРИ каждом фиксирова Е 


имы, для всякого =>0 Иш шах рг{|Ё,,|> 
независимы, д и, 


> =} =0 и существует такая неотрицательная случай- 
ная величина у, принимающая конечное число ‘значе- 


й ! | 
ний, что Ха | пк | <". Тогда предельное распреде 
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К 
ление для ‚7, в если оно существует, будет со- 


ставным пуассоновым распределением. 

В качестве следствия получается аналог этой теоремы 
для случайных процессов: 

Пусть Е, — процесс с независимыми приращениями, 
выборочные функции которого с вероятностью 1 имеют 
ограниченную вариацию в каждом конечном интервале 
изменения времени, и при каждом е>0 Ша; 


рг {| 5,4, — & | >> =} =0 равномерно по # (рг {&, =0} = 


ау | 


Тогда х. ф. ЕЁ, имеет вид 


0 И 
ехр {1 (ди + | (2 1) аМ(х, + 


—© 
со . 
+ с“ — ам, 9}, 
ое 
где у (1) — непрерывная функция ограниченной вариа- 


ции в каждом конечном интервале времени, М (х, #) 
и №(х, 1) — непрерывные функции от &, для которых 
0 


при всяком Е существуют интегралы ) хаМ (т, и 
—1 

1 . 

\ хам (х, ®. Г. Н. Сакович 

0 
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Теория прогноза многомерных стохастичес- 
ких процессов. Т. Условие регулярности. Винер, 


Масани (Тве ргед1сйоп фПеогу оЁ шиуатае 
зросвазМс ргосеззез. Т. Тне геошагйу сопа!йоп.. 
УУ1епег М. Мазап: В), 


Асба табю., 1957, 
98, № 1-2, 141—150 (англ.) 


Развивается теория стационарных последовательно- 
стей случайных векторов фиксированного конечного 
числа измерений. Вначале излагаются необходимые 
для этой теории сведения о граничных значениях 
(на единичном круге) голоморфных функций класса 
Харди Н} (т. е таких, модуль которых в степени 8 
интегрируем по полярному углу в комплексной обла- 
сти); о функциях с0 значениями в виде квадратных 
матриц, компоненты которых суть функции комплекс- 
ного переменного, определенные на единичном круге; 
0б определении интеграла Римана — Стильтьеса ‘для 
функций с матричными значениями. Геометрические 
понятия в пространстве 49-мерных случайных векторов 
7, 8... (ортогональность, проектирование и т. п.) вво- 
дятся с помощью матрицы 


и={\ ЕВав, 


где Р — вероятностная мера. Например, ортогональ- 
ность означает, что (}, г) =0. Последовательность 
случайных векторов `{{„} называется стационарной, 


если корреляционная матрица (]„, /„) =Г„_„ зависит 


лишь от разности т — п. Для стационарных последо- 
вательностей вводится понятие несингулярности, дока- 
зывается разложение Волда и формулируются условия 


ъ 
регулярности. Вводя с помощью формулы /, =)” 
унитарный оператор сдвига '/ и используя его спек- 
тральное разложение, авторы дают спектральное пред- 


ставление корреляционной матрицы 


2 } 
) г" ар (6), 
0 


и изучают свойства спектральной матрицы А. Вводится 
случайная последовательность &„ = 7 — ({„/ ль 


21100, — 
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где (/„/9)„,_1) — ортогональная проекция вектора ум 
на линейное подпространство 3,_., натянутое на 
векторы {»„ 1, [и_2».... Матрица С = (8%, 2) называет- 
ся матрицей ошибок прогноза. Ее ранг называется 
рангом последовательности {/„}. Если этот ранг равен 
размерности 4 векторов [,, последовательность {],} 
называется последовательностью полного ранга. Док&- 
зывается, что последовательность имеет полный ранг 
тогда и только тогда, если модуль логарифма детер- 
минанта производной от спектральной матрицы инте- 
грируем на единичном круге. При этом детерминант 
матрицы ошибок прогноза дается формулой 


1 (2т 
д (6) = хр [= м 105 А {Е (е8)} а0]. 


Дается спектральная характеристика компонент раз- 
ложения Волда и необходимые и достаточные усло- 
вия того, что последовательность имеет полный ранг 
и регулярна (кроме отмеченного выше условия, спек- 


тральная матрица должна быть абсолютно непрерыв- ` 


‚ ной). При некоторых общих условиях доказывается 
возможность факторизации спектральной матрицы 
(алгоритм факторизации будет дан во второй части 
работы). Указываются некоторые нерешенные вопросы. 

А. С. Монин 

10050. — Условие непрерывности выборочных функций 

мартингала. Добрушин Р. Л., Теория вероят- 

ностей и ее применения, 1958, 3, №1, 97—98 (рез. 
англ.) 

Доказывается, что для того чтобы все выборочные 

функции сепарабельного стохастического процесса 

{6,, Ее [0, 1]} не имели точек разрыва первого рода, 


достаточно, чтобы выполнялось условие зарР {| 6, — 
— бл |[> =} =о (41) для любого => 0. Если процесс 
{С,, 26[0, 1]} является мартингалом, то достаточно, 


чтобы почти все выборочные функции сепарабельного 
процесса были непрерывны. 
10051. Случайное блуждание, рассеяние и инвариант- 
ная вставка. 1. Одномерный дискретный случай. 
Белман, Калаба (Вапдош \маЩ, зсайегто, 
ап шуатапе 1иЪед41то. 1 Опе-41тепз10опа! 4915сгебе 
сазещве И Шташ В спата ка ава вВо- 
Бегь, Ргос. Маё. Асад. 5с1., Ч. 5. А., 1957, 43, 
№ 10, 930—933 (англ.) 
Рассматривается одномерное случайное блуждание 
с переходами лишь в соседние состояния (р(К) и а(К)— 
вероятности перехода в (Е —1) и -1 из К). Для 
случая поглощающих экранов в точках а и 6 с помощью 
простого метода получено выражение для вероятности 
того, что точка а будет достигнута раньше, чем точка 6, 
если частица выходит из точки х. Далее для случая, 


когда 6 = -- со, находится математическое ожидание 


и характеристическая функция времени до достиже- 
ния точки а при исходе из х. Р. 3. Хасьминский 
10052. Включение времен реакций в стохастическое 

описание познавательного поведения индивидуумов. 

Одли (Тье шсаз1юп оЁ гезропзе Ишез за а 

збоспазИс Чезстрийоп оЁ Ве Теагилие Ъервау1ог оЁ 

шта1у14иа] заЪ}ес{з. Ач А1еу КЦ. ..), Рэусвоте- 
ка, 1958, 23, №1, 25—31 (англ.) 

Обсуждается стохастический процесс, применимый 
к познавательному поведению индивидуумов. Процесс 
описывает как времена реакций, так и последователь- 
ность выборов, получаемую из ситуации, содержащей 
две альтернативы. Рассматриваются оценки параметров 
и приемы измерения согласия. Резюме автора 
10053. — Стохастические  процёссы в 

Джоши (1[е3 ргосеззаз збосвазИдиез еп 4ето- 


вероятностей 


Резюме автора’ 


демографии. ` 


1958 г. 


старше. ЛозЬ1 О. Р.), Ра. 1186. 56аИ$. Ошу. 

Раг1з 1954, 3, 153—177 (франц.) 

Автор. обозревает предшествующие исследования 
детерминистических и стохастических моделей роста на- 
селения с точки зрения демографа. Отмечается, что 
задача определения параметров простого процесса 
«рождения и смерти» сильно упрощается, если данные 
представляют собой полную историю жизней некото- 
рого числа индивидуумов, а не историю численности 
населения в определенные интервалы времени. 

Особое внимание отводится раздельной роли двух 
полов (РЖМат, 1954, 3768) и влиянию возрастной вос- 
производительности и смертности населения на общее 
протекание процесса. р. С. КепдаП 

Перевод из Маш. Веуз, 1955, 16, № 7, 731. 

10054. О стохастической теории эпидемий. Бха- 
руча - Рид (Оп Ве ${освазЫс {Теогу о! ер!Чеписв. 
Ввагисва- Ве1А4 А. Т.), Ргос. Зг4 Вегк@еу 
бутроз.. Ма. 54а45сз апа Ргофаб у. Уо/|. 4, 
Вегке]еу — 103 Апбеез, 1956, 111—119 (англ.) 
Рассматривается модель распространения эпидемии 

(ВеЙтапи В., Нагг1з Т. Е., Апп. Ма., 1952, 55, 

280—295); каждый зараженный субъект в некоторый 


момент времени с вероятностью 4„ заменяется п зара- 


женными субъектами (п = 0, 1, 2, ...). При этом время 
инкубации является случайной величиной с функцией 
распределения С (1). Если Х (1) — число зараженных 
в момент времени &, р(х, #) =Р(Х (1 =%1), 

со 


т (5, ® = о ре”, 


=: 
со 
о 
п=0 
то п (5, И определяется из уравнения 
4 
п ($ ИЕзИ— (1) + | Ь [п (5, #— 1] 46 (3). 

0 


Подробнее изучается случай С (1) =1 — ехр (—^%, 
й (5) = 40 - 91$ - 9232, где р(х, #) находится в явном 
виде. 

Показана возможность применения последователь- 
ного анализа Вальда для сравнения параметров, харак- 
теризующих эпидемии данного типа. Г. К. Энгелис 
10055. Распределение числа пересечений уровня для 

гауссовского случайного процесса. Хелетром 

(Тве 413и1ЬаИоп оЁ Ве пашЪег 0{ сгозз1 поз оЁ а 

Сачз$1ап эбосвазМс ргосезз. Не156гош СагЁ 

\\.), ТВЕ Тгапз. Погш. ТВеогу, 1957, 3, № 4, 232— 

237 (англ.) 

Основные доказательства опущены, за подробно- 
стями автор отсылает`к работе: Не]з{гошт С. \У., Теуе]- 
сгозЗше ргоетз [ог Саизмап зосвазИс ргосеззез, 
УТезИпевоизе Вез. Гафз., Р1ИзЬигов, Ра., Вер. 8-1259 
5; Магев, 1957. Пусть 20(4) — гауссовский стационар- 
ный процесс с рациональной спектральной плотно- 
стью, тогда можно построить такие гауссовские про- 
цессы 21(1),..., и (1), Что 20(1),..., 1„_1(#) будет п-мер- 
ным стационарным марковским процессом (см., напри- 
мер, Ооо Т., Апп. Ма. З4аИз%., 1944, 15, №3. 259— 
282; УУапе М. С., ОШепъеск С. Е., Веух. Мон. 'Рьуз., 
1945, 17, 323—342). (Статья Дуба автору, по-види. 
мому, неизвестна.) 

В первой части работы описана методика дополне- 
ния гауссовского процесса с рациональной спектраль- 
ной плотностью до многомерного марковского про- 
цесса, для которого указаны уравнения Фоккера— 
Планка и Колмогорова. 
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Во второи части дан метод решения задачи о числе 
пересечений уровня для процесса, являющегося ком- 
понентой п-мерного марковского процесса. При этом 
у процесса предполагается существование первой 


производной. Дополнение до марковского процесса 
делается так, что 


4ту () 
0} = ВО 
(2) к 
С;, заданную на процессе = (1), следующим образом: 
с, равно числу пересечений х,(#) уровня х,=а на 


отрезке времени (0, #). Решить задачу о числе пере- 
сечений — значит найти Р((, =п), п=0, 1, 2... 


— 2, (В). Введем случайную величину 


Автор обозначает через р„(#| х°) вероятность С; =п 


при условии, что в момент 0 система находится в с0- 
бонии Хх’ = (2. 5, э, Производящая 


1,0). 
функция распределения 6, 


в (1 хо, =) = ух 2"р, (1 | х°), (0<2=<1) 


п=0 


удовлетворяет уравнению Колмогорова. 
Если обозначить 


в (#2, ме А а) мля 2 а. 


+ (|2, 25,..., 2) = В (| х5, 2) для т, >а, 


’° то граничные условия имеют вид 


(ва, Я 2) = 21+ (Е ]а, и 8 = о, 
ВЯ (а, оное ЕВ? |2, ны 2} < 0, 
где 
№ (Еа, %,... = Ш (5%, 2,..., 2), 
х.>а—0 
В+ (а, 2,.., )= Ша №*(] 9%, 20,..., 2). 
х,—>а--о 


Кроме того, # (0 | хо, 2) =1. Далее с помощью теоремы 
Грина выписываются интегральные уравнения, к по- 
торым сводится решение уравнения Колмогорова 
с указанными выше граничными условиями. Они имеют 
довольно громоздкий вид. 

По мнению автора, решение уравнения Колмогорова 
является сложной задачей, требующей применения 
быстродействующих вычислительных машин. Получен- 
ные интегральные уравнения трудно решать в силу 
сингулярности ядер. Однако из выведенных интеграль- 
ных уравнений можно получать моменты распределе- 
ния числа пересечений. Таким способом, например, 
получаются известные ранее формулы для математи- 
ческого ожидания и дисперсии числа пересечений. 

Ю. В. Беляев 
10056. —О неоднородном процессе рождения и смерти. 

Ламене, Консал (Эт [е ргосеззиз поп Вото- 

оёпе 4е па1ззапсе её 4е шогё. Гашетз А., Соп- 

зае! В.), Ву|. с1. 561. Аса4. гоу. Ве]1чте, 1957, 

43, №9, 597—605 (франц.) _ у 

Рассматривается неоднородный марковский процесс 
рождения и смерти в предположении, что: а) инди- 
видуумы сосуществуют независимо друг от друга; 
6) явления рождения и смерти происходят независимо; 
в) вероятность того, что индивидуум произведет одного 


потомка в интервале времени (1, & 41), равна ^ (1) а1-- 
{+ о (а#), вероятность смерти в течение времени от + 
до #- 4 равна м (1) аё | о (ай). Пусть р т — ВЕ. 
роятность того, что в момент # численность населения 


вероятностей 


10059 


равна п, если в момент т < был один индивидуум, и 
пусть ф, „ (2) — соответствующая производящая р 


ция. Интегральное уравнение 
[А 
— | Рад-ииуми 


Ф!,- (=) а Ре ы + 


и 
— | Мощь 


|: 
+е * + 4) - 92, вы 


дает простой способ для получения прямого и обрат- 

ного уравнений для функции ф. Для Р„(Ь т) полу- 

чены явные выражения. 

Аналогичные методы применяются к схеме, учиты- 
вающей явления иммиграции, а также к процессу 
Пойа. | М. И. Фортус 
10057. —Непрерывность сильных процессов Маркова. 

Номото Хисао, Сугаку, 1957, 9, №1, 15— 

16 (японск.) 

10058. Некоторые чисто детерминированные процее- 
сы. Розенблатт (Зоше риге]у 4ебегии13 Ис 
ргосеззез. ВозепЪ!аёё Миггау), 7. Ма. 
ап Месь., 1957, 6, №6, 801—810 (англ.) 
Рассматриваются примеры чисто детерминирован- 

ных стационарных процессов, т. е. таких, у которых 

будущее может быть безошибочно восстановлено, если 
известно все прошлое. Пусть спектральная функция 
стационарного процесса х; есть т (^). Если для неко- 

торого Т>>0 з 


[©®) 
ег! (0) <оо, 
—со 


то можно прогнозировать процесс х,, пользуясь форму- 


лой разложения в ряд Тейлора; и все течение процесса 
восстанавливается однозначно, если известно поведе- 
ние процесса на как угодно малом отрезке времени. 

Далее автор, основываясь на работах Сеге (32еро С., 
Ашег. Мат. 50с. СоПод. РаБ., 1939, 23; Ргос. Ашег. 
Майи. 50с., 4950, 1, 731—737), находит скорость стрем- 
ления к нулю при п ошибки прогнозирования 


для следующих видов спектральных плотностей } (^) 
(время дискретно, и ^ изменяется на отрезке [0,2 п]): 
1) Если /(^) непрерывна и положительна на отрезке 
длины 24а и равна нулю при остальных значениях ^, 
то 


2 


бп 


И. а\2т-1 
' > ©0156 | 91 5) 
\ 


2) Разбирается однопараметрическое семейство плотно- 


стей /(^, а) положительных всюду, кроме точки ^ =0, 
при ^>0 имеющих асимптотику 


ГО, а) >С (а) ехр | и | эт 7 |. 
При этом с? —> С1 (а) п“ (здесь С (а) и С1(а) не зави- 
сят от лип. В. А. Волконский 
10059. О случайных функциях и автокорреляцин. 
Форте (А ргороз дез опсопз а1бабо!тез ей 4’аифо- 
сотт6]а от. Когбеф), Мет. агйП. Ёгапе., 1957, 
31, №4, 1017—1019 (фравц.) 


9$ 
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Вводятся понятия стационарного случайного про- 
цесса, корреляционной функции, спектрального раз- 
ложения, спектральной плотности и т. п. Затем кратко 
излагается содержание доклада Рихтера (М. Вусввег), 
где изучаются процессы, являющиеся в некотором 
смысле производными процессов Винера—Леви, а также 
линейные преобразования этих процессов (фильтры). 

Фортус 
10060. Локально стационарные случайные процессы. 

Силверман 

сеззез. З11|уегтап В1сваг@а А.), ВЕ 

Тгапз. п!огт. ТВеогу, 1957, 3, № 3, 182—187 (англ.) 

Рассматриваются комплексные случайные процессы 
2 (1) с нулевым средним значением и корреляционной 
функцией Г (+, Г) = Мх (/=(Г). По определению про- 
цесс х (1) называется локально стационарным, если его 
корреляционная функция представима в виде 


ее 


В, = а. Г. (#—#), 


и 


где Г, (Р) — неотрицательная функция, а Г» (1) — кор- 
реляционная функция стационарного случайного про- 
. Цесса, т. е. функция положительно определенная (ав- 
тор ссылается в этой связи на определение локально 
однородного поля, предложенное А. Н. Колмогоровым 
(Докл. АН СССР, 19441, 30, 301—305); однако референ- 
ту представляется, что связь здесь довольно далекая). 
Доказывается, что, взяв в качестве Г» (#) произвольную 
положительно определенную функцию, а. в качестве 
Г, (+) произвольную экспоненциально выпуклую корре- 
ляционную функцию (Гобуе М., Веу. 5%., 1946, 84, 
159—162), т. е. функцию, являющуюся двусторонним 
преобразованием Лапласа некоторой неотрицательной 
функции, мы наверное придем к корреляционной функ- 
„ции некоторого локального стационарного процесса. 


Получаемый при этом класс корреляционных функций. 


содержит лишь неограниченные функции, не имеющие 
преобразования Фурье; однако широкий класс ограни- 
ченных и интегрируемых по всей плоскости корреля-. 
ционных функций можно получить отсюда, воспользо- 
вавшись тем, что преобразование 


ба 


ПО Ти е 


при любом а > 0 переводит корреляционную функцию 
локально стационарного случайного процесса в корре- 
ляционную функцию другого такого процесса. Дока- 
зывается, что двумерный спектр интегрируемой корре- 
ляционной функции локально стационарного процесса, 
определяемый равенством 


ф (©, ©’) = 
Й хо 
== \ \ ера рае 
—с —с 


всегда сам является корреляционной функцией неко- 
торого локально стационарного случайного процесса 
от параметра ©; этот факт в известном смысле можно 
рассматривать как обобщение известной теоремы Хин- 
чина в теории стационарных случайных процессов. 

А. М. Я 
10061. —О понятии энтропии. Реньи, Балат ще 
(Оъег деп ВертИ! 4ег Ептор!е. Вбпу: А., Ва1а- 
ры 7.), Мабь.-РотзсвипрзЬег., 1957, 4, 117—134 
нем. 
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Энтропией величины, принимающей конечное число 
значений Ё1,..., Е „ с вероятностями ру,..., р„ называют, 
как известно, число Н (1) = — Х р, 105 р;. 


Авторы предлагают называть размерностью распределе- 
ния ограниченной случайной величины 4 Число 


Пим 
п—>со 


ЕЙ (Е) 
1092п ’ 


4 (5) = 


а ее 4-энтропией число 


Н. (&) = Вто [Н (&”) — 41082 п], 
где 
Ри | +1 
Ве -бприм, Еаь 


Если величина & имеет дискретное распределение, то 
а4=0и Но(Е) =Н. Если & имеет непрерывное распре- 
деление с плотностью р (2), то 4 =1 


Н, (© =— | р(=) 08 р (2) 42. 


Авторы выводят обобщение на случай 4-энтропии из- 
вестной формулой для условной энтроции. Обобщая 
известные рассуждения Шеннона—Хинчина, авторы 
указывают систему аксиом, задающую размерность и. 
4-энтропию. Кратко обсуждается многомерный случай. 
Р. Л. Добрушин 
10062. Теория информации, вероятностные модели 
и психология. Слуцкин (ПЮгтаМоп {Веогу, 
ргофаьИу то4е]з, ап@ рзусво1юсу. З1чеК1п 
\.), 5с1. Мемз, 1958, № 47, 65—83 (англ.) | 
Обзорная статья. Во введении кратко обсуждается 
смысл слова «информация» и дается представление об 
измерении информации (по Шеннону). Рассматривается 
вопрос о времени, необходимом для того, чтобы опре- 
деленный субъект прореагировал на некоторый воз- 
буждающий стимул; указывается, что согласно послед- 
ним физиологическим экспериментам относительно ре- 
акции на один стимул из возможного конечного числа 
их это время обычно пропорционально 1ор (п - 1), где 
п — общее число возможных стимулов, что имеет тео- 
ретико-информационный смысл. Следующий раздел 
статьи посвящен применению теории информации к 
вопросу о пороге различимости изменений определен- 
ного параметра, характеризующего возбуждающий сти- 
мул, и о связи общего числа различных допустимых 
значений такого параметра с частотой ошибок при 
субъективном определении его значения. Кратко об- 
суждаются также вопросы статистики речи (в част- 
ности, вопрос об избыточности, содержащейся в сло-. 
весной записи какой-либо информации). В заключении 
перечисляются некоторые области психофизиологии, 
в которых теория информации может быть полезна 
(например, изучение законов памяти), и’рассматри- 
вается вопрос о применении вероятностных моделей 
(в частности, марковских случайных процессов) при 
исследовании процесса обучения (РЖМат, 1957, 5810). 
А. М. Яглом 
10063. —с-энтропия дискретного случайного объекта. 
Ерохин В., Теория вероятностей и ее примене- 
ния, 1958, 3, №1, 103—107 (рез. англ.) 
Пусть & — случайная величина, принимающая значе- 


ния 21,..., %„ с вероятностями ри,..., р (у, Ру = 1), 
а 5’ — случайная величина, принимающая те же зна- 
чения, что и $ с вероятностями 4;,..., 9» ел 4к = 
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— 1). Доказывается, что =-энтропия дискретного объ- 
екта & 
Ч. =... Ш Л(Е, Е’), 
ых 


где ./ (5, 5’) — информация между ЕЁ и’, а Рек’ — сов- 
местная функция распределения величин Е и Е’, будет 
одной и тои же при условии И’, вида Р (&'-2 < е 
и вида Р (=== Е/5’) <е. Результат обобщается на Ё, 
принимающее счетное число значений. 

Дается выражение для Н. (&) и экстремального РЕ, 
через вероятности р; и 9, (К =1,..., п). В частности, 
показывается, что при == (п — 1) р, 


п—1 
Н. =Н®— вю ——— — 
— (1 — =) 105 - 
1—=* 
Б. С. Цыбаков 
10064. Принцип негэнтропии для информации. 
Брийуэн (Ргшаре 4е пёсиетторе ромг Гт- 


ГогшаЦоп. Вг!11!оптт Г..), Гоаз 4е ВгорПе, рву- 
слеп её репзеиг. Раг1з, Аш Маеве|, 1958, 359— 
368 (франц.) | 

10065. —К понятию энтропии конечной вероятностной 
схемы. Фаддеев (7аш Весы! 4дег Елитор1е епез 
епаНсвеп “МУ/автзерешИНсвкейззсветаз. Гаде лем 
О. К.), Мав.-ЕотзсВипозЬег., 1957, 4, 86—90 (нем.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1958, 524). 

1066. Новая интерпретация понятия скорости пере- 
дачи информации. Келли (А пех пуцегртеа Йоп 
оЁ шогшайоп гае. Ке!1у ФФ. Г., Тг), 1ВЕ Тгапз. 
ТлРЮютш. ТВеогу, 1956, 2, №3, 185—189 (англ.) 


Перепечатано из Ве Зузет Тесвп. 7. (РЖМат, 
1958, 3937). 
10067. Теория информации. Колмогоров (А? 


шогтас10-боуаЪЬ аз еетё]ее. К о ошовогоу 

А. М.), Масуаг 114. аКа4. Ма. 6$ Й2. (14. 0324. Кб71., 

1958, 8, №1, 113—142 (венг.) 

10068. —Применениг метода Монте-Карло к задаче диф- 
фузии гамма-лучей. Берджер (Ап аррИсаМоп 
оЁ (Те Моше Саг1о ше во4 +0 а рго ет ш вашша тау 
91Низ1юп. Вегоег Магё!т .Т.), Зутроз. Моще 
Саго` Ме воз, Меж УотК, Тони \УПеу ап4 501$, 
Тпс., 1956, 89—102 (англ.) 

Приводятся предварительные результаты исследо- 
вания следующей задачи. Пучок моноэнергетических 
гамма-лучей направляется под определенным углом 
на плоский параллельный барьер, с конечной толщи- 
ной в одном направлении и с бесконечной по двум 
другим. Взаимодействие гамма-лучей с барьером может 
происходить двумя путями: 1) они просто рассеиваются 
(эффект Комптона), изменяя при этом свою энергию 
и направление движения, и 2) они могут быть погло- 
щены (фотоэлектрический эффект, образование пары). 
Эти два процесса являются стохастическими в том смы- 
сле, что расстояние, пройденное гамма-лучами между 
двумя последующими событиями, так же как энергия 
и угол рассеивания, являются случайными величи- 
нами с определенными распределениями вероятно- 
стей. В результате этих процессов часть гамма-лучей 
проникает через барьер, часть поглощается и часть 
отражается. Задача заключалась в определении ин- 
тенсивности углового и энергетического распределения 
проникающей и отраженной частей первоначального 
пучка. и 

Аналитический подход к этой задаче приводит к 
большим математическим трудностям и поэтому для 
получения приближенного решения применялся метод 
Монте-Карло. Сперва методом случайных испытаний 
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вычислялся шаг гамма-лучей (расстояние между двумя 

событиями) в бесконечной рассеивающей среде, в которой 

нет поглощения. Затем, используя эту величину, про- 
водились аналитические вычисления. Дается детальное 
описание блок-схем и методов вычисления. Все вычис- 
ления были проведены на машине СЕАК. 

М. А. Алексидзе 

10069. ‹ Расчеты диффузии гамма-лучей вероятност- 
ными методами. Бич, Тьюсе (560сВазс са1еп- 
1а 013$ 0{ сашша тау ЧН азюп. Веась Т. А., 
Тнецз В. В.), Зушроз. Мотце Сао Метод$, 
Мем УотК, Лови \/Пеу апа $015, Шшс., 1956, 108— 
122 (англ.) 

Метод Монте-Карло используется для расчета про- 
никновения фотонов в полубесконечную среду (или 
прохождения сквозь плоский слой). Для небольших 
глубин проникновения (до 5 длин свободного пробега) 
применяется «естественный» метод Монте-Карло с мо- 
дифицированным учетом поглощения: фотону припи- 
сывается «масса»; вначале она равна 1, а затем умень- 
шается при каждом столкновении; история фотона 
кончается, когда «масса» его становится меньше неко- 
торого заданного числа. 

Для болыних глубин (до 18 длин свободного про- 
бега) испытано несколько способов ускорения сходи- 
мости. Предпочтение отдается предложенному Каном 
(Кавп Н., Миеон1сз, 1950, 6, № 5, 27) способу, осно- 
ванному на экспоненциальной замене переменной в 
кинетическом уравмении. 

Во всех примерах отсутствуют оценки дисперсий. 
Сравнения результатов с решениями, полученными 
другими методами, и контроля по числу испытаний нет. 
В некоторых случаях число испытаний явно недоста- 
точно. И. М. Соболь 
10070. Резюме докладов, сделанных на заседаниях 

научно-исследовательского семинара по теории веро- 

ятностей. (Москва, февраль— май, 1957 г.). Теория 

вероятностей и ее применения, 1957, 2, № 4, 

418—488 

Приводится список 20 докладов, прочитанных за 
февраль — май 1957 г. на заседании научно-исследо- 
вательского семинара по теории вероятностей под ру- 
ководством акад. А. Н. Колмогорова (МГУ). Большин- 
ство докладов сопровождается резюме или указания- 
ми на публикацию соответствующих результатов. 

В. Смирнов 

10071 К. Вероятность, статистика и истина. Ми - 
зес (РгораБ Шу зай$Исз ап (тай. 214 геу. е4. 
М15ез В1сват@ уоп. Тгапз]. {гот &№е Сегт. 
Гоп4оп, АПеп апа Опмш; Мех Уотк, МастШав, 
1957, ж1У, 244 рр., Ш., 28 з1.), Вти. Маф. В1ЪПо2т., 
1957, № 412, 12 (англ.) 

10072 К. Броуновекое движение. Леви (Те шоп- 
уетепь рго\мшеп. Гёуу Рап! (Мём. 5е1. Маё®., 
№ 126). Рамз, СацИшег — УШатз, 1954, 84 р., 
1200 1) (франц.) 

В монографии в сжатой форме излагаются, иногда с 
набросками доказательств, главы 1, 6, Ти 8 книги ав- 
тора «Ргоеззаз зфосвазИчиез её мочуетепь Ьтомимеп» 
(Саи Ы1ег-УШагз, Раг1з, 1948) и некоторые новые ре- 
зультаты, полученные главным образом с 1948 г. К 
последним относятся по порядку опубликования: точ- 
ная форма условия Липшица (Джин, Эрдёш; еще не 
опубликовано); точная форма закона повторного ло- 
гарифма (Петровскй, Колмогоров, Феллер); нижние 
границы тах 2() и тах х((1) (1) обозначает выборочную 
функцию процесса) в интервале (0, Т) (Джун, Гирш); 
теория функционалов от х(1) (Кац); теория стохасти- 
ческих дифференциальных уравнений (Р. Леви); проб- 
лема кратных точек (Дворецкий, Эрдбш, Какутани); 
хаусдорфова мера на кривой (Р. Леви); скорость ухода 
на бесконечность в пространстве размерности =3 
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(Дворецкий, Эрдёш; доказательство этого результата 
не полно, но может быть доведено до конца); опреде- 
ление стохастического интеграла и его применение 
к исчислению площадей между кривыми и их хордами; 
характеристические функции этих площадей (Р. Леви). 
Последнее предложение в подстрочном примечании 
на стр. 78 неверно. . Г. СЬма 
Перевод из Май}. Веуз, 1955, 16, № 6, 601. Е 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


10073. О функциях раепределения долговечности. 

Райский (О ааутуБаащасв и\а!0зс1. Ва]- 

3 КЕ С.), Сазбозом. таб., 1958, 3, № 3-4, 328—328 

(польск.; рез..русск., англ.) 

В теории долговечности обычно предполагается, что 
функция распределения долговечности является пока- 
зательной. Статья посвящена поискам более обшир- 
ного класса функций, которые разумным образом могли 
бы служить в качестве функции распределения долго- 
вечности. При очень общих предположениях получена 
следующая теорема: 

Функция #Р(2) является функцией распределения 
долговечности, если 


1 ЧЕ (2) 
1—2 (=) ° ах 


— функция распределения. 

Далее в статье доказывается, ёто это условие удо- 
влетворяется функцией распределения типа гамма- 
функций, определенной следующим образом: 


0, если О<х«с 
= ету (#— с), если с <<< 
| 1—0 1, — Й 


где " — натуральное число и с-—0, причем одновремен- 
ные равенства г = 0 и с = 0 невозможны. 

Резюме автора 

10074. Не полностью определенные выборки из усе- 

ченных нормальных распределений. Коэн (Сеп- 

зоге4 затр!ез ош &типсабе погта|! 13 1Баопв. 

Соне А. С! РРота, Ту) В1отебтка, 1955, 

42, № 3-4, 516—519 (англ.) 

В тестах на времена реакций и долговечность, которые 
заканчиваются еще до того, как все выборочные объек- 
ты успеют отреагировать, процедура выбора иногда 
требует произвести усечение на нижнем конце времен- 
ной оси. Получающиеся выборки можно рассматри- 
вать как не полностью определенные выборки из усе- 
ченной совокупности. Настоящая статья ограничи- 
вается не полностью определенными выборками из 
усеченного нормального распределения. Она связана 
с более ранними работами ряда авторов (Хальд, Гупта, 
Коэн) на ту же тему и со статьей Эпстейна и Собеля 
(РЖМат, 1957, 7527) о тестах на долговечность, в ко- 
торой устанавливаются некоторые преимущества не 
полностью определенных выборок из однопараметри- 
ческого экспоненциального распределения в случае, 
когда необходимо сохранить время и экспериментальные 
объекты. На основе рассматриваемых здесь выборок 
выводятся оценки максимального правдоподобия для 
среднего значения и стандартного отклонения совокуп- 
ности, а также асимптотические значения дисперсий 
этих оценок. Приводится иллюстративный пример. 

Резюме автора 
10075. Предопределение тестовых весов. Гофман 

(РгедебегиипаМоп о{. $е36 \уе1юЪ 5. Но!Ё!тап 

РапГ 7.), Рэусвотейлка, 1958, 237 №4, 85592 

(англ.) 

Устанавливается связь между длиной и весом теста 
в составном испытании. Строятся тесты различных 
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длин таким образом, чтобы их веса были предопре- 
деленной величины, а результаты — сравнимы с мате- 
матическими ожиданиями. Сравниваются схемы взве- 
шивания, включающие стандартные отклонения гру- 
бых и точных отметок. Дается обоснование приема, с 
помощью которого, зная только относительную длину 
теста, можно оценить его надежность сокращенную 
форму и стандартное отклонение. Резюме автора 
10076. Задачи, связанные © многоступенчатой вы- 

боркой. Ильмо, Шварц, Вееро (Рго6мез 

ге]а6 3 айх бспапИЦоппасез А р1ачеитз шуеаих. 

О1 мо ФЛ, ЭенматЕй О. Уеззенем 

А.), Веу. з6а 6. арр1., 1957, 5, № 1, 57—66 (франц.) 

Для случая многоступенчатого выбора с постоянным 
объемом выборки на одной и той же ступени рассмат- 
риваются два типа задач: 1) оценка среднего значения 
или дисперсии некоторого свойства объектов гене- 
ральной совокупности при заданном выборочном плане 
(заданных объемах выборки на каждой ступени); 
2) отыскание оптимального выборочного плана, даю- 
шего наиболее точную оценку для среднего или для 
дисперсий на различных ступенях при заданных усло- 
виях. 

Первая задача рассматривается для случая трехсту- 
пенчатого, вторая — для двухступенчатого выбора. 
Суммарное число наблюдений на всех ступенях пред- 
полагается фиксированным. Даны некоторые реко- 
мендации для числа ступеней, большего трех. 

А. П. Хуб 
10077. Выбор неповторяемых наблюдений для оцен- 
ки. Эльфвинг (ЗеесМоп о{Ё поптгереафае оЪ- 

зегуаМопз [ог езИта оп. Е 1 у1пх С.), Ргос. 3.9 

Вегке]еу Зушроз. Мав. ЭбайзИсз апа РгораБИЦу. 

\Уо]. 1. Вегк@еу — 1$ Апо@ез, 1956, 69—75 (англ.) 

Неизвестны величины а, известны и;,. 1=1= К; 8 


некоррелированы, причем МЕ; =0 и 16, =1. Наблю- 


дены величины т; = нЕ, и; а; + Е;, 1<1=< М. Зада-. 


ча, рассматриваемая в статье, состоит в следующем: 
выбрать п наблюдений (п < М) для оценки а с; 
(с; заданы) так, чтобы при этом дисперсия была мини- 


мальна. Практическая процедура, рекомендуемая ав- 
тором, состоит в следующем: вычисляются величины 


И : 
^\ = м а и: |1 = 7, № < ®); вычисляются 8; как 
решения системы ре Л ж8ь =; (11); подечи- 
тываются величины 1; = ты 8; среди них выби- 
раются п, для которых | ш;| максимальны; их номера 
определяют соответствующие х;. Б. В. Гнеденко 
10078. Унифицированный вывод некоторых хорошо 
известных распределений вероятностей, предетавляю- 
щих интерес для биометрии и статистики. Эруин 
(А шиШе4 Чемуайоп о! зоте ме кпомп #едаепсу 
Ч зи Ба Иопз оЁ 1егезь ш Шошейгу ап@ збазЫсз. 
Тгм11 ТФ О0.), Г. Воу. Заз. 50с., 1955, А118, 
№4, 389—398; 015с15$. 399—404 (англ.) 
Отправляясь от комбинаторной формулы Уитворта, 
представляющей частный случай известного соотноше- 


ния между вероятностями, относящимися к системе 
произвольно связанных событий Ё1... В, — 


п 
Р(ВлЕз...Е) =1— У Р(Е,)— 
Т=1 
РЕ ЕЕ Е 


т<$ т<;< 


автор выводит известные распределения: 1) для частоты 
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совпавших пар при случайном расположении двух 
последовательностей, состоящих из номеров 1, 2,..., п, 
2) для числа занятых классов, когда п объектов слу- 
чаино размещаются в К различных классах, 3) для 
длины наибольшего интервала при делении отрезка 


данной длины на п интервалов (п— 1) точками, слу- 
чайно расположенными на отрезке. 

Рассматриваются некоторые приложения полученных 
результатов к теории периодограмм. Приводится дис- 
куссия по поводу статьи. Библ. 13 назв. 

Н. В. Смирнов 

10079. Решение статистических задач при помощи 
простых чисел. Саблие (В6зоаМоп 4ез рго]6тез 
4е зайзИчие А |’а14е 4ез пошЪгез ргепегз. ЗаЪ- 

]1е% 5.), АшоштаМоп (Егапсе), 1958, 4, № 18, 

51—52 (франц.) 

В статистической практике одной из наиболее трудоем- 
ких задач является определение и подсчет комбинаций 
наблюденных данных. Для облегчения этой задачи 
применяются перфорационные. карты. Каждому наб- 
людению отводится один или несколько столбцов кар- 
ты, причем веса наблюдений выражаются числами 
пробитых отверстий в соответствующих столбцах. В ря- 
де случаев веса наблюдений удобнее выражать при 
помощи простых чисел. Благодаря применению ‘про- 
стых чисел не только сокращается объем работы, но 
и создаются условия для полной автоматизации вычис- 
лений. е А. К. Митропольский 
10080. —О’Т?-распределении Хотеллинга. Сиотани, 

Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 1136. фаз. Маё., 

1956, 4, №1, 33—42 (японск.; рез. англ.) : 

Хотеллинг (НобеШио Н., Апп. Ма. ЗайзИсз, 1947, 
18, 298) рассмотрел разложение взятой по всей выбор- 
ке суммы квадратов обобщенного стьюдентова отноше- 
ния Т?. Каждая компонента имеет следующую форму 


Ш =>. а ет, где (е'?)-\ — ковариационная 
матрица, оцененная из предварительной выборки, на- 
пример с п степенями свободы, и;; — матрица, состав- 


ленная из взятой по вторичной выборке суммы 
произведений отклонений от значений наименьшей 
квадратической регрессии, и 2,;,|т — несмещенная 
оценка генеральной ковариации в;,, где т — чсило 
степеней свободы матрицы 2;,. Хотеллинг получил точ- 
ное выборочное распределение статистики Т?, когда 
число измерений совокупности р равно 2. В статье 
автор рассматривает выборочное распределение вели- 
чины Т? для любого р с помощью методов Уелша 
(УГесв В. Г.., ВюшейлКа, 1947, 34, 28—35; Апп. Май. 


ЗайзИсв, 1947, 13, 118—122) и Джеймса (РЖМат, 
1955, 4589). Резюме автора 
10081. Заметка об асимптотическом распределении 


отношения правдоподобия. Рой (А поёе оп \е 

азутроМе 413и1ЪаИоп оЁГ ПкеЙвоо4 тайо. Воу 

К. Р.), СасаМа З&ащз6. Аззос. ВиЦ., 1957, 7, № 26, 

73—71 (англ.) 

Дается детальное доказательство предложения, впер- 
вые сформулированного `Уилксом (\У/ИЕз 5. 5., Апп- 
Ма. ЗбайзЫсз, 1938, 9, № 60) относительно асимито- 
тического распределения отношения правдоподобия. 
Пусть произведена выборка объема п из совокупности, 
распределенной с плотностью ] (х, 6), где 0 = (01, 6..., 
$,,) — параметры. Нулевая гипотеза фиксирует значе- 
ния 6,, первых г < № параметров, оставляя остальные 


& —г неопределенными; # = (В, #»,..., #,) — оценка наи- 
большего правдоподобия для 6; и= (и, Чл» Мио. и) 


оценка наибольшего правдоподобия для 0, 4-2 9, 
при выполнении условий 0; =0;,, #=1, 2,..., г. 


Математ ическая статистика 


10084 


Тогда при выполнении некоторых обычных условий 
регулярности 


п 
1(х, 2) 
р аа 
Где 2 = (9,..., б.у, и, 1...., ик), асимитотически следует 
распределению у? с г степенями свободы. 


Н. В. Смирнов 
10082. — Разложение экспериментальных векторов, свя- 
занных © мультиномиальными — распределениями. 

Коретен (Рагу оп 0Ё ехрегиаепба! уесфотз 

соппесбед4 \цЬ шипопма1 4131Ъаопз. Сог- 

бет ТГ. С. А.), Влотейлез, 1957, 13, №4, 451— 

484 (англ.) 

Исследование величин в таблицах сопряженности 
(которые не обязательно ортогональны) часто приво- 
дит к разложению экспериментального результата на 
компоненты, каждая из которых освещает один аспект 
рассматриваемой проблемы» В статье все это выра- 
жается в векторах. Такое изложение, возможно, более 
прозрачно, чем в других статьях по этим же вопросам 
(см., например, РЖМат, 1954, 2662; 1956, 3206). Более 
того, метод, излагаемый в статье, является более об- 
щим, так как он применим в более запутанных ситуа- 
циях. Полученные результаты приложимы к генетике, 
которая по существу и стимулировала это исследова- 
ние. Предпосылается вводная часть о генетике. 

Введение автора 
10083. —О приложении операционного исчисления к ре- 
шению задач распределений. Банерджи (Оп 

(Ве аррПса Йоп о{Ё орегайопа! са]ся|аз $0 {Ве зо оп 

о Ч1з1ЬиМоп ргоШешз. Вапег]ее Г. Р..), 

Во|. с]. 301. Аса4. гоу. Ве]14ие; 1956, 42, №4, 

431—445 (англ.) 

Метод операционного исчисления применяется для 
отыскания распределения отношения и произведения 
двух статистик. Этот метод используется в случае кри- 
терия Уилкса и других критериев, полезных в мно- 
гомерной корреляции. Рассматриваются свойства бета- 
функции распределения с приложениями. 

По резюме автора 
10084. —О распределении числа успехов в независимых 

испытаниях. Хо ф динг (Оп те 9136 1Ъайоп о 

Бе 41591ЬаМоп оЁ $Ве пишЪег о{ зиассеззез 11 шае- 

реп4епё #1а1з. Ное{{4А1пг Мазз:!у), Апп. 

МаёВ. Зфам$Ысз, 1956, 27, №3, 713—724 (англ.) 

Пусть 5 — число успехов в п независимых испыта- 
ниях, а р, — вероятность успеха при ]-м испытании, 


Т=1, 2,..., п (испытания Пуассона). Для случая, ког- 
да Е (5) = пр фиксированно, рассматривается пробле- 
ма нахождения максимума и минимума математического 
ожидания Её (5) данной действительнозначной функции 
от 5. Известно, что максимум дисперсии достигается при 
Р1 = р2 =... =р,„ =р. Это можно понимать как ука- 
зание на то, что изменчивость в числе успехов будет 
наибольшей, когда все успехи имеют постоянную ве- 
роятность (испытания Бернулли). Эта далее подтверж- 
дается следующими двумя теоремами, доказанными в 
этой статье: 

Если Би с— два целых числа, О<Ь = пр<сэж< п, 
то при 6520, с=2п вероятность Р (< 5=< с) дости- 
гает своего минимума только и если только р1 = рэ = 


Если # — строго выпуклая функция, то Её достигает 
своего максимума только и если только р = ра = 
=... =р. Эти результаты получены с помощью двух 
теорем об экстремумах математического ожидания 
произвольной функции #(5) при условии ЁЕ5 = пр. 


Первая из них дает необходимые условия для макси- 


— 135 — 


10085 Теория 


мума и минимума Её (5); другая — частичную характе- 
ристику множества точек, в которых достигается экст- 
ремум. Следствие второй теоремы утверждает, что 
максимум и минимум достигаются в том случае, когда 
Р1, Ро, ...,Р, принимают не более трех различных 


значений, только одно из которых отлично от 0 или 
1. В конце указываются приложения доказанных 
теорем к проблемам оценки и проверки гипотез. 

Резюме автора 


10085. Оценки выборочной дисперсии при выборе 
двух объектов из каждого слоя. Кейфиц (Ез1- 
шабез оЁ зашрЦио уагапсе \Веге (\у0 ипЦз аге зее- 
сбе4 Шгош еасп этабат. Кеу!162 Мафбпап), 
Т. Ашег. 56а6136. Азз0с., 1957, 52, № 280, 503—510 
(англ.) 


В последние годы наблюдается повышенный спрос 
на выборочные методы, позволяющие просто вычислять 
средние и дисперсии. Для эффективных планов вычис- 
ление дисперсии, хотя теоретически и возможное, 
подчас может быть настолько сложным, что нераспо- 
Лагающие временем статистики предпочитают за него 
не браться, и таким образом основное преимущество 
вероятностного выбора теряется. Практический метод 
для простой обработки групповых планов, хотя и с не- 
значительной потерей эффективности, был предложен 
Демингом. Статья описывает другой упрощенный спо- 
соб вычисления при помощи ограничения выбора двумя 
объектами из каждого слоя. Что касается некоторой 
потери эффективности, заметим, что при выборе того 
или иного выборочного метода нужно принимать в 
расчет не только эффективность, но и простоту вычис- 
ления среднего и дисперсии. По резюме автора 


10086. — Последовательный тест с тремя возможными 
решениями для сравнения двух неизвестных вероят- 
ностей, основанный на группах наблюдений. Эден 
(А зедаетМа! её И (Бтее роззИМе 4ес1100з {ог 
сотрагио 6\о ипкпомп ртофа 1! ез, Базе оп огойрз 
о оЪзегуайотз. Ее4деп Сопзфапсе уап), 
Цех. 1056. Тобегпав. 5ба5б., 1955, 23, №1—8, 20— 
28 (англ.; рез. франц.) 

Рассматриваются две независимые серии ЛЧ и /' 
независимых испытаний по схеме Бернулли, с вероят- 
ностями ри р’ успехов в каждом испытании соответ- 


ственно. На 1-м этапе производится п;, соответствен- 
’ 

но п,, испытаний каждой серии, с числом успехов ал 
у 

и а; соответственно. Применяя арксинус-преобразо- 


’ 
вание к величинам а, и а,, получают приближенно 
нормальные величины и, и’с центрами |2 = 2 агсзт Ур 


и р’ = 2агсят Ур’ и известной дисперсией. Пусть 
х=и— и’. Применяя к х последовательный опыт 
Собеля и Вальда с тремя возможными решениями для 
центра нормального распределения, автор приходит 
к процедуре выбора одного из трех возможных ре- 
шений рр’, р>р’ир=р.. Н. В. Смирнов 


10087. Обобщенные толерантные пределы. Кем - 
перман (СепегаП2е боегапсе ИшиИз. Кем - 
регшат .. Н. В.), Ашм. Ма. Збамзысз, 1956, 
27, №1, 180—186 (англ.) 

Обобщается введенный Фрейзером метод построе- 
ния толерантных пределов. Обобщение достигается 
при допущении, что каждая стадия построения зави- 
сит не только от ранее образованных блоков, но и от 
всех известных граничных наблюдений, и, сверх того, 
от некоторых множеств индексов. Далее, лексикогра- 
фическое упорядочение Тьюки заменяется более общим 
типом упорядочения. Резюме автора 
10088. Выравнивание по ряду Пуассона. Жерар 

(А азетет(ё$ а 4ез збмез 4е Ро1550п. С бтгаг4 


вероятностей 


1958 г. 


Теап), 7. $06. базе. Раз, 1957, 98, № 4—6, 
139—144 (франц.) 
Построена номограмма для определения вероятности 


© р 


тт 


1=0 


Р=1— 


того, что событие появится по крайней мере с раз при 
большом числе испытаний (в случае применимости 
закона Пуассона), для которых среднее число появле- 
пий события равно а. А. К. Митропольский 
10089. —Усечение, удовлетворяющее требованиям, 

предъявляемым к средним. Кларк (Тгапсайоп (о 

шеек тефитететз оп шеапз. СП1атк ЕгавКкК 

Е ирепе, Г. Ашег. 56а156. Аззос., 1957, 52, № 280, 

527—536 (англ.) 

В последнее время было опубликовано несколько 
статей об оценке параметров совокупности по случай- 
ной выборке, извлеченной из усеченной части сово- 
купности. В статье рассматривается обратная пробле- 
ма, а именно: если параметры совокупности известны, 
то как усечена должна быть эта совокупность, чтобы 
с заданными вероятностями удовлетворять определен- 
ным требованиям, налагаемым на выбор? В частности, 
рассматриваются одностороннее и двухстороннее усе- 
чения нормальной совокупности, удовлетворяющие 
требованиям к выборочным средним. Затем предла-. 
гается обсудить проблему: какие усечения удовлетво- 
ряют определенным добавочным требованиям к выбо- 
рочной дисперсии? Из введения автора 
10090. О минимаксной оценке. Трыбула (0 

пчи1такзо\е] езфушасй рагашего\м м теда4ае 

\элеоп!апохут. ТгуБа{а $5.), Дазфозо\. шаб., 

1958 3, №3—4, 307—322 (польск.; рез. русск., 

англ.) 

Рассмотрена садача одноврёменной оценки парамет- 
ров ра, Р2,..., Ру в полиномиальном распределении 


для функции убытка, являющейся линейной комбина- 
цией с неотрицательными коэффициентами квадратов 
ошибок. Получен следующий результат: 

Пусть Х — случайная величина, принимающая зна- 
чения 1, 2,...,А с вероятностями РР 

> Е = 
и пусть Х,, Х.,...,Х„— выборка из этого распреде- 
ления. Пусть У;, #=1, 2,...,К, обозначает число: 
таких индексов |(]=1, 2...., п), для которых 
х 


Хх; = 1. Пусть функция убытка Г (1, Р) = © с;(р.— Р.)?, 
ПИ 


где С =26, =... 26,20, с, 50 и р’ и, р. 2 
вх ру) является оценкой. Если 1, — тах (с,) = 0 и 
5 
рр НД! 1—2 
`Т, = шах (' о == ‚ 10  минимакеная 
ТФ, ЛЕВ Лед | 
оценка Р’ = (р,, Р.,...,Рк) выражается формулой 
РЖ, Х,) = 
Й а — 
УЕ мИ. 
ы Га 9) 
я. = - при 1 = С 
рам = Уп - ” 
У, /® + У”) при > Г, 


Если все с, равны нулю, то каждая оценка будет 
минимаксной. Если же только с, == 0, то задача сво- 


дится к оценке параметра р в биномиальном распре- 
делении с помощью квадратной функции убытка. 
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Формулу для этой оценки дали Ходжес и Леманн 
(Нодхез 7. Г.., Гевтапи Е. Г.., Апиа. Мабь. Звайзисз, 
1950, 21, 182): 

В статье также рассмотрены вопросы однозначности 
полученного минимаксного решения и обобщены ис- 
следования на случай, когда множество значений, 
которые может принимать случайная величина Х, 
счетно. 

Следует заметить, что полученный результат ни в 
чем не ограничен предположением с, >с. >... > су; 


оно только упрощает его формулировку. 


Резюме автора 

10091. Проблема прогноза. Трыбула (Оп а 

рго ет о{ ргобпозз. ТгуБи|а $5.), Ва. Асад. 

ро]оп. $с1., 1957, с]. 3, 5, №9, 859—862 (англ.; рез. 
русск.) 

Пусть Х — случайная переменная, принимающая № 
различных значений с вероятностями р; =Р(Х =х;). 
Производятся две независимые выборки. Обозначим 
через т; частоту х; в первой выборке, а через п; — во 
второй (Е =1,...,й). 

С целью прогнозирования п; с помощью результатов 
первой выборки функция }; (т1,...,т;) принимается 
как оценка п;, а И’ = ВЫ (п; -- /,)* — как функция 
убытка. 

Исходя из данных предположений, доказывается, 
что }; =ат,; - В, где а и В — некоторые константы, 


является минимаксной оценкой частоты п; (1 =1,...,К). 
Р. Х. Дивеев 
10092. Об оценке интеграла от квадрата плотности. 


Гутман (О езбутожаша сай К\ууадгаба сезбобсй. 
Собмат М.), 7а$60з0\. шаб., 1958, 3, № 3—4, 
329—336 (польск.; рез. русск., англ.) 

Штейнхаус (РЖМат, 1958, 5942) указал, что интеграл 
от квадрата плотности можно использовать как меру 
концентрации распределения и что во многих случаях, 
благодаря своим свойствам, этот интеграл в особенно- 
сти подходит для этой цели. 

Оказывается, что если: 1) случайная величина Х 
имеет нормальное распределение с плотностью вероят- 


ности, определенной по формуле Мы (2) 4х; 2) сред- 


ре еманых т 
нее отклонение $ равно $ = пор (я; —=)?, 


где 21, 2.,...,2, — выборка объема п, извлеченная из 
нормальной генеральной совокупности, то оценка 
1 
НЕЕ: (= п 1 
4 я ра ВА" 
= . и: является несмещен- 
2Ул п 5 


й 
1% (5 (п — 2)) 
ной и асимптотически наиболее эффективной оценкой 
интеграла {®..! (2) 4х. 

Из доказанных в статье теорем следует, что оценка 
(п — 3) / 15? является несмещенной оценкой квадрата 
точности 1? нормального распределения. 

Резюме автора 

10093. О линейных оценках, определяемых непре- 
рывной функцией веса. Юнг (Оп Ппеаг езИта{ез 
дейпе@ Бу а сопИпиоиз \уешЪ Гапсйоп. Типв 

Та п), АНЫУ шаё., 1956, 3, №3, 199—209 (англ.) 

В последние годы появилось несколько статеи об 
оценке параметров положения и масштаба линейной 
функцией от порядковых статистик, т.е. оценкой вида 


* 
ау Ва 


где т, < 22...27). Автор ищет 


Математическая статистики 


ви) в виде: 


10096) 


1 


р 
м р (г), где 1 (и) — непрерывная функция, зави- 


сящая только от функции распределения нормирован- 
ной величины Р (у). Предполагается, что случайная 
величина, о которой идет речь, имеет непрерывную 
функцию плотности (у) и конечный второй момент. 
Автор доказывает, что если мы выберем й (и) для оцен- 
ки 9 — оли -- @5с (91 и @> заданы) в виде: 

С (и) 


ь бы 10 1 а 0 
Зое ба и 

где С (и) = Е! (и) — функция, обратная Ё (и), и ал, а 
определяются @& и @>, то оценка асимптотически эф- 
фективна. Условия лемм, используемых для доказа- 


тельства, содержат довольно строгие ограничения на 
1 @ (и) 
`С” (и) " б’(и)’ ХОТЯ эти условия, как отмечено авто- 


ром, не являются необходимыми. Для практических 

подсчетов даются преобразование и два примера. 

0. ЕЦеб 

10094. Проблема фонда с точки зрения статистики. 
Фишер (Опа рооПпе ргоет {го 6е эбайзса! 
Чес1з1оп У1е\урошё. Е1зпег Ма 16 ег РО.), Есопо- 
шейтса, 1953, 21, 567—585 (англ.) 
Рассматривается проблема разбиения К совокупно- 

стей, зависящих от параметра местоположения (на 

основе одного наблюдения, или выборочного среднего. 
из каждой совокупности), на группы (стоимость каж- 
дого разбиения выражается через функцию стоимости 

С), внутри каждой из которых желательно, чтобы 

разброс средних значений совокупностей был незначи- 

тельным (это отражается в функции веса ш). Для этой. 

проблемы находится предельное решение Байеса и 

дается пример практического приложения. 7. Клеег 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №5, 452. 

10095. Об оценке дисперсии на основании размаха 
и усеченного размаха выборки. Элтетё (А шиёа- 
{ег]еде]ет 63 сзопкйош шица-ег]еде]ет а!ар]Ав 
0тЬ6пб 320тазЪес$163т61. Е 1$еёб О4бп), Масуаг 
(04. ака4. Маф. Кибабо 116. Коб21., 1956, 1, №3, 391— 
398 (венг.; рез. русск., англ.) 

Автор, резюмируя результаты, связанные с оценкой 
дисперсии нормально распределенной случайной ве- 
личины по размаху выборки и групповым размахам 
выборки, изучает усеченные размахи (4а$1-гапоез) 
выборок умеренного объема (п = 30—100). 

Продолжая исследования Кадуэлла (РЖМат, 1954, 
5193), автор дает при 50<—п=<100 показатели эффектив- 
ности размахов шо, шз и ша, а также таблицу для мате- 
матических ожиданий усеченных размахов выборок, 
извлеченных из стандартного нормального распреде- 


ления. Резюме автора 
10096. —О решающей процедуре, основанной на ста- 
тистике Тьюки. Рамачандран, Кхатри 


(Опа 4ес1з1оп ргосефиге Ъазе4 оп Ве Тикеу эбайзИс. 
Ва ао Ва К. УК паг. ва 
Апп. Ма. ЗбайзЫсз, 1957, 28, № 3, 802—806 (англ.), 
Пусть т; (1(=1,2,...,А, 1=12.....п)—А неза- 
висимых выборок объема п из нормальной совокупно- 
сти со средними и; и одинаковой, но неизвестной ди- 


сперсией с?. Требуется проверить гипотезу О: ма =... 
... =) при конкурирующих гипотезах: 


о, гы; = Ша в, и; = шах Ш. 

1<1<8Е 1<1<А 
В статье доказано, что среди всех критериев с фикси- 
рованным уровнем вероятности для ошибки первого, 
рода @&, симметричных по отношению к номерам выбо- 
рок и инвариантных относительно масштаба и сдвига 
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10097 Теория 


величин 2, оптимальным (наиболее мощным) будет 


-следующий: пусть 


= 


< 1 < 
== рт У 
1=1 ==! 2=1 


Кат 
= У а =), 


1=1 7=1 
т, = тш 2, т, = шах 2. 
1<< 1<1<& 
“Тогда принимается ЮО; „ если 
п (#2, —2;) 
>Ч9а, 


(пк — 1) 52]? 


`и Во, если 
п(=; — 2) 


Ча 
(ик — 1) 52] № Ча 


Величина 4„ выбирается в соответствии с данным уров- 


-нем значимости &. Для доказательства строится апри- 
орное распределение, относительно которого описанный 
‘зыше критерий — байесовский. Б. А. Севастьянов 
10097. Проверка статистических гипотез по малым 
выборкам. Петров А. А., Теория вероятностей 
и ее применения, 1956, 1, №2, 248—271 (рез. англ.) 
Дается метод оценки числа необходимых наблюде- 
ний для различения двух гипотез относительно типа 
распределения. Указаны трудности, связанные с раз- 
‚личием двух типов распределений по малым выборкам. 
В введении ставится задача проверки гипотезы о типе 
_ распределения. В части 1 излагаются главные резуль- 
‚ таты общей теории и производится проверка статисти- 
‘ческих гипотез,. связанных с наиболее мощным (в 
‘смысле различения гипотез) критерием. 
Устанавливается приближенный метод вычисления 
числа наблюдений, необходимых для различения между 
двумя конкурирующими гипотезами. В $2 рассматри- 
вается распределение случайного вектора 1} с коорди- 
натами 


Е де 


= ы Хж;, 5 = (1; — п), ах; 

п 
одинаково распределенные независимые случайные 
величины. Результаты $ 2 дают возможность приме- 
нить $ 1 к проблеме различения между двумя гипоте- 
зами о типе распределения. В $ 3 приводитея пример, 
в котором проблема различения между нормальным и 
прямоугольным типами распределений разрешается 
на основе выборок объема п = 3, и вычисляется число 
‚необходимых наблюдений. : 

В $4 и5 излагается проблема различения между нор- 
мальным типом распределения и близким к нему ти- 
пом с асимметрией и эксцессом. Устанавливается, как 
‘возрастает необходимое число наблюдений при умень- 
шении объема выборки. В $6 выводится связь между 
числом наблюдений, необходимых для различения 
между двумя гипотезами по малым выборкам, и числом 
наблюдений, необходимых в том случае, когда все 
‘данные получены из больших выборок. Резюме автора 
40098. Новые критерии для сравнения двух образцов. 

Реньи (О}аЪЪ Кг16бггаок Кб пишба оззхевазош- 


$азёга. В6пу! А1!г64), Масуаг 19. акад. 


‘вероятностей 


1958 г. 


ааа. шаё. Кб21., 1953, 2, 243—265 (венг.; рез. 

русск., нем.) 

Рассматривается модификация критерия Вилкокса. 
Процедура проверки, предлагаемая автором,— следую- 
щая. Пусть (Е1, &,.., Ёт) и (та, 12,...,„) — две не- 
зависимые серии выборок из некоторых основных сово- 
купностей, распределенных согласно Ё(х) и, соответ- 
ственно, С (7). В качестве нулевой гипотезы принима- 
ется Р (5х) ==С (2). Все т-п величин располагаются 
в порядке их возрастающих значений, и отмечается, 
сколько выполняется пар неравенств из. 7; Зов 
где | и Ё пробегают значения 1, 2,...,п, а & — значе- 
ния 1, 2,...,т. Пусть полученное число обозначается 
знаком И’1. Подобным же образом определяется, сколь- 
ко выполняется пар неравенств из Е; ть, 2: < (1 


&=1,2,....т: &=14,2,...,п). Пусть их чиело И’. 
Тогда строится выражение 
И”, Я’, 
Инь п 5: т 
"(2} = (2) 


и определяются границы а и 6, между которыми дол-. 
жно находиться значение И’ при выполнении нулевой 
гилотезы и при заданном уровне значимости &. Если 
а.<— 7 <, то нулевая гипотеза принимается, в против- 
ном случае она отклоняется. Е 

Автор доказывает, что этот критерий является со-. 
стоятельным при любых альтернативных гипотезах. 

$. 1.482166. 
Теория’ проверки статистических гипотез. 

Янко (Тьуеоме оуёоу&ёп збамзискусв БВурофез. 

Тарко .Т.), РоЕтоку шаф., Ёуз. а азгоп., 1958, 

3, №1, 9—21 (чешск.) 

Излагаются основные понятия и предложения со- 
временной теории проверки статистических ` гипотез 
Неймана—Пирсона и Вальда. Н. В. Смирнов 
10100. —О характеристике некоторых методов опреде- 

ления доверительных пределов. Беннет (Оп е 

ре{огтайсе свагасбег1зИс о{Ё сегба1п шебво4з оЁ 4е- 

феги о сопЁдепсе Ншиз. Веппей В. М.), 

Санкия, ш@1ап УТ. 546а436., 1957, 18, №1—2, 1—12 

(англ.) 

На основе выборочных наблюдений над случайной 
величиной с двумерным нормальным распределением 
разыскиваются доверительные пределы для: 1) отно- 
шения двух средних двумерного нормального распре- 
деления; 2) абсциссы, соответствующей данному зна- 
чению ординаты, в уравнении линейной регрессии; 
3) абсциссы точки пересечения двух совокупных ли- 
ний регрессий. Р. Х. Дивеев 
10101. Эффект равенства отдельных значений на мо- 

ментах ранговых критериев. Купер (Тье еМесь 


10099. 


о{ Иез оп {Ве шошеп 0{ гапк стИема. Соорег 
В. Е.), В1юощейиа, 1957, 44, №3—4, 526—527 
(англ.) 


Дэвид (РЖМат, 1958, 1399) отметил, что моменты 
любого критерия, основанного: на рангах, могут быть 
получены с помощью таблиц Вишарта для выборочных 
формул при конечной совокупности объема № при 
этом К-статистика такой совокупности совпадает с К- 
статистикой первых № натуральных чисел. В статье 
этот метод подхода используется для нахождения мо- 
ментов . среднего ранга выборки объема п, случайно 
извлеченной без возвращения из`совокупности, состоя- 
щей из первых Л натуральных чисел, при допущении 
о наличии равенств между отдельными значениями. 
Оценивается эффект этих равенств на дисперсию выбо- 
рочных дисперсий. Резюме автора 
10102. Таблица процентных точек распределения 

критерия Колмогорова. Миллер (ТаШе оЁ. рег- 
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сещазе роз о Ко|посогоу зай ез. М1 ег 

Гез11е Н.), Т. Ашег. Заз. А$30с., 1956, 51 

№ 273, 111—424 (англ.) { 

Пусть 5’, (=) — эмпирическая функция распределения, 
построенная на основании выборки объема п из гене- 
ральной совокупности случайной величины х с непре- 
рывной функцией распределения А (2). Пусть 


ВР, = Мах {5$, (2) — Е (х)}; 
—©<х<< 

Ру = Мах |5, (2) —Е(2)| 
—@®<х<® 


—_ критерии, используемые для проверки соответствия 
эмпирического распределения 5„(х) теоретическому 


Е (=). Автор описывает способ нахождения процентных 
точек для точных распределений критериев Д, и Ру и 
приводит таблицу, содержащую процентные точки кри- 
терия Д„, отвечающие уровням вероятности & = 0,10; 
9,05; 0,025; 0,04; 0,005. Для двухстороннего критерия 
ПД» те же значения процентных точек приближенно 


отвечают удвоенным уровням &. Процентные точки даны 
для объемов выборки п=1,2,..., 100. Указывается 
асимптотическая формула для нахождения процентных 
точек на основе наблюдений за характером изменения 
табличных значений. Н. В. Смирнов 
10103. Заметка о фундаментальной лемме Неймана — 

Пирсона. Судзуки (№4е оп \Ше Меушап — 

Реагзоп`’з ап4атегба! 1етта. Зах К!: УчКк!о), 

Апп. 1136. {а мз6. Маёв., Токуо, 1955, 6, 197—211 

(англ.) 

Пусть {1;} (=0,1,...) — последовательность плот- 
ностей вероятности в евклидовом пространстве В, у — 
класс борелевских множеств 55 таких, что {5 1 ах = с: 
{{ =1,2,...). Пусть далее 5, обозначает класс мно- 
жеств 5 617, для которых максимизируется (5 Го 4х. 


Если есть последовательность {;} действительных 
чисел, таких, что ря &;/; (1) почти всюду конечна и 
ЗИ К; |; < С (2) для всех х, п, где С (7) — суммируемая 
функция, и если 5 6 лу удовлетворяет условию > 
> РЕ,/, для еб ир <>”; для 265, то х 6 50. 
При некоторых добавочных ограничениях это условие 
является необходимым. Полученный результат оЗобща- 
Фет теоре Данцига и Вальда (Папе, \Уа14, Апп. 
Ма. ббайзЫсз, 1951, 22, 87—93), для конечного множе- 
«тва плотностей. р. Васкуе| 

Перевод из Ма Веуз, 1956, 17, № 6, 639—640. 
10104. Графики мощности Р-теста. Фокс (Сваг(з о! 

Ве ро\ег оЁ{ 1№е ЕР\4езё. ЕРох Маг! !п), Апп. 

Мат. ЭбамзЫсз, 1956, 27, №2, 484—497 (англ.) 

Получены номограммы, позволяющие определять 
требуемые числа степеней свободы в числителе и зна- 
менателе известного Р-теста для достижения нужной 
мощности теста относительно альтернативной гипо- 
тезы с данным смещением дисперсии (в числителе) и 
данным уровнем значимости. Н. В. Смирнов 
10105. Характеристическая функция рангового коэф- 

фициента корреляции Кендалла. Йосифко (Сва- 

такеег1зЫска Гапксе Кеп4аПоуа Коейслета Коте]асе 
ро#а91. Тоз1Ё Ко Магсе!), базор. рёзбоу. шав,, 

1958, 83, №1, 56—59 (чешсек.; рез. русск., англ.) 

Находится характеристическая функция случаиной 
величины 5, стоящей в числителе в выражении ранго- 
вого коэффициента т Кендалла при предположении 
о независимости коррелируемых величин. Находятся 
кумулянты и доказывается асимптотическая нормаль- 
ность т при этом предположении. Резюме автора 


Математическая статистика 


следовать сходимость не этих величин, 
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10106. — Общее разложение корреляционных матриц на 
компоненты и его использование в множественной 
и частной регрессиях. Кригер (Сепега! гезо]а- 
Ноп оЁ сотге]амой тайчеез 1060 сотропеп(з ап 3 
ЧИН ай оп ш шире ап4 рагЫа] гестеззюп. Сгтеа- 
ег] овпА.), Рзусвошейтка, 1958, 23, №1, 1—8 
(англ.) 

Получение статистик множественной и частной рег- 
рессий из факторных нагрузок, усиленных условиями 
единственности, которое в литературе представлено 
только для ортогональных факторных решений, 0боб- 
щается на неортогональные решения. Без ограниче- 
ний некоррелированными факторами дается математи- 
чески разумная интерпретация общего случая. Исполь- 
зование общих результатов иллюстрируется на при- 
мере двух факторов и семи случайных величин. 

Резюме автора 

10107. Определение линейной регрессии методом двух 
точек. Хельвиг (\у2ласташе рагашего\м гес- 
гезй Ппюо\же] шебю4а аАхось рапкё б\у. Не11мт& 
7.), Разбово\уатла таб., 1956, 3, №1, 66—81 (польск.) 
Пн (ло ОЕ ‚(*„, У„) — п независимых реализа - 


ций двумерной случайной. величины (&, 7) и д = (1 - 
+... 2) /п, у=(и-... у, / п. Обозначим через 
(=; , У), еее (т У) те из пар (х;, у;), для которых 


т; >> =, и пусть 2. = РОН 2: ,) И, у; == (уг... 
+... Ув.) ИК. Автор предлагает использовать отноше- 


ние а, = (у: — У) / (&; — 2) в качестве легко вычисляе- 
мой оценки для коэффициента регрессии @&,. В предпо- 
ложении, что ЕЁ (\]& = и) = В + а, (и— 12), доказы- 
вается, что @&, является состоятельной и несмещенной 
оценкой а,. При не совсем точно сформулированном 


добавочном предположении, что условная дисперсия 
>? (1|Е = и) не зависит от и, сравниваются условные 
дисперсии 2? (а, ть = О (Ах: = 
—=и1,..., 2, =и„) и находится предел по вероятности 
их отношения; здесь 


ъ р т 
= 2 
|» тя 9) | У (=, — =) 
1=1 1=1 
Примечание референта. Доказательство тео- 
ремы 4 на стр. 74 содержит несколько ошибок и про- 
пусков, так что эту теорему нельзя считать доказан- 
ной. Например, как утверждает автор, А/п и 4х схо- 
дятся по вероятности к константам, но требуется ис- 
а величины 
те ЗА з, 
[ия [6 —9) —-—@, 42/2 |. Далее, случайные величи- 


п 


ны у1,...,У„ при условии 11 >7,..., Я, >11, 1, = 


<#1,...,2„ < х не являются стохастически независи- 


мыми, как утверждает автор на последних строках стр- 
75. Более того, их распределение зависит от п. Поэто- 
+ 

му не очевидно, что в обозначениях автора н(т) > 

—>Ф(0. 5. Дабгрус к 

10108. Одно обобщение метода латинских квадратов 
и его применения. Хеппеш, Ревес (А Пап 
пбоутеф 63 аз отовопАИз 1аМп п6су2еь — раг Гоба]- 
шапак есу й] аЦа]АпозИаза 65 еппек {еТазпа!аза 
К156гебеК ‘егуе26з6ге. Неррез А]а4Ат, В6- 
убз2 РаА!), Масуаг 114. ака4. Маф. Киба 1, 
Кб21., 1956, 1, №3, 379—390 (венг.; рез. русск., 
англ.) 
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В математической статистике, особенно в связи с 
сельскохозяйственными, экспериментами, часто исполь- 
зуют схемы латинского (см., например, Мапа Н. В., 
Апа|уз13 ап4 4езеп 0{ ехрегиюеп(з, Боуег, Ме\ Уотк, 
1949) и ортогонального латинского квадратов. В на- 
стоящей работе дается одно обобщение этих схем, 
которое особенно облегчает планирование и статисти- 
ческую оценку экспериментов, зависящих от многих 
параметров. 

Понятие латинского квадрата обобщается следую- 
щим образом: п-мерным перестановочным кубом назо- 
вем такую п-мерную кубическую матрицу, элементы 
которой выбираются из чисел 0, 1, 2..., т — 1 так, что 
в каждом параллельном некоторому ребру куба столбце 
матрицы находится некоторая перестановка чисел 0, 1, 
2...т — 1. (в случае п = 2 получается латинский 
квадрат). 

Соответствующий п-мерный аналог ортогональных 
латинских квадратов называется вариационным мно- 
жеством кубов и определяется следующим образом: 

Перестановочные кубы Р1, Р›,..., Р„ образуют ва- 


риационное множество кубов, если каждая группа, с 
повторением, составленная из элементов, находящихся 
в одинаковых местах этих кубов и расположенных 
согласно индексам ‘кубов, в множестве всех таких 
групп встречается один и только один раз. 


— 00а рб 

В теореме 2 доказывается, что если т == ру 'Рь”... 
[02 о о 0; 

...Р‚г, то существует пт (р; —1) п-мерных переста- 

новочных кубов © «длиной» ребра т, среди которых 

любые п образуют вариационное множество кубов при 
условии, что п < шш (р — 1). 

Во второй части работы, с помощью анализа диспер- 

сий, вырабатывается метод проведения статистических 


экспериментов, запланированных по схеме вариацион- 
ных кубов. Резюме автора 
10109. Новые экспериментальные планы для пар- 


ных наблюдений. Юден, Коннор (Мех ехре- 
гпепба] 4ез1епз ог раше@ оЪзегуайотз. Уопдеп 
м: Сопот ш 5) т Ве Маб. 
Виг. Обапдагаз, 1954, 53, №3, 194—196 (англ.) 
Существует много экспериментальных ситуаций, в 
которых наблюдения ведутся в парах. Изо сравни- 
ваемых количеств можно образовать %(5 — 1)/2 от- 
дельных пар, так что даже для умеренного числа о 
сопутствующее число наблюдений может быть затруд- 
няюще велико. Или, даже если всю работу можно 
проделать, точность оценок эффектов количеств и 
экспериментальной ошибки может быть больше, чем 
требуется. В обоих случаях нужно использовать под- 
множество пар. С целью упрощения арифметических 
расчетов это подмножество должно выбираться опре- 
деленным образом. В статье описывается такое под- 
множество и проводится его подробный анализ. 
Резюме автора 


10110. Методы построения и анализа серийно сба- 
лансированных последовательностей. Сампфорд 
(Мебво4з о{Р сопзгисИой ап@ апа[уз1з оЁ земаПу 
Ба]Лапсе4 зедчепсез. Зашр! ога М. В.), Т. Воу. 
Эфа56. 5ос., 1957, В149, №2, 286—304 (англ.) 
Описываются различные методы построения серийно 

сбалансированных последовательностей. Последова- 

тельности, полученные этими методами, табулированы. 

Рассматриваются проблемы анализа планов, основан- 

ных на таких последовательностях. Выводятся, общие 

методы для некоторого класса планов. Резюме автора 

10141. Разнородные дисперсии ошибок в экепери- 
ментах © раздробленными делянками. Керно у 
(Небегорепеоцз еггог уатапсез ш зрШё — роё ехре- 
ие 5. Сигпом В. М№.), Вощебмка, 1957, 44, 
№ 3-4, 318—383 (англ.) 


вероятностей 


1958 г. 


В экспериментах с раздробленными делянками обыч- 
но предположение, что одна и та же дисперсия ошибок 
применима ко всем способам обработки площадок, по- 
лученных дроблением делянок. В статье разбирается 
критерий значимости для отклонения от равенства 
между дисперсиями для различных способов обработки 
таких площадок и производится оценка отношения 


пары таких дисперсий. Используемый метод можно. 


рассматривать как расширение методов, описанных 
Морганом (Могоап \. А., В1ошейчка, 1939, 34, 13) 
и Питманом (РИлап Е. 7. С., Вющейчка, 1938, 31, 9), 
в связи с проблемой сравнения дисперсий двух корре- 
лированных и нормально распределенных измерений. 
В частности, расширенный метод Питмана обеспечи- 
вает доверительные пределы для дисперсионного отно- 
шения. Предположим, что измеряется острота зрения, 


отдельно для правого и левого глаза, по выборке лю-_ 


дей и что исследуется разность между дисперсиями 
< ис? для обоих глаз. Если распределение 


первоначальных измерений является двумерным нор- 
мальным, то таковым же будет распределение их сумм 
и разностей. Морган и Питман заметили, что коэффи- 
циент корреляции в последнем распределении зависит. 
от разности (5?—с;2), обращаясь в нуль тогда 
и только тогда, когда с? =6в я”. Поэтому они предло- 


жили проверять гипотезу о равенстве дисперсий стан- 
дартным критерием значимости для выборочного коэф- 
фициента корреляции. В сельскохозяйственных экспе- 
риментах с раздробленными делянками дисперсия для 
площадки может зависеть от способов обработки, кото- 
рой она подвергается. В частности, это может слу- 
читься в том случае, когда какой-либо способ обработ- 
ки площади сильно увеличивает урожай на ней. Про- 
стая процедура для проверки равенства между двумя 
вышеупомянутыми дисперсиями допускала бы корре- 
ляцию между площадками каждой цельной делянки. 
Однако из-за классификаций блоков и способов обра- 
ботки эта процедура более неприменима. Более общий 
метод, изложенный в статье, дает возможность строить. 
критерии значимости и вычислять доверительные пре- 
делы. Приводится пример эксперимента с раздроблен- 
ными делянками и рассматриваются стандартные ошиб- 
ки при сравнении различных способов обработки. 

Резюме автора 


10112. —Экепериментальные процедуры минимальной 
стоимости в квадратической регрессии. Гареа, 
Хоксхерет, Ньюман ($0оше шшиииш 056 
ехрегипета] ргоседитез ш чиадгайс тертезз1оп. 
Саггха А. 4е 1а, Намхниг$ Ф,. 5., Меме 
шаш Г. Т.); Х. Ашег. 56ам36. Абзос., 1955, 50% 
№ 269, 178—184 (англ.) 

Процедуры минимальной стоимости для многосту- 
пенчатых экспериментов определяют количество по- 
вторений на различных стадиях таким образом, что. 
желаемая оценка получается с заданной точностью 
при минимальных затратах. Статья распространяет 
эти процедуры на эксперименты, в которых оценивае- 
мая характеристика у связана с контролируемой вели- 
чиной х соотношением у = а -- Вх -{ ух?. Получены 
процедуры минимальной стоимости дия оценки 9 по 
краинеи мере с заданной точностью в определенных 
экспериментальных пределах изменения величины х. 
По предположению наблюдения величины # некорре- 


лированы и имеют известные равные дисперсии и стои- 


мости, не зависимые от х. Резюме автора: 
10113. Определение степени несостоятельности для 
множества парных сравнений. Джерард, Ша- 
пиро (Ребегайито (те 4ертее оЁ 1шсопз1з6епсу т 
а её о{ раше4 сотраг!з005. Сегаг@а Наго!4а 


В., ЗВар1го Наго 1 4 М.), Рзусвошенчка, 1958, 
23; №1, 33—46 (англ.) 
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Определяется понятие состоятельности для множе- 
ства парных сравнений. Определено два возможных 
типа несостоятельности. Выводятся. вычислительные 
формулы для этих типов и приводятся примеры, ил- 
люстрирующие эти формулы. Резюме авторов 
10114. — Дисперсионный анализ. Лехто (Уагапз- 

запа!ууз. Гевцо Рекка), Тепозбада, 1958, 

16, №2, 36, 39—40 (финск.) 
10115. Некоторые опыты по планировке эксперимен- 

тов. Хасидзумэ, Токэй сури кэнкюсё ихо, 

Ртос. 1156. 54а. Маб., 1956, 4, №2, 34—52 

(японск.; рез. англ.) 

`Многие авторы обсуждали законность допущений, 
обычно делаемых в задачах планирования экспери- 
ментов. В статье такие задачи рассматриваются для 
некоторых специальных случаев. 

При подходе к их решению наиболее часто употреб- 
ляют Р-тест. Существуют две альтернативы. Одна—не- 
точное использование несмещенных оценок дисперсии 
генеральной совокупности вместо ее истинного зна- 
чения (в виде размаха, умноженного на константу), 
другая — метод рандомизации с затруднительными 
вычислениями. 

В части [ обсуждается строгая теория метода размаха 
применительно к одному специальному случаю. В ча- 
сти П рассматриваются статистики Уэлша, когда число 
повторений не слишком велико. Резюме автора 
10116. — Теоретические замечания к линейному и 0б- 

щему факториальному анализу. Дармуа (ОЪзегуа- 

И оп$ фВбот1Чиез ‘зиг Гапа]узе {асбомеЦе, Ппбате её 

сбпбгае. Рагто!$ С.), СоШо4. пиеграб. 4и 

септе паМопа! 4е ]а геспвегсВе $с1. Раг1з, 1955, 58, 

295—304 (франц.) 

Показывается, что задача линейного факториального 
анализа, т. е. нахождение законов распределения или 
моментов независимых случайных величин (фактоорв), 
линейными комбинациями которых являются Ё дан- 
ных случайных величин, находящихся в стохастиче- 
ской зависимости, может допускать более одного ре- 
шения лишь в случае нормального совместного рас- 
пределения исходных переменных, в котором таких 
решений (отвечающих различным факториальным мо- 
делям) имеется, как известно, бесконечно много (от- 
сюда следует, в частности, что линейные комбинации 
независимых факторов могут оказаться снова незайи- 


симыми лишь в том случае, когда они нормально рас- 


пределены). Поэтому обычный факториальный анализ 
мало пригоден для негауссовых распределений, так 
как в этом случае моменты искомых факторов, если 
последние вообще существуют, не могут находиться 
лишь с помощью вторых моментов данных случайных 
величин, ибо при этом получается бесчисленное мно- 
жество решений, из которых только одно может быть 
подходящим. Естественно поэтому было бы отказаться 
в этом случае от линейности и рассматривать более 
общий факториальный анализ, в котором данные вели- 
чины являются произвольными (а не обязательно ли- 
нейными) функциями искомых независимых факторов, 
однако решение такой задачи представляется неве- 
роятно трудным. Автору удается ее решить лишь в не- 
которых очень частных случаях. М. Ф. Бокштейн 


10117. Новый метод математической статистики для 
оценки факторов и их стандартного отклонения в 
факториальном анализе. Делапорт (МопуеПе 
а6ёво4е Че зёайзИдие шаб6тайдие роиг ГезИта- 
оп 4ез Ёасбеигз её 4е 1еиг 6саг буре еп апа[узе Гас- 
{оме|е. Ре]арогёе Р.), СоШо4. И\цегпаё. 4а 
сепбге паМопа| 4е ]а гесвегсве зс1. Раг!з, 1955, 58, 
305—315 (франц.) 

Для избежания неопределенности при нахождении 
независимых факторов для данногго статистического 
материала предлагается система моделей, такая, что 
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если случайные величины связаны согласно одной из 
этих моделей, то задача решается однозначно. Закон 
распределения данных величин предполагается А-мер- 


ным гауссовым, в противном случае производится соот- 


ветствующее функциональное преобразование размеров. 
Как известно, в случае применимости схемы Спирмана, 
т. е. когда рассматриваемые величины зависят лишь от 
одного общего фактора и, кроме того, от своего специ- 
фического фактора для каждой из величин, должно 
выполняться условие Раз / Рьё = 0158 при изменении 


номера #, где р„в есть коэффициент корреляции между 


а-й и В-й величинами. Поэтому (с помощью специально 
построенных номограмм) ‘по значениям эмпирических 
дисперсий находят доверительные интервалы для от- 
ношений р„;/рь; и смотрят, какие из них следует от- 


бросить, чтобы остальные имели общую часть. Для не- 
отброшенных величин задачу решают ио схеме Спир- 
мана, т. е. находят общий фактор и специфические 
факторы. Для отброшенных ранее величин вычисляют 
разности 7; — аа, где гор — эмпирическая корре- 
ляция двух величин, а а, и аз — их корреляция с 
найденным общим фактором, оцениваемая как взве- 
шенное среднее арифметическое с наименьшим уклоне- 


У 
нием чисел | аа: (соответственно для 8). Теоре- 


тическое значение этих разностей для пар величин, не 
имеющих общего группового фактора, есть нуль, а 
потому, поступая аналогично тому, как при нахожде- 
нии общего фактора, можно из ранее отброшенных 
величин выделить часть, имеющую общий групповой 
фактор. Для вновь отброшенных величин поступают 
таким же образом, пока не исчерпают все рассматри- 
ваемые величины. Для проверки метода был поставлен 
статистический эксперимент, в котором случайные вели- 
чины, связанные согласно одной из описанных схем, 
определялись бросанием игральной кости. Изложенный 
метод правильно выделил схему зависимости между 
величинами и удовлетворительно оценил факторы. 

В дискуссии по докладу отмечался значительный 
объем вычислительной работы, необходимой при при- 
менении этого метода, а также указывается тот факт, 
что нахождение общей части доверительных интерва- 
лов ведет к уменьшению доверительной вероятности. 

М. Ф. Бокштейн 


10118.. Введение в непараметрические обобщения 
анализа дисперсии и многомерного анализа. Рой, 
Митра (Ап шеоЧасйоп 60 зоше поп-рагатейй с 
оепега 12а 101$ 0Ё апа[уз1з 0Ё уамапсе ап@ ша- 
уаг1айе апа[уз15. Воу 5. М№., М1 бёта 5. К.), В!о- 
шейка, 1956, 43, № 3—4, 361—376 (англ.) 
Р-мернеое множество данных, упорядоченных по (- 

сторонней классификации, формально выглядит как 

(р -- 9)-значная таблица сопряженности; однако мож- 

но провести разницу между индексом «направления 

классификации» и «случайным индексом» в том смы- 
сле, что суммирование частот вдоль «случайного» ин- 
декса приводит к итоговым частотам, являющимся по 
предположению случайными величинами, а суммиро- 
вание вдоль индекса «направления классификации» — 

к итоговым частотам по предположению фиксирован- 

ным. В тех случаях, когда итоговые частоты вдоль 

некоторых направлений фиксированы, обычно исполь- 
зовался подход, основанный на условной вероятности. 

Авторы отказываются от этого подхода, и в зависимо- 

сти от того, являются ли для всех наблюденных частот 

все индексы «случайными» или же только некоторые 
из них случайны, а другие — индексы «направления 
классификации», — изложение соответственно начи- 
нается анализом или одного мультиномиального рас- 
пределения, или же анализом произведения соответ- 
ствующего числа различных мультиномиальных рас- 
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Геория 


пределений. Также выдвигаемые гипотезы буду* со- 
вершенно различного рода соответственно тому, имеем 
ли мы дело с ситуацией многомерного анализа или с си- 
туацией анализа дисперсии. Гипотезы, имеющие пол- 
ный смысл для одной ситуации, много теряют в своей 
смысловой значимости для другой, и наоборот. 

Поскольку подход с помощью условной вероятности 
полностью отвергнут, то делаются ссылки на матема- 
тические теоремы, сформулированные и доказанные 
Крамером (1946, гл. 30), и на ряд других, им подобных, 
доказываемых таким же образом. В статье рассматри- 
ваются критерии, основанные только на больших вы- 
борках. 
10119. Проблемы спектрального анализа временных 

стационарных рядов. Бартлетт (Ргоётез 4е 

Гапа[узе зресйта]е 4ез з611е5 {етрогеПез за Иоппайгез. 

Вате\еьь М. 5.), Ри. 1036. 56а656. Ошу. Ра- 

113, 1954, 3, 119—134 (франц.) 

Обсуждается небольшая, но интересная модифика- 
ция процедуры испытания спектральной плотности 
для стационарного процесса, предложенная Гренанде- 
ром и Розенблаттом. Приводится численный пример 
на различение гипотез строгой периодичности против 
авторегрессионных гипотез. В. Смирнов 
10120. Дисперсия среднего стационарного процесса. 

Ханнан (Те уатапсе оЁ {Ве шеай оЁ а збаМопату 

ргосезз. Наппаю Е. Т.), У. Воу. 56айМз. 50с., 

1957, В49, №2, 282—285 (англ.) 

Пусть х, #=0, +1, -2,... — стационарный слу- 
чайный процесс с дискретным временем; известно, что 


с 1 т 
дисперсия оценки х = Е среднегозначенияэтого 


|7 | 
Н =), 


где о, — коэффициент корреляции между т; и т 
с? — дисперсия %.. 

Для тех случаев, когда ©; и с? неизвестны, Джоуетт 
(РЖМат, 1957, 4233) предложил брать в качестве оцен- 


ки величины с? определенную статистику О, постро- 
х 

енную по значениям #21, %›,...,%,; за основу при по- 
строении этой статистики взято предположение, что 
можно подобрать такое число 50, что при |1 | 2 50 коэффи- 
циентами корреляции р; можно пренебречь. Если за- 


писать оценку О в некоторой специальной форме, то 
можно увидеть, что она содержит ненужные усложне- 
ния и что более естественной оценкой будет несколько 
отличающаяся от нее статистика О’. Приводится гыра- 
жение для смещения оценки 0’; при п — со (и фикси- 
рованном 50) это смещение стремится к нулю. 
Отмечается, что оценки © и О’ по форме близки к 
сглаженной периодограмме процесса х\; это естественно, 


поскольку оцениваемая величина с? близка к п 1) (0), где 
х 


процесса равна 


Е)» 


(0) —значение спектральной плотности нашего процесса 
(предполагаемой сушествующей и непрерывной) в нуле. 
Исходя отсюда, можно построить целый класс других 


оценок величины с, родственных общему классу оце. 


нок спектральной плотности }{(^) при помощи сглажен- 
ной периодограммы, изученному Гренандером (Сгепап’, 
Чег Ц., АЦау. шаё., 1951, 1, 503 — 531). При этом 
однако, нельзя пользоваться автоматически результа- 
тами, относящимися к оценкам спектральной плотности, 
так как эти оценки обычно строились в первую очередь 
для значений ^ -Е 0, а при оценке Д(^) с ^-Е 0 откло- 
нение х, —х от х,— Мл, (где М — математическое 


верчятностей 


По резюме авторов. 


1958 г: 


ожидание) не играет большой роли; при оценке же 
(0) это отклонение вызывает смещение порядка О(п-1), 
являющееся очень существенным. Дается общий метод 


построения класса оценок величины с, и в заключе- 


ние для ряда из 60 выборочных значений специаль? 
ното марковского стационарного процесса х,, приведен» 


ного в статье Джоуетта, указаны значения 5 различных 
оценок этой величины (теоретическое значение которой 
в данном случае нам известно) и дано качественное 
объяснение наблюдающихся при этом отклонений от 
истинного значения. А. М. Яглом 


10121. 30-й конгреее Международного статиетичес- 
кого института (30-е Сопетёз 4е [Таз ав пцегпайо- 
па! 4е зайзИаие. Бёосквойи, 7—14 аойё 1957), 
Т. $06. 36а. Раг1з, 1957, 98, №10 12, 234—237 

(франц.) 

10122. Поправка (Соттесйоп), 
1956, 6,. №3, 434 (англ.) 

К РЖМат, 1957, 4244. 


10123 К. Коррелированные случайные нормальные 
уклонения. 3000 групп уклонений, каждое дающее 
9 случайных пар с корреляциями 0,1 (0,1) 0,9, заим- 
ствованных из таблицы случайных нормальных укло- 
нений Германа Уолда. Филлер, Льюис, Пир- 
сон (Сотге]а{&е гапдотш погша! дематез. 3,000 зе 
о{ еу1абез, еасЬ с1у1ше 9 гапдош раз \мИ сотте]а- 
Мопз 0.1 (0.1) 0.9, сошрИе@ Нот Негшав \\о19’$ . 
ТаЫе о{ Вапдот Могша! Оеу1айез (Тгасё по. ХХУ). 
Е1е Тег Е. С., Гем15 Т., Реагтзов А 
Саше, Ошу. Ргезз, 1955, ху, 60 рр., 2.00 401.) 
(англ.) 

Дается три тысячи наблюдений случайного вектора 

Х = (Хо, Д,...Х.). Распределение Х — многомерное 

нормальное со средним значением 0 и ковариационной 


Чехосл. матем. ж., 


матрицей | с; |, где о; =1, сз; = [10 ис,; = 106 Для 


== 0-1. 9, 7-Е ЛА 9 Указан мото 

строения таблицы. Проверки на случайность дают удо- 

влетворительные результаты. Примеры использования 
отсутствуют. Г. В.бауасе` 

Перевод из МабВ. Веуз, 1956, 17, № 6, 638. 

10124 К. Основания статистики. 
Гопиа 101$ оЁ збай$зсз. бауасе Геопага .}. 
Товп. \/Пеу ап@ 501$, шс., Мех УотК; СВартап ап! 
На, 1494., Гопдоп, 1954, ху, 294 рр., 6.00 4о1.). 
(англ.) 

Автор излагает, как, согласно его собственным: 
взглядам, можно обосновать общую теорию вероятно- 
стей и статистики. Эти взгляды относятся к субъекти-- 
вистским концепциям (в особенности к концепциям, 
Финетти) и систематически вытекают из теории «пове- 
дения». Человек при обстоятельствах, порождающих. 
у него неуверенность, должен решить, какой из не- 
скольких возможных актов он совершает. Все, таким 
образом, вытекает из неизбежной необходимости при- 
нять какое-то решение. Для того чтобы сделать ясным 
развитие идей, автор там, где возможно, избегает слож- 
ных математических выкладок. Введем следующую 
терминологию: «мир» — система, к которой относится 
решение, причем состояние 5 этой системы случайно 
выбирается из множества 5 всех возможных состояний; 
«событие» — любое подмножество 5; «следствие» — то, 
что может произойти с индивидуумом согласно при- 
нятому им решению и действительному состоянию 
системы; Г — множество всех возможных следствий; 
какт» — реализация какого-либо состояния $65 без 
следствия (т. е. функции (5), ставящей в соответствие 
каждому возможному состоянию 5$ мира следствие 
Кз) = 71ЕР). Автор постулирует, что человек класси- 
фицирует все возможные акты по «порядку преферен- 


Савидж (ТЪе- 
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ции» и что эта классификация создает в множестве 
актов транзитивное отношение простого порядка. Он 
показывает, что из этого постулата, надлежаще до- 
полненного несколькими менее типичными предполо- 
жениями, вытекает существование между событиями 
отношения простого порядка, называемого «качествен- 
нои вероятностью», которое в определенных случаях, 
для которых он дает достаточные критерии, выражается 
единственным образом через меру вероятности (коли- 
чественной вероятности) классического типа. Эти пунк- 
ты разбираются в первых трех главах, причем в тре- 
тьеи главе, сверх того, содержатся сведения об услов- 
ных вероятностях и разбираются те условия, при ко- 
торых достаточно большое число повторений опыта 
позволяет говорить о достоверности события. В гл. 1Х 
взгляды автора подвергаются критическому сопоставле- 
нию с другими концепциями. В гл. У автор показывает, 
что порядок преференции между актами может быть 
выражен (единственно с точностью до линейного пре- 
образования) через численную функцию /ЕР, называе- 
мую «полезностью». Далее автор делает экскурс в 
историю и критику понятия полезности. Остальная 
часть работы содержит применение вышеизложенных 
понятий для исследования, критики и обзора основ- 
ных проблем и методов теории игр и математической 
статистики. В. Рогбе 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №2, 147. 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


10125. Общая теория ‘игр для П человек. Берж 
(ТЬботе сбпбёга!е 4ез феих & п регзоппез. Вегое 
С1ачде. Мёщ. 5с1. шабй., 1957, № 138, 114 р.., 
Ш.) (франц.) 

10126. Механическое устройство, решающее некото- 
рые задачи исследования операций. Леви (П15- 
роз! тпбсашие гбзо]уапф сегбашз рго тез 4е 
тесвегсве орёгамоппеПе. Г6у! ВоЪегф,, С. г. 
Аса4. зс1., 1957, 245, №25, 2166—2168 (франц.) 
Описывается механическая модель, пригодная для 

решения некоторых задач линейного программирова- 

НИЯ. С. С. Кислицын 

10127. Объяснение ‚экономических циклов нелиней- 
ной моделью © запаздывающим регулированием. 
Алле (ЕхрИсайоп 4ез суфез бсопош1Чиаез раг 
ип шоде поп Ипбапе & тесайоп теага6е. А 1- 
| а1!з М.), СоПод. пцеграё. Сетите паф. тесв. зе, 
1955, 62, Раг1з, 1956, 169—290. П15са58., 291—308 
(франц.) 

Попытка объяснения цикличности развития капита- 
листической экономики на нелинейной экономической 
модели. Приведена стенограмма обсуждения этой мо- 
дели видными математиками и экономистами. 

А. А. Корбут 

10128. Обобщение теории предприятия. Сиротти 
(0: ипа сепегаН22ажопе 4еПа 1сома 4еП’ипртеза. 
ОУ ботт о), "Есоп. Чибегиая., 1957, 
10, №3, 450-477 (итал.; рез. англ., франц., нем., исп.) 
Математическая теория фирмы в общем случае сов- 

местного производства многих продуктов обычно была 

основана на предположении о полной конкуренции. 

Теория монополии, с другой стороны, почти всегда 

сводилась к случаю, когда фирма производит только 

один продукт; даже те немногие авторы, которые устра- 
нили это ограничение, только вкратце упомянули об 

условиях устойчивого равновесия. В этой статье в 

обычных итоговых терминах производится анализ про- 

изводственных планов для общего случая совместного 
производства; причем цены факторов производства 

и цены продуктов предполагаются зависимыми от 

количеств, приобретаемых или продаваемых фирмой. 
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Автор сначала поясняет данные проблемы (преобра- 
зующая функция, цены факторов и продуктов) и, ис- 
пользуя подвижность цен, находит зависимость или 
независимость последних от соответствующих количеств. 
При помощи двух крайних предположений о подвиж- 
ности цен (подвижность цен равна нулю — конкурен- 
ция; подвижность цен не равна нулю — отсутствие 
конкуренции) автор излагает решение проблемы, т. е. 
условия равновесия для фирмы и условия того, чтобы 
это равновесие было устойчивым. Затем он рассматри- 
вает влияние изменений в состоянии цен на решение 
проблемы, и в заключение указывает на возможность 
ее дальнейшего обобщения. Резюме автора 
10129. Задача о поставщике. Джейкобс (Тье. 

сабегег ргоМеш. Гасоз Уа[%ет), Мауа| Вез. 

Г.02156. Очагб., 1954, 1, №2, 154—165 (англ.) 

Проблема связана с рациональным снабжением не- 
которого авиационного парка запасными моторами, 
потребность в которых удовлетворяется капитальным 
ремонтом различной скорости (и стоимости) моторов, 
изъятых из аппаратов вследствие порчи, или просто 
покупкой, с целью сохранения заданного уровня эксплу- 
атации парка. Автор перефразирует эту проблему, 
рассматривая действия поставщика салфеток, и описы- 
вает соответствующую задачу как задачу линейного, 
программирования. Содержание работы заключается 
в том, что для одного частного случая автор настолько, 
упрощает последнюю задачу несколькими преобразо- 
ваниями, что она в конце концов получает точное ре- 
шение. Указывается, что употребленный метод может 
быть приложен и к некоторым другим проблемам ли- 
нейного программирования. О. В. Шалаевский 
10130. — Иеследование операций — орудие управле- 

ния. Де-Смет (Га тесвегсре  орбгайоппеПе, 

001] 4е сезМоп. Ре Ббшее Ап@тб), бистеше 

Ъе]ое, 1957, 77, №2, 49—69 (франц.) р 

Научно-популярная статья 0б исследовании опера- 
ций, использующая весьма простой математический 
аппарат. В историческом очерке автор указывает, 
что термин «исследование операций» появился в мае, 
1941 г. для обозначения деятельности группы ученых 
в британской армии. Отмечаются широкие возможности 
применения исследований операций в мирных целях, 
дается некоторое представление о размахе этих работ 
за рубежом. Описан метод Монте-Карло. Приведены 
примеры конкретных задач исследования операций, 
в частности числовой пример линейного программиро- 
вания. А. А. Корбут 
10131. Исследование операций и национальное пла- 

нирование. Аккофф (Орегайопз тезеатсВ ап 

паЙопа] р]аппи1б. АсКо{Ёг  Воззе!1 Г..), 

Орега%.: Вез., 1957, 5, №4, 457—468 (англ.) 

Обзорная статья о состоянии, целях и перспективах 
применения исследования операций для народнохозяй- 
ственного планирования в Индии. Автор указывает, 
что Индия является первой страной, систематически 
применяющей исследование операций в мирных целях. 
Сведения 0б этих работах можно найти у Махалано- 
биса (Мава]апоЪ1з Р. С., Санкия, 1955, 16, рагёз 1, 2, 
РесетЪег). 

Автор делает попытку высказать довольно общие 
критерии эффективности различных экономических 
мероприятий. Указывается, что ввиду нелинейности 
многих реальных зависимостей аппарат линейного 
программирования не всегда применим к конкретным 
вопросам исследования операций. А. А. Корбут 


10132. Схемы для решения задач линейного про- 
граммирования. Кринс (ЗсВешта’з (ег ор|оззте 
уап Ппеаше ргостатштегтозргоетеп. Кг1епз 


Т.), Эбамз6.. пеег!., 1956, 10, №1, 45—53 (гол.; рез. 
англ.) 
Описание симплекс-метода. 
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Пе ори я 


10133. Принятие экономических решений для пре- 
дотвращения наводнений. Данциг (Есополс 
Чес191оп ргоШешз {ог Ноо@ ргеуепИот. ВБапш и 1218 


О. уап), Есопошейлса 1956, 24, №3, 316—288) 
(англ.) 
10134. Оптимизация квадратичной функции при ли- 


нейных ограничениях. Марковиц (Тве орИпи- 
замоп оЁ а даадгайс Гапсоп заБ]есё 10 Ппеаг сопз- 
газ. МатКо\м162 Наггу), Мата! Вез. 1.00154. 
Опаг(., 1956, 3, №1—2, 111—133 (англ.) 

Пусть Х — вектор, компоненты А1,..., Хх которого 


удовлетворяют условиям Ха,,Х; = Е И 
= 10), 2а,,Х, 26, (= пы -Е1,...,№), 4, =0 (= 
=1,...М№ < М), причем матрица [| а, Ци имеет ранг 


ти. Пусть далее В == 2г.Х, где г, — случайные вели- 
чины, причем М(В) = ЕЁ и (В) =У. 

Пара (Е, У) называется эффективной комбинацией, 
если на ней достигаются минимум У при данном ЕЁ 
и максимум Е при данном У. Множество векторов Х, 
связанных с эффективными комбинациями (Ё, У), 
называется эффективным. 

В статье приводится алгорифм для нахождения эф- 
фективных элементов (множество эффективных (Ё, 
У)-комбинаций оказывается кусочно-параболичным). 
Вычислительная процедура, метод критической линии, 
требует конечного числа интераций. Подробно рас- 
сматривается только проблема минимизации, включаю- 
щая квадратичную форму У, матрица которой положи- 
тельно полуопределена. Некоторая адаптация метода 
критической линии может быть употреблена для проб- 
лемы максимизации или минимизации квадратичной 
формы при линейных условиях. Н. М. Митрофанова 


10135. Планирование работы на складе. Монхе- 
миус (\УотКк зсведше ш а \агевоцзе. Мопве- 
шт1тчз \М.), Рарегз Тобегпаб. СошЁ. Орегац. Вез., 
Вт18601, Эбопебмасе Ргезз, 1957, 404—406 (англ.) 


На склад, персонал которого объединен в десять не- 
зависимых групп, ежедневно поступает серия зака- 
зов. Вследствие нерегулярности числа и объемов за- 
казов склад задерживает их выполнение. Задача со- 
стоит в уменьшении времени ожидания. 

В качестве основы для анализа была принята фор- 
мула Кокса 


где ш — среднее время ожидания, г — занятость пер- 
сонала, а — интервалы между прибытиями последо- 
вательных партий заказов (в данном случае достигаю- 
щие 8 час.), С, — коэффициент вариации распреде- 
ления частоты времени выполнения одной партии за- 
казов. 

Исследована также возможность уменьшения вре“ 
мени ожидания с помощью использования сверхуроч- 
ного времени. Были просчитаны двадцать пять серий 
по сто дней с помощью вычислителя по способу Монте- 
Карло. На основании анализа сделаны практические 


С — 0,6 (" — 0,1) с. о, 


рекомендации. Ор. иФаяно 
10136. — Системы связи в шахтах. К лапем, Данн 
(Сотшивеа оп 11 соШемез. С | арнаш ОД. С. В., 


Рипрш Н. О.), Рарегз Глфегпаб. СопЁ. Оретаь. Цез., 
Вт1360], Эбопер4ое Ртезз, 1957, 297—312 (англ.) 
Работа возникла под влиянием катастрофы в уголь- 
ной шахте, имевшей человеческие жертвы, которых 
можно было бы избежать в случае своевременного 
оповещения, и касается исследования систем связи 
в угольных шахтах. Эти исследования базируются на 
детальном изучении 6 угольных шахт, выбранных из 
48 шахт. И. А. Ибрагимов 


вероятностей 


1958 г. 


10137. Линейные модели распределения в промыш- 
ленности. Примеры практического применения ли- 
нейного программирования в предпринимательской 
деятельности. Ветцель (Гпеаге Уегеипозто- 
ЧеПе 11 4ег Вейлеьз\уйизевай — Ве1зр1е]е ЁРаг 4ен 
ргакзсвеп Е!заё# 4ег Глпеагр!апато 1 Чшегей- 
типоеп. Уеф;е1 \.), ОщегпентепзотзеВаи, 
1956—1957, 1, №2, 45—60 (нем.; рез. англ.) 
Приведены примеры конкретных промышленных 

вопросов, приводящих к задачам транспортного типа. 

Описан метод нахождения первого приближения. 

А. А. Корбут 

10138. Заметка к одной проблеме линейного програм- 
мирования. Абргам (А поёе оп а Ипеаг ргобташ- 
шо ргоет. А гаш Тагош!1т), Чехосл. 
матем. ж., 1957, 7, №1, 124—129 (англ.; рез. русск.) 
Работа содержит несколько теорем о поведении ре- 

шений транспортной задачи линейного программиро- 

вания. Резюме автора 


10139. Пузырьки в стеклянных трубках — выбор 
мегодов производетва массовой продукции. Се- 
лигман (Ве]е]ез ш оазБи12еп — 4е Кеи2е уап 
4е {аБсасетето4е уап ееп шаззарго4ис. Зе 112- 
таит Р. 5.), 56ай36. пеег]., 1956, 10, №1, 27—33 


(гол.; рез. англ.) 

Задача, сходная с известной задачей о раскрое 
материала. 
10140. Заметка о задаче сглаживания производетва_ 


Модильяни — Хона. Манн (А поёе оп ше Мод1еЙа- 


п1 — Норо ртодасМоп зтоофБ те то4е]. Маппе. 


А | ап 5.), Мапас. 5е1., 1957, 8; №4, 374—379 
(англ.) 

Модильяни и Хон рассмотрели задачу о составлении 
расписания (для Т последовательных равных периодов 
времени) производства некоторого товара х так, чтобы 


удовлетворить заданным потребностям $, ..., 5р В эти 


периоды и понести минимальные издержки (Есопо- 
шейлсла 1955, 23, №1, 46—66). Они дали общее реше- 
ние этой задачи и установили, что оптимальный план 
состоит из последовательности планов для каждого 
периода, причем последние совпадают с оптимальными 
планами для соответствующих периодов, рассматри- 
ваемых отдельно. 

Автор указывает, что в предположении кусочной 
линейности функции издержек производства задача 
Модильяни—Хона может быть сведена к транспортной 
задаче. А. А. Корбут 


10141. Метод анализа структурных взаимосвязей 
(анализ по схеме «затраты — выпуск»). Као - 
Пинна (Е! п16040 Че апа1уз1з 4е 1аз ицег4ереп- 
Ченсаз  езбгисбата!ез — «пра — оцёраб апа[уз15». 
Сао-Р1таша Уега), Ап. есош., 1956, 46, №62 
191—280 (исп.) 

Статья содержит шесть глав, четыре -таблицы в при- 
ложении и список литературы (49 назв). В первой главе 
(«Происхождение и теория метода») прослеживается 
развитие анализа баланса затрат производства и вы- 
пуска продукции от «экономической таблицы» Кене к 
работам В. В. Леонтьева. Автору, по-видимому, 
остался неизвестным первый практический опыт по- 
строения такого баланса Ц. С. У. СССР в 1925 г., что 
в свое время отметил В. В. Шеонтьев (Плановое хозяй- 
ство, 1925, № 12, стр. 254). 

Следующие четыре главы содержат подробное изло- 
жение метода «затраты — выпуск». В основе этого 
метода лежит таблица шахматного типа, в горизон- 
тальных строках которой записывается распределение 
выпуска продукции каждой отрасли народного хозяй- 
ства, а в вертикальных графах — затраты каждой от- 
расли, необходимые для обеспечения этого выпуска. 
Для каждой клетки такой таблицы вычисляются «тех- 
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нические коэффициенты», показывающие, какое коли- 
чество одного товара следует затратить для производ- 
ства единицы другого (или того же самого) товара. 
Так как эти коэффициенты могут отражать не только 
фактические соотношения, но`и новую технику, — 
анализ «затрат — выпуска» может иметь известное 
значение для прогноза развития отдельных отраслей 
народного хозяйства. Автор высказывает ряд крити- 
ческих замечаний об элементарном характере исход- 
ных функций (предположение о простой пропорцио- 
нальности), о представлении, что домашние хозяйства 
«затрачивают» потребительские товары и «выпускают» 
рабочую силу, о попытках построить «замкнутую си- 
стему» народного хозяйства. Математический аппарат 
используется лишь в небольшой степени в необходи- 
мых случаях. Сообщаются сведения о построении 
таблиц затрат — выпуска в ряде стран. В последней 
главе («Одно из приложений метода для анализа по- 
требностей итальянского импорта») рассматриваются 
взаимосвязи 25 секторов в матрице экономики Италии 
в 1953 г. Автор приходит к выводу, что полученные 
результаты, с оговорками относительно изменений тех- 
ники и международных цен, могут быть использованы 
для практических прогнозов относительно будущих 
импортных потребностей итальянской экономики. 
А. А. Конюс 
10142. О методах анализа некоторых экстремальных 
планово-производетвенных задач. Канторович 
Л. В., Докл. АН СССР, 1957, 145, №3, 441—444 
Рассматриваются задачи, связанные с составлением 
рационального плана, обеспечивающего наилучшее ис- 
пользование ресурсов и максимальный выпуск потреб- 
ной продукции, и излагается метод анализа матема- 
тических моделей для задач такого типа. 
Пусть заданы способы производства 


Ищется план производства, 


1, ..., Па. 


имеющий вид линейной 


п 
комбинации заданных планов: У. _, р.=т,. Требуется, 


чтоэы план был осуществимым и оптимальным, т. е. 
удовлетворял условиям 
т 


ре Рё) = 20 Е 


р 1 Р.Х > КХо, 


8—= 


у(3) >0, 


где Е имеет максимальное возможное значение. Здесь 


ХзУз78 суть векторы, характеризующие соответственно 
конечную продукцию, промежуточную продукцию, про- 
изводственные факторы в плане т,. Хо, 2о суть задан- 
ные положительные векторы. Хо характеризует тре- 
буемую комплектность, 2 — наличные производствен- 
ные факторы. 

Доказывается, что при некоторых естественных пред- 
положениях, что оптимальный план существует и ха- 
рактеризуется наличием так называемых оценок, т. е. 
векторов Я, Н, 7 таких, что 


(2; Х®) + (Н,. У) (2, 28) =0, 


причем неравенство переходит в равенство для тех 
значений $, для которых в этом плане р, > 0. 


Далее рассматриваются различные обобщения, су- 
ществующие способы численного нахождения оптималь- 
ного плана. В частности, указывается, как рассматри- 
ваемая схема может применяться в том случае, когда 
план составляется для ряда последовательных момен- 
тов времени. 

Данная работа обобщает результаты ряда предыду- 
ших работ автора. М. К. Гавурин 
10143. Анализ «затраты — выпуск» для тей 

ной фермы. Бесселл (Ап шри — оцбриё апа/!у- 
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Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


10146 


$13 {ог ИМепяуе ртаззЗап@ эту {агтз. Веззе11 

Т. Е.), Тасогр. 56ай36., 1958, 8, №2, 67—87 (англ.) 

В последние годы обнаружился большой интерес к 
функциям производства как средству интерпретации 
выпускаемой продукции через количество затрачен- 
ных средств. Среди широко используемых функций 
этого рода представляет интерес логарифмическая ли- 
нейная форма, которая в экономических приложениях 
известна под названием функции Кобба-Дугласса. 
Эта функция приобрела известность среди эконометри- 
ков несомненно из-за своей простоты и экономичному 
использованию данных при вычислении параметров. 
Функция имеет очень широкое применение, начиная 
с экономики целых областей промышленности и кончая 
изучением продуктивности на молочных фермах. 

Первоначально исследования предпринимались без 
должного внимания к недостаткам метода. Это привело 
к изобилию критики и упреков, которые не совсем 
прекратились и в настоящее время. Статья представ- 
ляет собою попытку суммировать основные свойства 
и главные пункты критики функции Кобба-Дугласса, 
а также представить того же рода исследование про- 
дуктивности скота на молочной ферме. 

Резюме автора 

10144. Письмо редактору. Салвесон (Тещег 50 
Ве едИог. За1уезоп М. Е.), Мапас. 5с1., 1956, 
3, №1, 114—115) (англ.) 
Замечания автора к его статье (РЖМат, 1958, 4999). 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


10145. Математическое ожидание погрешности опре- 
деления по методу наименьших квадратов положе- 
ния засекающими направление устройствами. Х ар- 
кин (ТЬе ехресбе еггог оЁ а [еа36-з4аагез зо оп 
оЁ 1осайоп ош Фтес1от-Нп@ ше еди1ртепв. Наг- 
Е1п В.), Апзга|. Г. Арр|. 5е1., 1956, 7, №4, 263— 
272 (англ.) 

Рассматривается задача инструментальной засечки 
снаряда. Пусть О-истинное положение снаряда, А, В, 
С,... — положения инструментов, Х = ОА. Для про- 
стоты считается, что луч «снаряд-инструмент» — слу- 
чайная прямая, параллельная своему среднему поло- 
жению О.А; проекция на нее О — случайный двумер- 
ный нормальный вектор с корреляционной матрицей 
| = — ; для разных инструментов с — одно и то 


же, а лучи статистически независимы. 

Для оценивания истинного положения О берется 
точка Р с минимальной суммой квадратов расстояний 
до всех наблюденных лучей. Подсчитывается соответ- 
ствующая ей корреляционная матрица. Далее приво- 
дятся соображения 0б эллипсоидальных доверитель- 
ных областях для случая двух и трех инструментов. 

Примечание референта. Как замечает 
и сам автор, последовательное применение метода наи- 
меньших квадратов к линеаризованной схеме требует 
минимизации взвешенной суммы квадратов, с учетом 
расстояний до инструментов. Если эти расстояния 
не сильно различаются, то’и предлагаемый способ до- 
статочно точен. В. Линник 
10146. — Распределение вероятностей ошибок в неодно- 

родных совокупностях. Бём м ег Кеъ- 

]егжавтзсвешюИсвкейеп ш  ипоесвагИоев КоПек- 

Иуеп. Вовш Тозей), За веорвуз. её гео4., 

1958, 2, №1, 14—30 (нем.; рез. русск.) 

В теории ошибок большое значение имеет гипотеза 
об элементарных ошибках, которая объясняет, почему 
в ряде наблюдений одинаковой точности возникают 
ошибки разной величины. Слишком простая форма 
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нормального распределения ошибок предполагает по- 
стоянство условий во всем ряде измерений, что, од- 
нако, противоречит действительности. Например, при 
геодезических измерениях неустанно возникают раз- 
личия в численности, величине и среднем значении 
элементарных ошибок, что в свою очередь вызывает 
колебание точности и колебание систематических оши- 
бок. Вследствие этого возникает неоднородная сово- 
купность ошибок, отличная. от гауссовской. 

Объяснить возникновение значительной асимметрии 
или эксцесса в кривой фактических частот ошибок 
можно с помощью гипотезы о непостоянстве парамет- 
ров нормального закона при отдельных измерениях. 
Эта гипотеза имеет более общий характер и лучше соот- 
ветствует действительности, чем прежние. 

Автор исходит из более старых работ Ферреро, Шол- 
за, Гельмерта и Иордана, хотя в своих работах они 
ограничились только исследованием вариации точ- 
ности. Розен (Возеп К., УегбЁ_. Е ши. Сео4. Глзё. Не]- 
эшку, 1949, 36) также исследовал непостоянство систе- 
матической ошибки, но и он ограничился исследова- 
нием только симметрических кривых. Автор ссылается 
на свои ранние работы (см., например, ЗЪог. Фак. 2е- 
пёт г. 11й., Редасос. пак], Ргава, 1955) о влиянии 
переменных систематических ошибок на точность из- 
мерений и стремится построить свое учение на более 
прочной основе, а именно на выяснении того, как 
вариации точности и средней величины влияют на 
величину первых 4 моментов. 

На основе этого он выбирает параметры и приходит 
к аналитическим формулам распределения частот в неод- 
нородной ‹совокупности. 

Значения параметров автор определяет из условия, 
что уравнение должно точно отвечать действительным 
значениям первых 4 моментов; с их помощью он про- 
изводит необходимый сдвиг и асимметрическую и эксци- 
тативную деформацию кривой Гаусса, чтобы новая 
кривая лучше отразила фактическое распределение 
частот. 

Далее автор интегрирует выражение для распреде- 
ления частот и составляет таблицы для построения кри- 
вой частот и определения ожидаемого количества оши- 
бок в интервалах. При решении численных примеров 
получается существенное улучшение согласия между 
теорией и действительностью в области больших оши- 
бок в сравнении со старым классическим нормальным 
распределением. 

Также вводится новое истолкование средней (квад- 
ратической) ошибки и доказывается факт образования 
мнимой совокупности Гаусса даже в неоднородной 
совокупности при нормальном распределении частот 
систематических влияний. Резюме автора 
10147. Критерий «минимум момента квадрата ошиб- 

ки» для работы сервомеханизмов. Уэсткотт 

(Тве шшПиаш-шошепб-0{-еггогздиаге  сгЦег!оп: а 

пе\у регогтапсе сгйегоп {ог зегуо шесвапйзтаз. 

УТезёсовь .. Н.), Ргос. ша. Ееет. Епбетв, 

1954, 101, Рагё 2, 471—480 (англ.) 

Даются стандартные интегральные формулы и опи- 
сывается техника применения нового критерия дей- 
ствия сервомеханизмов, основанного на минимизации 
временного момента квадратической ошибки системы 
в ответ на заданный сигнал. В примерах на использо- 
вание этого критерия описываются новые графические 
методы анализа сервомеханизмов. Резюме автора 


10148. Статистический анализ и его приложение 
в текстильной промышленности. Брени (Г, ’апа- 
[узе 5амзИчие ‚её зоп аррПсайоп аи бехШе. 


Вгепу Н.), 114. 6ехё., 1956, № 835, 413—420 

Начальная статья серии последующих публикаций 
по приложениям математико-статистических методов 
к текстильному делу. Дается сжатое, но четкое при- 


вероятностей 


1958 г. 


ложение основ теории вероятностей’ (поле событий, 
вероятностная мера, случайные величины и их рас- 
пределения). Н. В. Смирнов 
10149. Применение закона Пуассона теории вероят- 
ностей. Бейер (Еше Апхепаиих 4ез Ро15зопзевеп 
Сезебхез ег \УавтзсвешИсвкейзтесьпииа. Веуег 
ОбЁг1е 4), Уз. 2. Носьзеве ЗсВ\уегтазеЬтеп- 
Ъаи Мас4ефите, 1957, 1, №2, 81—83 (нем.) 
Приводится обычный вывод формул Пуассона и Эр- 
ланга и дается пример их использования для опреде- 
ления необходимого числа резервных станков для 
обеспечения бесперебойности работы предприятия. 
В. Смирнов 


10150. —0б изучении отношений между слабо зависи- 
мыми случайными переменными. Ами (Сопита- 


Чоп А Гефа4е 4ез ге]аМопз етёте уапаез а16афойгез 
{а1ететё 116ез. А т Гис1епт), Л. 50с. збам5в. 
Раг1з, 1957, 98, № 7-9, 161—178 (франц.) 
Применение методов корреляционного анализа к 
изучению горючести материалов. А. К. Митропольский 
10151. Статистический аспект измерений зерен ме- 
талла. Базен (Азресь зайзИчие 4ез шезитгез 4е 

стат. Ваз! А. Н.), Веу. з4а\Мз. арр|., 1957, 

5, №2, 45—75 (франц.) 

Проблема заключается в изучении однородности зе- 
рен меёталла: 1) Определение «однородного зерна», 
2) Определение критерия однородности, позволяю- 
щего решить, представляет ли данная металлургиче- 
ская выборка однородное зерно или неоднородное. 

Настоящее исследование ограничено чистыми ме- 
таллами и сплавами в твердых растворах (т. е. одно- 
фазовыми веществами), полностью рекристаллизо- 
ванных после сварки при достаточно низкой темпера- 
туре для разрушения литейной структуры. Изучение 
ведется главным образом по цветным тяжелым метал- 
лам (медь и латунь), но некоторые аналогичные иссле- 
дования, проведенные по алюминию и мягкой стали 


‚другими авторами, заставляют думать, что обобщение 


на все эти металлы может быть сделано без затрудне- 

ний. Резюме автора 

10152. Возможности использования методов матема- 
тической статистики на обогатительных фабриках. 
Стоев (Възможности за исползуване методите на 
математичната статистика при обогатителните фаб- 
рики. Стоев Ст.), Техника (Бълг.), 1958, 7, 
№1, 23—26 (болг.) 

10153. Статистическое изучение разграничения сор- 
тов обогащаемой руды. Суганами Сабуро, 
Хинсицу канри, 5{4аИ5. ОпаНбу Сопёто], 1957, 8, 
№ 12, 894—898 (японск.) 

10154. Определение среднего, дисперсии и макеи- 
мального значения генеральной совокупности по 
замеренным данным величин связей № рамок (для 
телефонного кабеля). Маэно Сумио, Хинсицу 
канри, 56ам5. ОпаШу Сопто|, 1957, 8, № 12, 
921—924 (японск.) 

10155. — Стохастический анализ величин, характери- 
зующих механические свойства стальных плит. 
Фудзита Харухико, Хинсицу канри, 9йа- 


36. ОпаПбу Сопёто], 1957, 8, №12, 880—882 
(японск.) 
10156. Об ошибках измерений в сборочной схеме 


головки швейной машины. Хорасава Хироо, 
Хинсицу канри, 54а456. ОцаШёу Сопёто|, 1957, 8, 
№ 12, 903—907 (японск.) 

10157. Применение статистического метода для ана- 
лиза условий работы склерометра при измерении 
твердости стали по Виккерсу. Тагая Масабси, 
Сояма Иосио, Хинсицу канри, 5&айз6. Опа у 
Сопфго1, 1957, 8, № 12, 877—880 (японск.) 

10158. О выборочном контроле продукции на аггло- 
мерационных предприятиях. Симомура Ясу- 


— 146 — 


№ 11 


то, Окано Хисао, Хинсицу канри, 56а436. 

ОпаНёу Соп\то|, 1957, 8, №12, 863—866 (японск.) 
10159. О коэффициенте корреляции генеральной со- 

вокупности. Катаяма Тадааки, Хинсицу 

канри, 5{4а156. Опа Шу Сопёто|, 1957, 8, № 12, 915— 

917 (японск.) 

10160. — Определение оптимальной периодичности кон- 
троля. Вейвекате (ВераПпс уап Ве оришае 
соптое-пегуа1. \У 1] уекКаце М. Т..), Заз. 
пеег1., 1956, 10, №1, 55—63 (гол.; рез. англ.) 
Задача, связанная с автоматизированным производ- 

ством. Результаты приложимы к химическим процес- 

сам, контролю качества продукции и т. д. 

По резюме автора 

10161. Измерение флюктуации функции. Гар- 
сайд (Тье шеазигететь о апсйоп НаслайИоп. 
Сагз:ае В. Е.), РзусвошейчКа, 1958, 23, № 1, 
75—83 (англ.) 

Предлагается метод измерения флюктуации функции 
и указывается подходящий критерий значимости. Пред- 
лагаемый метод сравнивается с бифакторным анали- 
зом и с некоторыми другими методами измерения 
флюктуации функции. Резюме автора 
10162. Прибор для мгновенного корреляционного 

преобразования функций. Самойлов А. И., 

Сб. Ленингр. ин-та инж. ж.-д. трансп. 1958, вып. 158, 

352—367 

Описывается прибор, измеряющий корреляционную 
функцию случайного процесса, подаваемого на его 
вход. Математические рассуждения содержат ряд не- 
точностей. Б. С. Цыбаков 
10163. Обобщение метода решения интегрального 

уравнения, возникающего при отыскании завися- 

щих от времени оптимальных линейных систем с не- 
стационарными функциями на входе. Шинброт 

(А сепегаНзаМоп оЁ а шеёво4 ог {те зо оп оЁ {Ве 

1пберта! едиайоп амзше ш орИшыаЙоп оЁ Ише- 

уагуше Ппеаг зузетз УИ попзфайопагу тшру(з- 

310 Ьгоф Магу!1) ВЕ Тгапз.  Шшбот. 

Твеогу, 1957, 3, № 4, 220—224 (англ.) 

Пусть и;(®) — случайный процесс (вообще говоря, не- 
стационарный) с корреляционной функцией Ми, (1, (т) = 
— Фи(®, “); и„(й — другой процесс, корреляционно свя- 
занный с первым, причем Ми„(Ви;(т) = Фи, (6, т) (средние 


значения обоих процессов считаем равными нулю). 
Известно (см., например, Воо{юп В. С., Ргос. 1ВЕ, 1952. 
40, № 8, 977 — 981), что если формально искать наи- 
лучшее (в смысле метода наименьших квадратов) при- 


^ | 
ближение к и (1) вида и,(1) = ЕЕ, т)и,(т)4л, то для 
#(1,т) получается интегральное уравнение вида 


й * 
Фи. (6, "ЕЕ |, #(Ь, в)ф (т, с)ав, О=т=<=® (1) 


решение этого уравнения еще осложняется тем что 
2(1, <) вполне может оказаться обобщенной функцией 
и, в частности, может иметь особенности типа 5-функции 


и ее производных. , 
Дается метод решения интегрального уравнения (1) 


для случая, когда функции Фи(ь т) и Ф4(Ь, т) при 
+—т представимы в виде 


Фи(е, 9) = У ао, (2) 
ов, т) = У ис) (3) 
(ср. РЖМат, 1958, 6960; Маё. Аду1в. Сош. АегопачИсз, 


Тесьп. № ие № 3791, 1956, где, наряду с этим, на 
Фуа (®, т) и Фил (1, т) накладывалось еще одно условие 
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более искусственного характера; отметим, что исполь- 
зование в (2) и (3) одних и тех же функций 6,(<) не 
является добавочным ограничением, так как часть 
функций а,(1) и с,(1) можно считать равными нулю). 
Метод заключается в том, что решение #(#, т) с самого 
начала ищется в виде 


ве, ) = У, вкОчь (ща — 2) + МО. 8—1), 


где &х(1) и \,(т) — некоторые функции одного перемен- 
ного (может быть типа 5-функции или производных 
5-функций), 1(#) — обычная функция от &#, 5(#) — 5-функ- 
ция Дирака и и({) — функция единичного скачка (т. е. 
(= О при 1<Оии(!) =1 при #>> 0). При этом для 
функций 7,(т) удается получить систему линейных 
дифференциальных уравнений, а функции 5, (1) и В, 
после того как у; (т) найдены, определяются из системы 
алгебраических линейных уравнений. В качестве при- 
мера подробно разобран случай, когда ф‚;(&, т) = а? + 
В а = = 
ео и Фия(Ь т) = ^е 81|; здесь соответет- 
вующие дифференциальные уравнения явно решаются, 
и может быть выписан изящный окончательный ответ. 
Отметим только, что для рассмотренного конкретного при- 
мера решение хорошо известно; оно может быть най- 
дено и при помощи целого ряда имевшихся ранее ме- 


тодов. А. М. Яглом 
10164. — Проблемы, связанные со случайным входом. 
Коле (РгоШешз оЁ гапдош 1шриаёз. Соа|ез 


Т. Е.), Ргосезз Сопёто! ап@ Алботаф., 1958, 5, №4, 

164—168 (англ.) 

Краткий обзор основных задач теории автоматиче- 
ского регулирования в случае, когда на вход устрой- 
ства поступают сигнал и аддитивный шум. Отдельно 
освещены проблема линейной и нелинейной фильтра- 
ции и вопросы, связанные с гауссовским и негауссов- 
ским шумом. Б. С. Цыбаков 
10165. О выборе оптимальных параметров линейных 

динамических систем. К ухтенко В. И., Тр. 

Моск. авиац. ин-та, 1957, вып. 84, 30—32 

Рассматривается задача об определении импульсной 
переходной функции *(1) или (что равносильно этому) 
передаточной функции И’(р) линейной системы, такой, 
что если на вход системы подать функцию т(в -- (0, 
где т(й) — стационарный случайный процесс с изве- 
стным спектром, а =(1) — заданная (не случайная) 
функция времени, то функция на выходе будет пред- 
ставлять из себя сумму той же самой функции (1) 
и стационарного процесса х„(#), средний квадрат откло- 
нения которого от 1(1) = Нт(® (где Н — заданный 
линейный оператор) — наименыший возможный. Ука- 
зывается, что условие неискажаемости такой системой 
функции 8#(1) может быть записано в силу результатов 

П. Стрелкова (Автоматика и телемеханика, 1948, 

9, № 3, 233—244) в виде конечного числа условий, на- 
лагаемых на И’(р), после чего поставленная задача 
легко сводится к изопериметрической вариационной 
задаче. Указывается конкретный пример (решение ко- 
торого известно: см. Хадев Г. А., Насати, 7. Арр|. 
Рвуз., 1950, 21, № 7, 645—655), близкий к поставлен- 
ной задаче (но не совпадающий с ней точно; в этом 
примере требуется, чтобы функция #(!) преобразовы- 
валась системой в 5(Е | Т), а не сохранялась неиз- 
менной). А. М. Яглом 
10166. Синтез оптимальных  экстраполяционных 

устройств на основе временных соотношений. Стиг 

(А Ише 4ошат зупёВез15 Гот оритиш ехётаро]авюотз. 

рее ОЕ у) КРАЕ 5 Газ: Абошаь, 

Сопёто], 1957, № 3, 32—41 (англ.) 
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Рассматриваются нестационарные случайные процессы 
вида #(И = 151) - хц(й, где 5 и тм(1) («сигнал» и 
«шум») некоррелированы между собой. Ставится зада- 
ча об отыскании функций (может быть, обобщенных) 


ЕЕ, п) и МЬ Ы) таких, что х в(й = м и) (и)ай 


является наилучшим (в смысле метода наименьших 
квадратов) линейным относительно (В) (— © и) 


+ 
приближением к величине #5(1), ахвр(й) = м ВЕН) 


т(ы)ан — наилучшим приближением к 25(1 + 4),@& > 0. 
При этом 2ъ(2) называется «отфильтрованным сигналом, 
а хрр(®) — «экстраполированным сигналом» (фактически 


во втором случае речь идет о фильтрации, соединен- 
ной с экстраполяцией); функции 8(, 1) и В, 1) — им- 
пульсные переходные функции оптимального линейного 
фильтра и, соответственно, оптимального линейного 
экстраполятора. 

Решение задачи излагается без привлечения преоб- 
разований Фурье (т. е. исходя из анализа лишь вре- 
менных, но не частотных соотношений). Следуя Боде 
и Шеннону (Воде Н. \'., ЭВапооп С. Е., Ргос. 1. В. Е., 
1950, 38, №4, 417 — 425), хр (представляется в виде 


| 
в(1) == я (Е, н)хЕ(ы)ац, где тв(и) — %1()1 === тв(и); 
при этом для функции (Е, Н) получается несложное 


интегральное уравнение, которое в важном случае, когда 
т (#) — «белый шум» с постоянной спектральной плот- 


ностью &@, сводится к соотношению 


и 
УЕ, 1) == ео п), 


(где`у, ‹(&, &) —корреляционная функция сигнала #5(1), 


сразу однозначно определяющему эту функцию. Дока- 
зывается, в том же предположении, что шум хдц(1) яв- 


ляется «белым», что решение хрр(й) задачи по опти- 


мальной экстраполяции на время @ вперед дается ра- 
венством 


твр(®) = | у(Е-На, #1)7 (бан, 


где у( и) и 1,„(1) — величины, входящие в решение 
задачи об оптимальной фильтрации; таким образом в 
случае «белого шума», зная решение последней задачи, 
мы сразу можем выписать и решение задачи об опти- 
мальной экстраполяции (точнее говоря — о фильтрации 
с упреждением). 

Основную часть статьи занимает изложение прямого 
метода постросния решения #рр(й) для случая, когда 
сигнал 2(Г) и шум ху(й) представляют собой решения 
некоторых линейных дифференциальных уравнений с, 
вообще говоря, переменными коэффициентами, в пра- 
вой части которых стоит «белый шум». В терминах 
функции 9(1, #1) это означает, что указанная функция 
является функцией Грина какого-то дифференциального 
уравнения. В этой связи много места уделяется изло- 
жению некоторых частично известных математических 
фактов общей теории линейных дифференциальных 
уравнений. Наряду с этом обсуждается физический 
смысл операций, осуществляемых фильтром или экс- 
траполятором, т. е. вопрос о практическом синтезе со- 
ответствующих устройств. В заключение рассмотрен 
конкретный пример, в котором х5(1) является решением 
дифференциального уравнения с постоянными коэф- 
фициентами, в правой части которого стоит «белый 
шум», т. е., иначе говоря, является стационарным слу- 
чайным процессом с рациональной спектральной плот- 


вероятностей 


1958 г. 


ностью; найденное выражение для хрр(й) совпадает с 


тем, которое может быть получено с помощью обычного 
метода (см., например, Яглом А. М., Успехи матем. 
наук, 1952, 7, №5 (51), 3 — 168). _ А, М. Яглом 
10167. Полностью доступная группа линий © про- 
извольным распределением промежутков времени 
между вызовами и экспоненциальным распределением 
времени разговора. Коэн (Тве Ш ауаПаы Шу 
отопр о! {типКз \ШВ ап агЬЙтагу 913 Фимоп оЁ бе 
Побег-агггуа| пез ап4 а перайуе ехропепиа] 0191 
ише а1зи7Ьамоп. Совет ТФ. \М.), Зпиоп ЭЗбеуш, 
1957, 31, № 4, 169—181 (англ.) к 
Рассматривается группа из п телефонных линий. 
Промежутки времени между поступлениями вызовов 
независимы и одинаково распределены по произволь- 
ному закону (т). Время продолжительности разговора 


распределено по закону В(у) =1—е °. Любая свобод- 
ная линия может быть занята поступающим вызовом 
(полностью доступная группа линий). Если в момент 
поступления вызова все линии заняты, то вызов теря- 
ется. Найдено стационарное распределение ое числа 


занятых линий к моменту поступления вызова, а также 
Пе а Распределение Ро совпадает с распреде- 
„лением {9} числа занятых линий в момент # и дается 


формулой Эрланга с параметром. 

Далее рассматривается группа п -- т линий (т < 09). 
Если первые п линий заняты, то «избыточные» вызовы 
поступают на одну из т линий. Изучается распределение 
числа «избыточных» вызовов. М. Фортус 
10168. Недвоичные коды исправления ошибок. 

Ульрих (М\№оп-Ыпагу еггог сотгесМоп со4ез. 0 1- 

г1сь Уегпег), Ве Бузвбет Теспа. Х.,' 4957, 

36, № 6, 1341—1388 (англ.) 

Если канал с шумом используется для передачи бо- 
лее чем двух различных сигналов, то для того чтобы 
случайные ошибки корректировались, информация 
иногда должна быть закодирована особым образом. 
Если используется импульсно-амплитудная модуляция, 
то наиболее вероятная ошибка незначительна, напри- 
мер: 6 измбняется на 5 или 7. Строятся коды для 1) кор- 
ректировки единичных малых онтибок, 2) для коррек- 
тировки единичных малых ошибок и обнаружения 
двойных малых ошибок в передачах произвольной дли- 
ны для произвольного числа различных сигналов в ка- 
нале. В более специализированных случаях ошибка 
не обязательно ограничена малыми значениями. 
Строятся коды для корректировки любой единичной 
неограниченной ошибки в передаче произвольной дли- 
ны и для произвольного числа различных сигналов. 
Наконец, описывается множество кодов, частично ос- 
нованных на кодах Рида-Мюллера для корректировки 
числа ошибок в более ограниченном классе длин пере- 
дач для произвольного числа различных сигналов. 
Описанные коды легко осуществимы. Используется 
много приемов, имеющих аналоги в двоичной системе. 
Другие приемы во многих своих частях или аналогич- 
ны двоичному коду или же являются его особыми 
адаптациями. Резюме автора 
10169.  Сингулярные входящие потоки вызовов. 3 и- 

тек (Этошаги Узбарий ргочду. Я1ъек Егап- 

615еК), Сазор. рёзбоу. таф., 1958, 83, №1, 41—55 

(чешск.; рез. русск., франц.) 

Первый параграф служит введением (большинство 
определений и обозначений). Затем ($$ 2—6) изучаются 
сингулярные входящие потоки вызовов. 

Во второй части ($$ 7—9) введено понятие сингуляр- 
ных аппроксимаций регулярных потоков. Если 5(#) — 
финитный регулярный поток, то последовательность 


27 


и сингулярных потоков 2" (в) = х (= 
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называется последовательностью р-аппроксимаций по- 
тока х(1). Изучаются некоторые свойства р-аппрокси- 
маций, и после этого в $ 8 исследуется В-аппроксима- 
ция (последовательность сингулярных потоков, сходя- 
щаяся к х(1) в смысле Бернулли). 

В последнем параграфе установленные результаты 
используются в одном простом примере из теории 0б- 
служивания. Метод аппроксимаций дает те же резуль- 


таты, что и прямой метод для непрерывного случая.., 


Резюме автора 
10170. Сводка полезных формул в теории очередей. 

Саати (В65ашб оЁ азе! !огиуаз Ш даеште 

{Теогу. Баафу ТВошаз Г.), Орегаё. Вез., 

1957, 5, № 2, 161—200 (англ.) 

Дан обзор основных результатов теории очередей 
для лиц, занимающихся исследованием операций. По- 
сле краткого исторического очерки и объяснения ос- 
новных понятий и обозначений перечислены основные 
схемы моделей, встречающихся при расчете очередей. 
В конце помещен краткий перечень областей приме- 
нения теории очередей. Библ. 68 назв. 

Б. А. Севастьянов 
10171. —0бзор задач теории очередей, встречающихся 

в теории телефонной и телеграфвой связи. Коэн 

(А зигуеу о{ диепешо ргоета$ оссиггие ш (@ерБопе 

ап +е]естарЬ {та се {Ъеоту. Совеп ФТ. \.), Ра- 

ретз Пибегпае. СопЁ. Орегаф. Вез., Вт1з(о], Збопефтасе 

Ргезз, 14957, 137—145 (англ.) 

Дается краткая характеристика различных вопросов 
в теории очередей, освещенных в обширной литера- 
туре, указанной в библиографии (34 назв.). О. Г. Фаянс 
10172. О гвычиелении вероятностей координат по 

методу Гиббса. Магалинский В. Б., Тер- 

лецкий Я. П., И. эксперим. и теор. физ., 1958, 

34, № 3, 729—734 (рез. англ.) 

Статистический метод Гиббса используется для вы- 
вода общих формул, позволяющих полностью опреде- 
лить как стационарную плотность вероятности, так 
и плотность вероятности перехода в нестационарном 
процессе для произвольной обобщенной координаты, 
если известно поведение ее среднего значения при на- 
личии (или включении) дополнительных постоянных 
сил, действующих в направлении этой координаты. 

Резюме автора 
10173. Бесконечные модели в физике. Юлам (№- 

Ноце шо4е1з т рвуз1с5. О]аш $5. М.), Арр!. Рто- 

ЪаБИиу. Мех УотгК-Тогошо-Гоп4оп, МеСтаж-НШ 

ВооКк Со., 1957, 87—95 (англ.) 

В обзорном стиле излагаются две нестандартные тео- 
ретико-вероятностные модели, имеющие физическую 
интерпретацию. В первой части статьи предполагается, 


что в евклидовом пространстве В" случайным образом 
разбросаны точечные массы, которые движутся в соот- 
ветствии с законами ньютоновой механики. При столк- 
новении они сливаются, причем масса и скорость но- 
вой частицы определяются законами сохранения массы 
и момента. Обсуждается асимтотическое поведение си- 
стемы частиц. Указывается, что для К = 1 проводи- 
лось экспериментальное изучение методом Монте-Кар- 
ло на вычислительных машинах, и кратко описываются 
результаты этого изучения. 

Во второй части рассматривается следующая ситуа- 
ция. Вначале точка с массой единица расположена в 
центре интервала [0,1]. Затем эта масса может с ве- 
роятностью Р: остаться неизменной в первоначальном 
положении, а с вероятностью Рз =1— Р! разде- 
литься на две равные массы, расположенные в точках 
1/2 и 3/4. Если произошло второе, то каждая из двух 
масс может (независимо одна от другой) или разде- 
литься на две массы, расположенные в точках 1/з и 3/3 
для первой массы (5/з и 7/; — для второй) или остаться 
неизменной. Этот процесс продолжается безгранично. 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


10175 


Если Р.<1, то замыкание полученного множества то- 
чек будет с вероятностью 1 нигде не плотным множе 
ством канторова типа. 

Указываются многомерные обобщения и ставится 
вопрос о топологических свойствах получающегося 
случайного континуума. Ставится вопрос о распреде- 
лении момента инерции и гравитационной энергии по- 
лучаемой системы точек. Обсуждаются результаты 
экспериментального анализа модели на вычислитель- 
ной машине. Р. Л. Добрушин 
10174. О некоторых проблемах, связанных © замед- 

лением нейтронов. Пал (А пеийовок 1еаззЦазапак 

пбпапу К6г46з6гб!. РА! Гбпага), Масуаг 64. 

ака. Маб. Кабаго 116. Кб?1., 1956, 1, № 1-2, 41—54 

(венг.; рез. русск., англ.) 

С помощью вероятностных методов исследуется про- 
цесс замедления нейтронов и выводятся более точные 
выражения для плотности столкновения и вероятности 
избежать резонансный захват. 

Пусть Р) (и) ди — вероятность того, что летаргия ней- 
трона и будет в интервале (и, и 4и) после п столк- 
новений, г;(и) — вероятность нейтрону не быть захва- 
ченным при столкновении с 7-м ядром; ©(и)Чи — ве- 
роятность того, что после столкновения летаргия ней- 
трона возрастает на величину, лежащую в интервале 
(и, и-- аи), тогда при некоторых ограничительных 
условиях, наложенных на среду, 


и’ п 
Р‚(и) = \ Ру м) р г (и') (и — и’)4и’. 


1 


> 


Находятся точное и приближенное выражения для 

Р‚(и). Далее вводится плотность столкновения ] (и) = 
К 

=», Р„(и) и устанавливается соотношение между 
ИП 

(и) и вероятностью «резонансного захвата» р(и) 


К 
ар(и) _ _ | == я (и) | Гы). 


7 
ди у 


Характер функции плотности столкновений для боль- 
ших значений летаргии имеет важное значение для 
целого ряда вопросов. С помощью некоторых теорем 
Таубера и Абеля определяется асимптотическое пове- 
дение плотности столкновения в разных случаях. В 
случае однородной непоглощающей среды найдено 
точное выражение для Ки) 


КИ 
оа(и) = |} {Р‚(Ри’) — Ри (и’)}ди' 
0 


— вероятность того, что в интервале летаргии (0, ш) 
происходит п столкновений. 

В простых случаях, на основе выражения для ©, (и), 
гзодя производную функцию, можно легко получить 
среднее значение и дисперсию числа столкновений в 
интервале (0, и) для больших и. По резюме автора 
10175. Новый вывод закона Макевелла о распреде- 

лении скоростей. Реньи (А пех аефасйор о 

Мах\ме!’5 1а\у оЁ уе@]осНу зи йоп. Вёпу! А.), 

Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1957, 2, № 2, 45—55 

(англ.; рез. болг., русск.) 

$ 1 работы содержит краткий обзор предложенной 
автором аксиоматики теории вероятностей, подробно 
изложенной в РЖМат, 1958, 4859. В $2 эта теория 
применяется при новом простом выводе закона Мак- 
свелла о распределении скоростей. Точнее говоря, дока- 
зывается следующая 

Теорема. Допустим, что дано № частиц неко- 
торого идеального газа. Если компоненты скоростей 
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каждой из этих частиц независимы друг от друга, если 
они не зависят от компонент скорости остальных ча- 
стиц, а также если эти случайные величины априори 
распределены регулярно-равномерно, то апостериор- 
ное распределение компонент скорости каждой частицы 
(при условии, что кинетическая энергия всей системы 
задана) для больших М асимптотически приближаются 
к распределению Максвелла. 'Резюме автора 
10176. Оптимальное поле археологических исследо- 

ваний. Кухарчик, Щепановский (Ор- 

фушаше ро]ефко розгакт\й агсвео]оз1сттаев. К м- 

свате2укК 5., бас терапо\м$Е1 Н.), 2аз- 

фозо\. шаб., 1957, 3, № 2, 154—163 (польск.) 

При археологических исследованиях среди прочего 
материала регистрируется число объектов, найденных 
в квадрате со стороной а, расположенном в слое фикси- 
рованной Яолщины. Из проверки гипотезы о случай- 
ном распределении объектов в таких квадратах можно 
сделать некоторые археологические заключения. Цель 
настоящей статьи — определить а таким образом, чтобы 
некоторые индексы, зависящие от а и характеризую- 
щие недостаток случайности, были достаточно велики. 
Рассматриваются два индекса, один,— основанный на 
свойствах распределения Пуассона, другой,— на свой- 
ствах дисперсий внутри классов и между классами 
квадратов. Используя этот метод, автор для опреде- 
ленного конкретного случая нашел, что оптимальный 
размер квадрата равен 2х2 им°. 7. Одее14 
10177. Методы вычисления объема подроста на 

экспериментальных — лесокультурных — площадках. 

Эраль, Абади (М6то4е 4е са!са1 4 уоаште 

4ез реир!етепёз зиг рае Чапз 1ез р]асез Я’езза1з 4е 

зу уе ге: 1. О6—Нийоп её ргбзешайоп. А уга1 

Р. П. Еба4ез ша 6тайИчиез её з6айзИчдиез. А ЪБа- 

Ч1е ..), Ата. Есое паб.  еамх её ШЮ- 

гёбёз её Эфаф. гесВ. её ехрёг., 1956, 15, № 1, 1—135 

(франц.; рез. англ., нем.) 

Составление тарифных таблиц требует возможно 
более точного определения объема деревьев для каждой 
ступени толщины. Такая задача была решена при по- 
мощи выборочного исследования подроста на лесо- 
культурных площадках. Для избежания систематиче- 
ских ошибок была применена групповая случайная 
выборка. Общая совокупность деревьев была разбита 
на группы, однородные по месту произрастания, ходу 
роста и качеству стволов. Из каждой ступени толщины 
в таких группах брались наудачу деревья пропорцио- 
нально числу стволов в группе. В составленной таким 
образом частичной совокупности все деревья были 
перенумерованы, после чего каждое дерево было тща- 
тельно измерено. 

При исследовании зависимости объема дерева от 


других таксационных признаков были рассмотрены. 


различные виды уравнений. Из этих уравнений наи- 
более точно выражающим исследуемую зависимость 
оказалось следующее: 


У —=@-- 662, 


где У — обьем дерева, с — окружность дерева на вы- 
соте груди. Постоянные а и 6 определялись по способу 
наименьших квадратов, причем основная ошибка не 
выходила из пределов от 1 до2%. При помощи найден- 
ных постоянных вычислялся объем подроста из № 
деревьев по формуле 


У = № - 62 п,с.2. 


А. К. Митропольский 

10178. — Бонитет и вид древостоев. Баттек, Пер- 
каль (ВопЦас]а 1 музшиК1056 агхемозапдм. Ва +- 
{ек Т., РегкКа! 7.), Хазбозож. шаб., 19583. 
№ 3—4, 285-306 (польск.; рез. русск., англ.) 
Стать является продолжением другой статьи авторов 


вероятностей 


1958 г. 


(ЗУ мап, 1955, 99, № 1, 12—31).По средним диаметрам на 
высоте груди, высоте и возрасту деревьев в древостое 
объективно определяются с помощью номограммы два 
новых признака древостоя: бонитет и вид. | 

Из статистической совокупности возрастов (числа слоев 
в разрезе пня) деревьев в экспериментальном древостое 
в Рогове (Польша), приведенной в табл. 1, видно, что 
определение возраста древостоя с точностью до одного 
года нерентабельно. Более рентабельна группировка 
древостоев на 10-летние возрастные классы. Исходным 
материалом были данные, относящиеся к 149 древо- 
стоям, разбросанным по всей Польше. В табл. 2 при- 
водится распределение этих древостоев по возрастным 
классам и лесному бонитету; в табл. 3 внесены диаметры 
на высоте груди, высоты и возраста деревьев, принад- 
лежащих к одной выборке; табл. 4 содержит исходные 
данные о 148 деревьях (один, слишком старый, отбро- 
шен). 

Анализ дисперсии диаметров на высоте груди и 
дисперсии высот привел к заключению, что дисперсия 
между деревьями, являющаяся следствием дисперсии 
внутри древостоев, равняется 52; дисперсия, вытекаю- 
щая из различия между древостоями внутри возраст- 
ных классов, в 14 раз больше и равняется 729; дис- 
персия, вытекающая из различия между возрастными 
классами, равняется 19837, т. е. почти в 30 раз больше, 
чем дисперсия, вызванная различием древостоев. `Из 
этого следует, что имеются существенные различия 
среди древостоев различных возрастов. Это делает 
невозможным рассматривать древостои как выборки 
деревьев из одного возрастного класса. 

После нормирования величин «диаметр на высоте 
груди» и «высота» среди линейных комбинаций этих 
двух признаков были найдены (с помощью векового 
уравнения) две некоррелированные комбинации, одна 
из которых (прямая ортогональной средней квадрати- 


‘ческой регрессии) была названа бонитетом древостоя, 


а другая — видом древостоя. Эти два новые признака 
древостоя можно найти в номограмме на чертеже 3 по 
средним диаметрам на высоте груди, высоте и возра- 
сту древостоя, нанесенным на неподвижную часть 
монограммы. 

Новые признаки Б (бонитет) и ш (вид) находят на 
решетке, начерченной на подвижной части номограммы. 

Табл. 9 содержит коэффициенты корреляции в 0т- 
дельных возрастных классах: г’, — между предло- 


женным бонитетом и средним объемом дерева в древо- 
стое; г»; — между лесным бонитетом и средним объ- 


емом; ”›у — между предложенным бонитетом и общим 
объемом всех деревьев в древостое на 1 га; твуУ— 


между лесным бонитетом и общим объемом на 1 2, 
7,5 — между видом и объемом. 


Предложенный бонитет дает лучшее представление 
об объеме, чем употребляемый до сих пор лесной бони- 
тет. Вид, однако, не является существенно коррели- 
рованным с объемом. Резюме автора 
10179. Факториальный анализ урожайности. 

Банкс (Те {Ёасбома] апа[уз1$ 0{ стор ргодиемуйу. 

А ге-ехапйпайоп оЁ Ргофеззог КепдаП’з Чайа. 

ВацК$ Сваг| обе), У. Воу. Майа. 50% 

1954, В16, № 1, 100—111 (англ.) 

Главная цель статьи — проиллюстрировать, как раз- 
витый психологами метод факторного анализа для ис- 
следования так называемой умственной продуктивно- 
сти может с пользой быть применен к сельскохозяй- 
ственным данным в такой проблеме, как посевная про- 
дуктивность. Резюме автора 
10180. Графические решения и статистические за- 

дачи Дюфренуа (В6зо]аИопз отарыаиез её 

рго6тез  збайзИчиез. ПШ а!гёпо Теап), 

Т. ос. зба 36. Рагз, 1957,98, № 4-6, 126—139 (франц.) 
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Краткие указания о применении нормального рас- 
пределения, логарифмически нормального распределе- 
ния и распределения Пуассона к решению статистиче- 
ских задач. А. К. Митропольский 
10181. Статистические задачи в медицинской диаг- 

ностике. Чжан, Ходжес, Ерушалми 

(ЗбайзИса] ргоетз 11 ше41са! 41аспоз1з. С В1апе 

СЕ Нофеез 4. 679; УЗетазна!шу 

7.), Ртос. 3-4 Вегкееу бушроз. Мабв. ЭбамзЫсз 

апа Ргофа у. \о1. 4. Вегк@еу-Тоз Апоез, 1956, 

121—133 (англ.) 

В медицинской практике для распознавания первых 
стадий некоторых хронических заболеваний приме- 
няются способы диагностики, которые 1) столь про- 
сты, что допускают массовое применение; 2) не точны, 
так как часть здоровых людей на них реагирует поло- 
жительно, а часть больных — отрицательно. В статье 
формулируются некоторые задачи математической 
статистики, связанные с этим кругом вопросов, на- 
пример об оценке вероятностей ошибок обоих родов 
по данным наблюдений и др. Г. В. Энгелис 
10182. Замечание к работе Юванца и Липтака «Не- 

которые вопросы приложения математической ста- 

тистики в медицине и биологии» (К1е26$216$ Лауапс7: 

[т6пеиз2 4г 63 ГарбаК Татаз: «А шабетайка? збаНз7- 

Ка огуо$1-510]001а1 аЩа|та?аАзапак п6Вапу ргоП6та- 

]а го» С. Ро]о?ао?), Маруаг 4. акад. Ааа. 

таб. 116. Кб?21., 1953, 2, 239 — 242 (венг.) 

См. РЖМат, 1958, 8126. 

10183. Попытка математического подхода к рельефу 
как фактору эрозии. Зубжицкий (Ргбфа шаёе- 
шабус2песо ип]есла гхет?Бу фегепа ]аКо схуйшКа ето- 
21. До БгрусКЕ 5.), Газбозомаша штаф., 1956, 
2, № 4, 390—398 (польск.) 

Проблема заключается в установлении связи между 
пересеченностью местности, выражаемой через не- 
<колько легко подсчитываемых параметров, и коэффи- 
циентом эрозии. Автор дает следующее решение. Три 
идентичные копии гипсометрической карты, разде- 
ленной на равносторонние треугольники (со сторонами, 
соответствующими 2 км), были разосланы трем экспер- 
там. Эксперты возвратили свои оценки (градуирован- 
ные от 0 до 9) эффектов влияния рельефа внутри каж- 
дого треугольника на эрозию. Среднее значение оценок 
трех экспертов автор называет эмпирическим коэффи- 
циентом эрозии, находит дисперсию для каждого тре- 
угольника и среднее значение дисперсий всех треуголь- 
ников. Множество оценок подвергается испытанию 
на однородность и выясняется, что один из экспертов 
систематически давал более высокие оценки. Далее 
автор эмпирически определяет коэффициенты уравне- 
ния регрессии © = 2,221 — 0,197 #--0,08 и-- 0,231 и* — 
— 0,0118 г— 4,61, где о — коэффициент эрозии, 
:— длина изогипсы в треугольнике, ‘и — число изо- 
гипс с различными ординатами и г — некоторый индекс 
среднего превышения треугольника над уровнем моря. 

Рассуждения проводились на основании (здесь не 
представленного) исследования корреляции. Получен- 
ные результаты показывают, что, вопреки первоначаль- 
ным предположениям, измерения экспертов устанавли- 
вают зависимость эрозии не только от рельефа, но и от 
высоты изучаемой области над уровнем моря. Р. Ми] 1 
10184. Оценка объема биологической совокупности 

маркировкой и повторным выловом. 

(ТЬе езИшавоп о{ рорШаМоп з12е Бу а шаг1ите ап4 

тесарфате ргоседиге. Ре Гигу О. В.), Т. ЕазВемез 

Вез. Воаг@ Сапада, 1958, 15, № 1, 19—25 (англ.) 

Даются две разные формулы для оценки объема сово- 
купности из эксперимента отмечивания, в котором 
маркировка и выбор производятся одновременно в зам- 
кнутой совокупности. Одна из них, полученная Шна- 
бель (ЗсвпаЪе! 7ое Е., Ашег. Мам. Мош\Ту, 1938. 


Применение теоретихо-вероятностных и статистических методов 
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45 (6), 348 — 352) методом максимального правдопо- 
добия, требует значительных арифметических вычис- 
лений, ‘так как уравнение, из которого выводится 
оценка, решается методом итераций. Другая, введенная 
профессором Шумахером (Зспатасвег ЕР. Х., Т. Теп- 
пеззее Аса4. 5с1., 1943, 18, 228—249) с помощью вырав- 
нивания по способу взвешенных наименьших квадра- 
тов, более удобна для использования, так как не тре-. 
бует итераций. На практике обычно использовалась 
оценка максимального правдоподобия, причем для 
того чтобы избежать громоздких вычислений, бралось 
приближение первого порядка. Построенные с помощью 
формулы Шумахера оценки параметров, характеризую- 
щих происходящие в совокупности процессы размно- 
жения и гибели, могут быть сильно ошибочны; однако 
этот метод пригоден в тех случаях, когда более эф- 
фективные методы, требующие применение нумерован- 
ных отметок, не могут быть использованы. 

Из введения автора 


10185. Критерий для разниц в способах приготовле- 
ния рыбы, основанный на дискриминантной функции. 
Бейтен, Так, Бейдер (Тезйое юг аШе- 
тепсез. Вацеш М. О:, ТасЕ РТ. Ваедег 
Не|еп А.), дат. ОпаШбу Сопёто], 1958, 14, 
№ 7, 6—10 (англ.) 

Используя дискриминантную функцию, составляе- 
мую из отметок по четырем характеристикам (харак- 
теристики относятся к запаху, вкусу, текстуре и влаж- 
ности), можно построить критерий значимости в раз- 
нице методов приготовления рыбы, а также установить 
ранги важности характеристик. Дискриминантные 
функции, таким образом, дают критерий для сравнения 
комбинаций из нескольких величин. Они могут быть 
полезными для научных работников в области пище- 
вой промышленности при обнаружении разниц в спо- 
собах приготовления, включающих в себя комбинации 
двух или более факторов. Этот тип статистического ана- 
лиза является полезным и мощным инструментом, по- 
скольку он дает возможность сравнивать комбинации 
из различных характеристик. Предпочтительность 
одного из двух способов приготовления оценивалась 
знатоками, которые свое решение основывали на вкусе, 
запахе, текстуре и влажности рыбных блюд. Знатоки 
сделали отметки по отдельным факторам, а дискрими- 
нантная функция дала отметку, относящуюся к сово- 
купности всех вместе взятых факторов. Резюме автора 


10186. —О предсказании сезонности скупки молока. 
Гутман (О рг2еумй4умашиа зе20по\о$с1 зКири 
шека. Сибшап М.), Газбозомата шаб., 1957, 
3, №2, 191—203 (польск.) 

Автор рассматривает следующую проблему: Каково 
распределение по отдельным месяцам общего количе- 
ства молока, поставляемого крестьянами на скупоч- 
ные Центры в течение года? Как это распределение 
должно быть запланировано на следующий год? Автор 
характеризует распределение годовой поставки молока 
двенадцатимесячными средними долями (относящи- 
мися к нескольким годам и 26 районам) и средними 
квадратическими отклонениями этих долей. При иде- 
альном снабжении каждый месяц поставляются одина- 


ковые доли молока, т.е. 15 = 0,0833. Оказывается, 


что в летние месяцы (с мая по сентябрь) эта доля пре- 
вышается, а в зимние месяцы (с ноября до марта) кре- 
стьяне поставляют молока меньше этой доли. 

Автор желает запланировать скупку молока по 
отдельным месяцам таким образом, чтобы поставщики 
доставляли месячные доли молока, близкие к идеаль- 
ным. Так, на летние месяца он планирует уменьшение 
средних долей на количества, пропорциональные сред- 
ним квадратическим отклонениям (в отдельные месяца); 
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на зимние месяца автор планирует увеличение факти- 
ческих средних долей на количества, также пропорцио- 
нальные средним квадратическим отклонениям. На 
апрель и октябрь он сохраняет фактические средние 
доли. Коэффициенты пропорциональности — один для 
зимних месяцев, а другой для летних — подечиты- 
ваются следующим образом: Сумма квадратов откло- 
нений отдельных месячных долей от идеальной доли 
0,0888 называется индексом сезонности на данный 
год. Показывается, что эта доля убывала в 1949— 
1953 гг. Автор устанавливает, что зависимость этого 
индекса от времени выражается в виде линейной функ- 
ции, и, экстраполируя ее, оценивает индекс сезонности 
на 1954 г. Численное значение этого индекса дает 
возможность подсчитать необходимые коэффициенты 
пропорциональности. Автор строит план, который мо- 
жет быть использован практически и улучшить состоя- 
ние сезонности, заключающееся в неравномерном снаб- 
жении молоком. Т. РегКа| 
10187. —0Об эффективности исследования мазков слизи 

из горла носителей дифтерита. Лукашевич 

(О зКифес2105с1 ре421о\жесо Ъадаша поз1с1е]з6 ма Чу1- 

фезИ. Ги Казе\м1с7т ..), Газфозомаша таё., 

1956, 3, № 1, 46—50 (польск.) 

Носителями дифтерита называются лица, которые 
не обнаруживают каких-либо симптомов дифтерита, 
но, тем не менее, содержат дифтеритные бактерии в гор- 
ловой слизи. Одна из задач эпидемиологии заключается 
в исследовании, является ли данное лицо носителем 
или нет. 

Испытание состоит из а) взятия пробы слизи из 
горла обследуемого лица на ватные тампоны, 6) про- 
верки, содержится ли данная бактерия в одной из ко- 
лоний, культивируемых из слизи с тампона. Для того 
чтобы увеличить вероятность обнаружения носителя, 
операции а) и 6) повторяются несколько раз, т. е. 
пробы берутся на несколько тампонов и с каждого 
тампона выращивается по несколько колоний. Автор 
предполагает, что результаты проб слизи различными 
тампонами, так же как и результаты, относящиеся к 
различным колониям, являются независимыми и, 
пользуясь этим, он на основании экспериментального 
материала, собранного Институтом матери и ребенка 
в Варшаве, вычисляет вероятность р;; того, что носи- 


тель будет обнаружен при взятии проб слизи # тампо- 
нами и проверки по К колоний из слизи с каждого 
тампона. Например, оказывается, что проверка по 
одной колонии с каждого тампона дает вероятность 
обнаружения носителя, равную приблизительно .0,5; 
проверка по 3 колонии с каждого из 4 тампонов дает 
значение той же вероятности, равное 99%. УХ. Регка1 
10188. Прием Монте-Карло применительно к полу- 
чению критериев и доверительных интервалов для 
страховых показателей смертности. Уолш (А 
Мопо Саг]о фесвийиае {ог оБанишр 4ез6з ап@ сопй- 
епсе 106егуа]$ Гот шзигапсе тог6аНбу габез. \УМа 158 
Товп Е.), Зушроз. Моше Сато Ме о4з, Меж 
Уотк, Топп У/Цеу апа $0пз, Гс., 1956, 265—277 
Наблюденные показатели смертности в страховании 
обычно основываются на единицах (полисы, денежные 
суммы и т. д.), которые не являются статистически 
независимыми, и включают в себя жизни, которые не 
полностью однородны. Разумное и точное определение 
вероятностных свойств этих наблюденных показателей 
должно основываться на методе, который учитывал бы 
эту зависимость и разнородность. В. большинстве ис- 
следований главное внимание уделяется стоимости 
используемого метода. Поскольку количество данных 
всегда велико, то процедура регистрации и обработки 
добавочной информации может быть очень дорогостоя- 
щей. Статья предлагает метод, с помощью которого 
разумные точные критерии и доверительные интервалы 


вероятностей 


1958 в 


могут быть получены для математического ожидания 
наблюденного показателя без добавочной информации 
и с малыми добавочными затратами. Процедура заклю- 
чается в введении дополнительного вероятностного. 
процесса с известными свойствами (прием Монте-Кар- 
ло). Из-за стоимости этого метода эффективность его 
использования для получения результирующих крите- 
риев и доверительных интервалов незначительна (обыч- 
но около 5%—20%). Однако количество данных обыч- 
но настолько велико, что даже при такой низкой эф- 
фективности метод дает полезные результаты. Метод 
также удобен в любой ситуации, где наблюденные по- 
казатели смертности и число объектов, подверженных 
риску, известны (в частности, когда исследование смерт- 
ности завершено и получение дальнейшей информации 
невозможно или нерентабельно). Резюме автора 
10189. Последовательная процедура контроля за 

частотой прекращений — страхования. Вюнше 

(Е т Зедает2-Тез6 хат КотитоПе уоп АлззсВе!Чевач- 

Покецеп. УМапзсне СапёБег) Ми. Уе- 

тео.  Эсв\е12.  Уегяспегапозта ветайКег, 1956, 

56, № 1, 77—89 (нем.) 

Излагается известная последовательная процедура 
Вальда для’ контроля за параметром пуассоновского. 
процесса и указывается ее приложение в страховании. 

Н. В. Смирнов 
10190. 2-метод Лидетона без закона Макехама. 

Манро (114560пе’з й-шебво@ жиВошь Макеват’$ 

]а\. Мапго М. А.), Г. 136. Асбаатез, 1957, 83, 

№ 3, 268—276 (англ.) 

Лидстон показал, что если таблица смертности под- 
чиняется закону Макехама, 7 — функция, из которой 
его массовым методом оценки страховых взносов оп- 
ределяется «средний возраст зрелости», может быть 
подходяще выбран в виде (М) =А- ВеМ; М — пе- 
ременный возраст зрелости. Однако, если закон Ма- 
кехама неприменим, несколько искуственно ограничи- 
вать функцию 7 (М) выражением А + ВсМ, хотя Лид- 
стон и показал (Т. [156.Асбаатез, 38, 1; 64, 478), что. 
можно найти подходящие функции такого вида для 
применения его метода к (полным) страховым таблицам 
Оби А 1954—9 В пределах наиболее распространенных 
тогда возрастов зрелости. В статье приводится метод. 
нолучения более общей 7-функции. 

Этот метод затем используется для построения новой 
2-функции применительно к недавно опубликованной 
(полной) таблице 1.4.5. Для этой таблицы приво- 
дится несколько примеров, иллюстрирующих, что, хотя 
2-метод все еще может быть используем с той же самой 
7-функцией, подходяще выбранной для таблицы Ао 41—99 
(полной) смертности, новая Й-функция другого вида 
(не А -- ВсМ) более удовлетворительна. Резюме автора 
10191. Проблемы выбора в исследованиях рынка. 

Новые таблицы доверительных интервалов. Д жен- 

наро (Ргоешез 4е сволх 4апз 1ез гесвегсвез 4е 

тагсВ6, попуеПез баШез 4’егуаЦез 4е сопйапсе. 

Сеппаго Р.); Веу. з6а436. арр|., 41957, 5, № 3, 

17—35 (франц.) 

Приводится таблица, позволяющая испытать значи- 
мость наблюденного расхождения в числе появлений 
объектов с несовместимыми признаками А, В.... в слу- 
чайной выборке, т. е. проверить гипотезу их равно- 
вероятия. Другая таблица указывает необходимый 
минимум числа наблюдений, чтобы с достаточной на- 
дежностью (Р = 0,95) выявить различие вероятностей 
двух признаков. 

Указываются примеры из области торговли на при- 
ложение вычислительных таблиц. Резюме автора 


См. также: 9396, 9409, 9422, 9947 
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10192. Из истории дифференциальной геометрии внашей 
стране. Миллер (Пезрте шеераи!  сеотейче! 
4Негепа]е 1п фата поазта. Му ег А.), ТастёгИе 
сопз{аф. сеот. АИегеп{. 1955. Тии{зоага Аса4. ВРВ.., 
1956, 17—22 (рум.) 

Доклад на совещании Академии Румынской Народ- 
ной Республики по дифференциальной геометрии в 
1955 г. Автор останавливается сначала на работах Мон- 
жа, Гаусса и Римана в области дифференциальной 
теометрии, а затем на содержании статьи, опублико- 
ванной в 1859 г. Бакалоглу, первым румынским мате- 
матиком, занимавиимся вопросами дифференциальной 
геометрии. И. К. Парно 
10193. Доклад Джефри относительно евклидовой гео- 

метрии. Фер (Те ЛеНтеу герог6 оп ЕпсИ4еап сео- 

шехту. Еевг Номага Е.), Мабь. Теасвег, 1957, 

50, № 8, 577—579 (англ.) 

Предлагается, следуя докладу Джефри относительно 
евклидовой геометрии касающемуся английских школ, 
преодолеть существующий в американских школах 
шаблон, ограничить место, отводимое в программе син- 
тетической геометрии (год планиметрии и полгода сте- 
реометрии), и использовать освободившееся время для 
включения в курс элементов аналитической геометрии. 
Предлагается в продолжение первых четырех месяцев 
преподавать геометрию в духе синтетической геомет- 
рии, дойти до теоремы Пифагора, от этой теоремы пе- 
рейти к введению расстояния и к координатной гео- 
метрии; изучение аналитической геометрии будет идти 
бок о бок с синтетической геометрией при рассмотрении 
свойств плоских фигур. Естественные стереометрические 
обобщения могут быть сделаны интуитивным путем. 
Сокращение преподавания геометрии даст возможность 
перейти к изучению тригонометрии с координатной 
точки зрения, что позволит, включением в общее русло 
преподавания алгебры, геометрии (синтетической и ана- 
литической) и тригонометрии, легче усмотреть един- 
ство математики. Автор считает, что от предлагаемого 
им ограничения материала синтетической геометрии 
не пострадает усвоение дедукции, как математического 
способа доказательства, поскольку с дедукциями имеют 
дело также в арифметике, алгебре и аналитической 
геометрии. Л. П. Гокиели 
10194. Эквиаффинное преобразование. Марцани 

(Пе НАсвештеие АНшИа(. Маг2апт Т№.). МабЪ.- 

рвуз. бешезиегрет., 1957, 5, № 3—4, 272—280 (нем.) 

При изучении аффинного преобразования учащегося 
затрудняет то обстоятельство, что он не видит непре- 
рывного перехода исходной фигуры в преобразован- 
ную. Автор показывает (только для случая аффинного 
сдвига), как сделать этот непрерывный переход на- 
тлядным. Рассматриваются некоторые приложения аф- 
финного сдвига (кривизна конических сечений, упро- 
щение уравнений конических сечений, аффинное пре- 
образование эллипса в равновеликий круг, построение 
равновеликих секторов гиперболы). Н. М. Бескин 
10195. —Об одном евойстве звездной области | 29 | < 1. 


Малер (А ргорегбу о! бе збаг Ч4оташ |2у | < 1. 
Мав1ег К.), МавешайКа, 1956, 3, №5, 80 (англ.) 
Пусть К состоит из тех точек плоскости ху, для ко- 
торых | ху |<1. Известно, что К содержит ограниченную 
замкнутую звездную относительно начала координат 
область, критический определитель которой таков же, 
как и у К (именно У5). Автор доказывает: любой 
замкнутый многоугольник с конечным числом сторон, 
содержащийся в К и звездный относительно начала, 
имеет критический определитель меньший, чем У5. 
С. М. Лозинский 


10196. Углы с соответственно параллельными сто- 
ронами (О преподавании геометрии в 6-м классе). 
Гимпель (\У/шКе| ап оезсьоепеп РагаПееп. 
Ет ВеЦтав гаш Сеошейлеатиетс в ш 4ег 6. К]аззе. 
Стшре! МапЁге4), Мабв. ива Рвуз. Эсвше, 
1958, 5, № 2, 90—96 (нем.) 
Для повышения активности и интереса учащихся 

автор рекомендует на многочисленных примерах (изго- 

родь, перила лестницы, разлинованный лист, картон- 
ная модель) убедить учеников в правильности извест- 
ных свойств углов с соответственно параллельными 
сторонами, опустив формальное доказательство соот- 
ветствующей теоремы. В. С. Малаховский 

10197. Геометрический парадокс, связанный © пере- 
носом угла. Росье (Оп рагадохе оботёбеие 
ге]а { ай терогь 4’ып апе. В озз1ег Рац!), 
АтсВ. $61., 1957, 10, № 3, 473 (фравц.) 

Показано, что в случае гиперболической кэлиевой 
метрики в пучке прямых на плоскости возможно по- 
строение угла, равного данному, с помощью одной 
линейки. В эллиптическом случае, когда появляются 
мнимые элементы, такое построение невозможно. 

Ю. И. Левин 

10198.  Рассечение квадранта. Финли (Опайгаи 
4155есИор. Г1п]1ау А. Н.), МаёВ. Сал., 1957, 44, 
№ 338, 279 (англ.) 

Приводится простая задача на рассечение квадран- 
та. Л. П. Гокиели 
10199. Оригинальное в геометрии. Биман (011- 

отаШбу ш сеошету. Веешмап М{!111авш Е.), 

МаёВ. ТеасВег, 1957, 50, № 8, 589—593 (англ.) 

Цель статьи заключается в том, чтобы показать, 
как можно привлечь внимание школьника к геометри- 
ческим вопросам, заинтересовав его оригинальностью 
подхода при решении геометрических задач. В статье 
приведено несколько простых задач из плоской евкли- 
довой геометрии, для которых указаны сначала своеоб- 
разные конструктивные решения, а после дан подроб- 
ный аналитический разбор приведенных решений. 
Последняя из разобранных автором задач показывает, 
что конструктивному решению нельзя доверять без 
соответствующей аналитической проверки. 

В. А. Яблоков 

10200. О некоторых теометрических  преобразова- 
ниях. Кошницо (Абирга чпог (тапзюгтатЕ сео- 
шейтсе. Созптфа С.), Ви. 1056. роЩева. Ва- 
ситези, 1956, 18, № 3-4, 99—107 (рум.; рез. русск., 
франц.) 


Автор исходит из соотношения 
ОМ’. ОМ" =, (1) 


характеризующего преобразования гомотетии и инвер- 
сии, где О — полюс, К — модуль, М и М’ — две соот- 
ветственные точки, лежащие на одной с точкой 0 
прямой, а п = 1. 

Если в случае гомотетии и инверсии т и т’ — точки, 
в которых нормали в М и М’ к кривым (М) и (М’} 
пересекают перпендикуляр в О к радиусу вектору, то: 
имеет место соотношение 


От’ | От = + ОМ’ / ОМ. 


Здесь результат обобщается для преобразования 
типа (1), где п — любое рациональное число, а именно 
доказывается, что 


От’ [От = —пОМ'/ ОМ. 


— 458 — 
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При этом используется соотношение 
Оту | От = р (ОМ), 


при условии что между кривыми (М) и (М’) сущест- 
вует зависимость 


ОМ’ = 1 (ОМ). 
Затем рассматриваются преобразования типа 
а.0М’? + ВОМ‘ — 1, 


где р, 4 — рациональные числа, а а, В, у — любые по, 
стоянные, и соответствующее построение касательной 
в М’, если известна касательная в М, вытекающее 
из соотношения 


чВ Ом" 


От ра ОМ’? 1 
Предыдущие преобразования обобщаются, наконец 
для случая, когда прямая, соединяющая соответствен 
ные точки М, М’, огибает некоторую кривую класса п 
И. К. Парно 
10201. Сферы Эйлера ортоцентрического симплекса. 
Крейцер Г. П., Тюрин Г. И., Матем. 
просвещение, вып. 2, 1957, 187—194 
Окружность Эйлера или окружность девяти. точек 
треугольника обобщается на случай п-мерного симп- 
лекса, высоты которого пересекаются в одной точке 
(ортоцентре). Формулируется предложение: при любом 
‘фиксированном А центры тяжести всех К-мерных гра- 
ней (точнее К-мерных подсимплексов) п-мерного орто- 
центрического симплекса лежат на одной сфере. Эта 
сфера названа (п — ^)-й сферой Эйлера ортоцентриче- 
‘ского симплекса. Доказывается, что на ^-й сфере Эйлера 
{Е < п — 1) лежат С К центров тяжестей (п — Е)- 


п-1 
мерных граней, О 4: оснований высот, проведенных 
в п К- 1)-мерных гранях (ортоцентров (п —^)- 
мерных граней), и (п — &-| 2) С точек, делящих 
‚отрезки этих высот от ортоцентров (п — К -- 1)-мер- 
ных граней до вершин в отношении 1: (п — К), счи- 
тая от ортоцентров. Доказывается также, что центры 
всех п сфер Эйлера, ортоцентр и центр тяжести симп- 
‚лекса лежат на одной прямой (обобщение прямой Эй- 
лера треугольника). Устанавливаются зависимости 
между радиусами-векторами всех упомянутых выше 
‘точек. А. Г. Дорфман 
10202 К. Полное собрание сочинений. Серия первая. 

Математические сочинения. Том ХХУП. Геометри- 

ческие работы. Том второй. Эйлер (Орега. ота. 

Земез ргипа. брега та Вета1са. Уо!. ХХУП. Сот- 

шеша И опез реотейчсае. Уо]. зесапдит. Е п] егиз 

Геопваг4из. Ей Ап@геаз бре1зег. Зослебайз 

ЗаепИагит МабагаЙ!ат Неуейсае, Гаизаппе, 1954, 

ХГУП — 400 рр.) (латинск.) 

Этот второй том, как и первый (РЖМат, 4955, 2492 К, 
1956, 7825 К) содержит пояснительное введение Шпей- 
зера. За исключением двух мемуаров (на французском 
языке) по сферической и сфероидальной тригономет- 
рии, все остальные относятся к теории плоских кри- 
вых. Рассматриваются различные задачи, например: 
найти однопараметрическое семейство кривых, орто- 
гональные траектории которых являются их зеркаль- 
ными отражениями от оси у; найти кривые, отличные 
от конических сечений, которые обладают «диамет- 
рами», делящими пополам системы параллельных 
хорд; найти кривые, с помощью которых световые 
лучи, исходящие из некоторой точки, возвратятся 
в нее после двух отражений; найти кривые, подобные 
их эволютам К-го порядка; найти кривые, отличные от 
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параболы, обладающие взаимно перпендикулярными 
касательными в концах хорд, проходящих через неко- 
торую точку. Есть также один мемуар о различных 
родах точек заострения, которые могут быть у алге- 
браической кривой, и один мемуар о поднормалях, 
приводящий к функциональному уравнению {(х - 
+7 (2) = п} (2). Н. 5. М. Сохефет 
Перевод из Ма. Веуз, 4955, 16, № 1, 1. 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


10203. Построение правильных многоугольников при 
помощи циркуля и линейки. Буиклиу (Сопз&гис- 
Иа роПсоапе]ог гезшабе са мв]а $1 сотрази|. Ви 1- 
с119 СВ.), Са2. ша. 91 Н2., 1957, В8, №4, 170— 
176 (рум.) 

Приведены способы точного или приближенного 
(с указанием погрешности) построения при помощи 
циркуля и линейки правильных многоугольников с 
числом сторон, не превосходящим 31. 

К. С. Сибирский 

10204. —Недианы и образованный из них шестиуголь- 
ник. Саттерли (Ме1апе ар@ {Бе пе1ап Веха- 
оп. За фет1 Тов п), Ма. Са2., 1957, 41, 
№ 338, 289—291 (англ.) 

В треугольнике АВС, наряду с медианами, проведены 
«недианы», т. е. прямые, соединяющие вершины тре- 


угольника с точками, расположенными на противопо-_ 


ложных вершинам сторонах и отстоящих от вершин этой 
4 


стороны на > длины этой стороны. Так, например, для 


вершины А мы получим пару недиан АД и АО’; для 
вершины В — пару недиан ВЕ и ВЕ’, для вершины 
С — пару недиан СР и СЕ’. С помощью первой группы 
недиан А), ВЕ, СЕ образуется недианный треуголь- 
ник ХУЙ, с помощью второй группы недиан АП’, 
ВЕ’, СЕ’М— второй недианный треугольник Х’У'7’. 
Их общая часть образует недианный шестиугольник. 
В. А. Яблоков 

10205. Обобщение теоремы Чевы. Ферстен- 
берг (Ап ехепз10п о{ Сеуа’з $Веотеш. Е игзфеп- 

Бего Наггу), Эст1рба шабВ., 1954, 20, № 3-4, 

231—238 (англ.) 

Теорема Чевы распространяется на многоугольник 
с нечетным числом сторон. Доказательство проводится 
переходом от многоугольника с п сторонами к много- 
угольнику с п-- 2 сторонами. С. И. Зетель 
10206. Обобщение теоремы Менелая. Ферстен- 

берг (Ап ех(епзоп оЁ{ Мепе]аиз$’ &Пеотеш. Е п г- 

зфепрего Наггу), 5стрфа шаб., 1954, 20, 

№ 3—4, 238—239 (англ.) 

Теорема Менелая распространяется на многоуголь- 
ники. Доказательство проводится по индукции. 

С. И. Зетель 

10207. Глава из геометрии рекуррентности. Поеле- 
довательности треугольников, производимых от двух 
данных треугольников. Миллер (Оп сарЦо] а| 
ипе1 сеотейг 1 а гесогепфе1. 1гиаг!1 де итапоВтаг ае- 
птуаёе Чт Чопа иаповций дае. Му] Гег Ай 

Ап. $411%. Ошу. 1аз1., 1956, Зес. 1, 2, № 1-2, 41—44 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматриваются свойства последовательностей тре- 
угольников 

7в ...у Ре: ть То, Ле То, ..., 16 (1) 
описанных вокруг данного треугольника Т (вершины 
которого могут быть и коллинеарными), и последова- 
тельностей треугольников 


т...’ 


Е М ово. (2) 
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вписанных в данный треугольник # (который может быть 
также вырожденным в точку), таких, что каждый тре- 
угольник вписан в следующий за ним. 

В частности, показано ‘аналитически, что последо- 
вательность (1) стремится влево к одной точке, а вправо 
к треугольнику Т, а последовательность (2) стремится 
влево к треугольнику Ё&, а вправо к вырожденному тре- 
угольнику, вершины которого коллинеарны. 

К. С. Сибирский 
10208. Об изотомическом преобразовании. Корт 
(Зиг 1а {тапзюЮгтаМоп 1з0боп1че. Сойигё Ма- 

{Вап А1&3Ъ11 1 ег), МаЪезз, 1957, 66, № 7—9, 

`291—297 (франц.) 

Следующая известная теорема является исходной: 
Три прямые, соединяющие середины трех прямых 
Чевы с серединами соответствующих сторон треуголь- 
ника, пересекаются в одной точке, которая является 
изотопически-сопряженной точке пересечения прямых 
Чевы. Справедлива и обратная теорема. Рассматри- 
зается` следующее известное квадратичное преобра- 
зование: Если точка М описывает прямую 5, то точка 
М’ треугольника АВС, изотомически-сопряженная 
точке М, определяет коническое сечение , описанное 
около треугольника АВС. 

Показано, что касательные к и в вершинах А, В, С 
образуют треугольник, перспективный треугольнику 
АВС с осью перспективы 5’, изотомически-сопряжен- 
ной прямой 5 треугольника АВС. Если через точку 
окружности, описанной около треугольника АВС, 
провести три прямые Чевы, то три. прямые, соединяю- 
щие середины прямых Чевы с серединами соответст- 
вующих сторон, пересекаются в одной точке. Кониче- 
ское сечение, вписанное в треугольник АВС и описан- 
ное около треугольника РОЛ — треугольника осно- 
ваний прямых Чевы: АМР, ВМО, СМВ, называется: 
«чевиевым коническим сечением»; М — точка Жер- 
гона этого сечения. Изучаются свойства этих кони- 
ческих сечений. Треугольник РОЙ является также 
чевиевым треугольником для треугольников ВСМ, 
САМ, АВМ. Рассматриваются свойства полного че- 
тырехугольника АВСМ и приводятся интересные ‘ча- 
<тные случаи. С. И. Зетель 
10209. Два следетвия из теорем Чевы и Карно. 

Уокер (Тужо ШМеогетз 4едисе4 гот Ве {Теотгетз 

-о{ Сеуа ап@ Сагпо. М а1Кег В. М.), Ман. Са., 

1957, 41, № 337, 206—208 (англ.) 

Пусть на сторонах треугольника ВС, СА и АВ дано 
соответственно по паре точек О, О’, Е, Е’ и, Г’. 
Обозначим ВЕ Х СЁГ’==Х, СЕХ АШ'==У, АБХ 
хХ ВЕ’ = 7. Для того чтобы прямые АХ, ВУ и С2 
проходили через одну точку, необходимо и достаточно 


следующее условие: 
ср’ 
)= 1. (А) 


АЕ ВЕ СР\(АЕ’ ВЕ’ 
(22 -Ра : ВВ) РО ' РА РВ 


Из теоремы (А) выводится теорема Хопкинса и 
Дрэзина (Норказ Е. 7., Огайп М. Р., Ма. Са2., 
1950, 34, 129—133): Если Х, У, 2 — три точки в пло- 
скости треугольника АВС и |-УАС =|_2АВ, 
1 7ВА = (ХВС и |_ХСВ = |-УСА, то прямые АХ, 
ВУ и С2 проходят через одну точку. Из теоремы (А) 
и известной из проективной геометрии теоремы Карно 
выводится: Для того чтобы прямые АХ, ВУ и С про- 
ходили через одну точку, необходимо и достаточно, 
чтобы точки О, О’, Е, Е’, Е, Е’ принадлежали одному 
коническому сечению. Н. М. Бескин 
10210. О пучках окружностей. Кошницо (Азчр- 

та {азс1со]е]ог 4е сегсаг!. Созп1фа Сехат), 

Са2. шаб. 91 Н2., 1957, 8, № 4, 190—194 (рум.) 

Даны на плоскости две окружности с центрами От, 
О, и радиусами В:, В»; известно, что геометрическое 
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место точек М на той же плоскости, таких что отно- 
шение их степеней относительно двух данных окруж- 
ностей есть величина постоянная (К), представляет 
собой окружность (Г), принадлежащую  пучку 
(01, О»), причем центр этой окружности делит отрезок 
О1, Оз в отношении ОО1/ОО.5 = К. 

Доказывается, что из точек М окружности (Г), рас- 
положенных вне окружностей О1, 05, эти окружности 
видны под равными углами. 

Доказывается также теорема: 

Даны окружности 01, О› радиусов В1, В», пересе- 
кающиеся в 4 и В; переменная секущая, проведенная 
из точки А, пересекает данные окружности в точках 
М1, М». Геометрическое место точек М на этой секу- 
щей, таких что ММ!/ММ.=соп3 представляет собою ок- 
ружность, принадлежащую пучку (0\, О), иобратная ей: 

Если (Г) — любая из окружностей пучка (01, 05), 
то переменная секущая, проведенная из точки А, пере- 
секает окружности Ог, О», (Г) соответственно в М1, 
Мо, М так, что ММ,/ММ. = сов. И. В. Парно 
10211. О связках шаров и кругов. Тебо (Зиг 4ез 

{а1зсеаах 4е зрЬёгез её 4е сегс]ез. Твё аи 1% Ут с- 

фог), МаЁВез1з, 1957, 66, № 4—6, 172—176 (франц.) 

Рассматриваются свойства связки РЁ определенным о 
разом описанных сфер и сферы двенадцати точек тет- 
раэдра Т = АВСО, аналогичной связке описанных 
кругов и круга девяти точек треугольника (связка 
Гриффитса). 

Доказаны теоремы: 

1. Степень точек (9), (В), (у), (5) центров тяжести 
А, В, С, О, граней тетраэдра относительно каждой 
сферы (<) связки ЁР описанных сфер и сферы двенад- 
цати точек тетраэдра Г пропорциональны суммам квад- 
ратов ребер соответствующих граней’ и отрезков. Для 
доказательства используются соотношения, полученные 
автором в других его работах, и теорема Стюарта. 

2. Степени точек (4), (В), (у) середин сторон отно- 
сительно каждого круга связки (#) Гриффитса пропор- 
циональны квадратам соответствующих сторон. 

С. И. Зетель 
10212. —Об общих перпендикулярах тетраэдра. Тебо 

(Аш зи]её 4ез ЫВашеитз 4’ип 66 таёаге. Тб Ъац1% 

У.), Маезз, 1957, 66, № 4-6, 196—198 (франц.) 

Даны условия на величины ребер, граней и диэдров, 
необходимые и достаточные для ортогональности соот- 
ветствующих общих перпендикуляров противополож- 
ных ребер тетраэдра, а также характеристические 
признаки ортогональности и совпадения общих пер- 
пендикуляров и отрезков, соединяющих середины про- 
тивоположных ребер (бимедиан). Рассмотрены неко- 
торые специальные типы тетраэдров. 

В. С. Малаховский 
10213. —Ортоцентрическая прямая трехгранного угла. 

До (Пгоце ог Восепилдае 4’ ил6дте. Реацх 

В.), Ма ез1з, 1957, 66, № 4-6, 192—194 (франц.) 

Ортоцентрической прямой й трехгранного угла АВС 
называется общая прямая пересечения трех плоскостей, 
каждая из которых проходит через ребро трехгран- 
ного угла перпендикулярно плоскости двух других 
ребер. 

Теорема. Если ц,, и, и, —единичные векторы 
ребер’ 5.А, бВ, 5С трехгранного угла 5АВС, двухгран- 
ные углы которого соответственно равны 4, В, С, то 
направление прямой # определяется вектором 


с А-+щеВ-и, С. 


Определяется квадрат длины отрезка прямой й, ограни- 
ченного вершиной 5 тетраэдра 5АВС и его гранью 
АВС и дано условие, при котором этот отрезок явля- 
ется диаметром шара, описанного около тетраэдра и 
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условие, при котором прямая й касается шара. Выве- 
дено необходимое и достаточное условие, при котором 
тетраэдр 5АВС ортоцентричен. И. Зетель 
10214. Элементарный вывод канонических уравне- 

ний кривых второго порядка. Алмейда (Оша 

Чефасёо еетепцаг Ча {огша сапошса 4аз едласдез 

аз сошсаз. А] ме!4а Редго В. 4е), Саг. 

таф., 1957, 18, № 68-69, 29—30 (порт.) 

Определяя кривую второго порядка как геометриче- 
ское место точек, отношение расстояний которых от 
фиксированной точки (фокуса) и фиксированной пря- 
мой (директрисы) равно постоянному числу (эксцен- 
триситету), автор элементарными приемами аналити- 
ческой геометрии выводит канонические уравнения 
эллипса, гиперболы и параболы. В. С. Малаховский 
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10215. Развертывание прямой псреходной поверх- 
ности. Шмидбауэр (АБ\1сКшио оегадег Оъег- 
сапозЙ&сЬеп. Зсвш1Афачег Н.), Копзеимак- 
Чоп, 1957, 9, №2, 70 (нем.) 

Показываются ошибки при построении образую- 
` щих прямых поверхности изгиба в существующих ме- 
тодах развертывания. Предлагаемый точный способ 
основан на том, что около краевых линий поверхности 
‚изгиба, лежащих в параллельных плоскостях, описы- 
ваются многоугольники с соответственно параллель- 
ными сторонами и тогда прямая, соединяющая точки 
касания параллельных касательных к краевым ли- 
ниям, будет искомой образующей поверхности изгиба. 
При качении последней по некоторой основной пло- 
скости получается ее развертка. В случае, когда две 
краевые линии лежат в пересекающихся плоскостях, 
искомая прямолинейная образующая строится на не- 
которой плоскости развертывания аналогичным обра- 
зом. В. С. Люкшин 
10216. Новые иселедования по почти периодиче- 

секим движениям. Торнехаве (Весепь шуезй- 

са{101$ оп а105 ремо41с тшоуешеп(з. Тогпета: 
уе Н.), 12-е БКап. пабетайКегКкопег. Глаи@., 

1953, Глюа, 1954, 302—309 (англ.) 

Через [х, у] обозначается расстояние между точками 
х и у метрического пространства М. Непрерывная функ- 
ция х=)}(0, —<© «оо, хЕМ называется почти 
периодическим движением в М, если при любом =>0 


множество действительных чисел т, для которых 
зир [1(0,/СЕ-т)]<е, имеет относительную плот- 
—©с<{< со 


ность. Метрическое пространство М называется одно- 
родна (ипНогш]у) локально связным, если при неко- 
тором Д›>0 существует такая функция 2=$(х, Ву), 
2 ЕМ, непрерывная при О<1= 1, х, уЕМ и [х,у|<А, 
что Ф (2, 0, у) =х, ф(х, 1, у) =У9, $Ф(%, 1) =<. 
Освовываясь на известном методе Н. Н. Боголюбова; 
автор намечает доказательство аппроксимационной тео- 
ремы: В полном однородно локально связном метриче- 
ском пространстве М для любого почти периодического 
движения /() в М и =›>0 существует такая непре- 
рывная функция = (и1,.... ии), х ЕМ, периода 2 


относительно действительных переменных и1,..., и И 


такие рационально независимые действительные числа 
Ва,..., Ви» ЧТО [8 (Вл в, Вэё,..., Ве), 1 (@)] < для всех 2. 
Отображением т-мерного тора в М называется непре- 
рывная функция х = &(и1,..., и), х Е М, периода 2М№ 
(№ — постоянная) по каждому действительному пере- 
менному и); у=1,...,т. Два почти периодических 
движения в М называются гомотопными, если они оба 
содержатся в однопараметрическом семействе }, (#) почти 
периодических движений в М, зависящих от парамет- 
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ра 2 так, что Я [ь, (#), №», (#)] > 0 при | 25 — г: |->0- 
— {©.®) 
Аналогично определяются гомотопные отображения т- 
мерного тора в М. Почти периодические движения в М, 
гомотопные периодическим движениям в М, называют- 
ся сократимыми (гедас1Ые). Отображение т-мерного 
тора в М вазывается сократимым, если оно гомотопно 
отображению вида 8(#(и1,...,ии)),где в(#), —с0о<1<оо,— 
периодическое движение в М, периода 2п, й — пепре- 
рывная функция действительных переменных и1,..., Ид, 
принимающая действительные значения, е" имеет пе- 
риод 2№п по каждому переменному и,, у=1,...,т. 


Теорема гомотопии: Пусть числа В1,..., Ви — рацио- 


нально независимы. Отображение т-мерного тора 
8 (и1,....и„) сократимо тогда и только тогда, когда 


сократимо почти периодическое движение в М& (В1ё,... 
оазяВаи 
Строится пример несократимого отображения двумер- 
ного тора на двумерную сферу и несократимого почти 
периодического движения на двумерной сфере; пример 
можно обобщить на т-мерную сферу и проективное 
пространство. 3. Л. Лейбензон 
10217.  Ковариантная Формулировка уравнений дви- 
жения. Инфельд Л. Плебанекийн Ё., 
Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, № 11, 749—154 
Как известно, уравнения движения в общей теории 
относительности могут быть получены либо из «прин- 
ципа геодезической», либо методом последовательных 
приближений непосредственно из уравнений поля. 
Авторами доказана строгая эквивалентность обоих 
методов для случая движения сингулярностей поля. 
Доказательство опирается на тождества Бьянки при 
специализации тензора энергии — импульса принятой 
для описания «пылевидной» материи. Я. И. Пугачев: 
10218. О возможности установить нижние границы 
для внутренних компонент тензора папряжений в 
общих координатах. Брессан (ЗаПа розаьИиа 
41 забИие ИшИатжотй и\{ег1ог1 рег 1е сошропепй 


1шыизесве 4е] {епзоге 4ес]1 зога 11 соотд@пае 2е-_ 


пега!. Вгеззаи А140), Веп@. Зепутаг. таб. 


Отиу. Радоуа, 1956, 26, 139—147 (итал.) 


Обобщаются относящиеся к упругому телу, находя-. 
щемуся в равновесии, результаты Гриоли (Стой С., . 
Апп. таб. рига е4 арр|., 1952, 33, № 4, 239—246), ука-. 


завшего нижние границы для максимальных значений 


модуля компонент тензора напряжений в декартовых : 
координатах. Рассматривается случай общих криволи-. 


нейных координат. С помощью тензорных методов и 
введения обобщенных гиперстатических координат 
автор находит путь отыскания неравенств искомого 
типа. В заключение в виде примера проводятся рас- 
четы для случая цилиндрических координат. 


Б. Л.. Ламе 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 


ГЕОМЕТРИЯ 
10219. О коммутативности сложения в исчислении 
отрезков. Нейман (Азарга сомщайуцайт а@п- 
пати п са] са зестете]ог. Мечштапп М.), 
ГлетагИе сопз{а$. реош. ЧИегеп%. 1955. Тии1зоата, 
Асад. ВРВ., 1956, 337—339 (рум.; рез. русек., 
франц.) 


Автор показал, что в системе аксиом проективной! 


геометрии (система аксиом Бибербаха) из частного 
случая теоремы Паскаля не вытекает общая теорема 
ДЦезарга и что этот частный случай теоремы Паскаля 
равносилен коммутативности сложения. При этом 
слово «частный» используется в том смысле, что ше 
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Проективная и 


стиугольник с вершинами, расположенными на двух 
данных прямых, подчинен дополнительному условию, 
а именно два из пересечений противоположных сторон 
‚лежат на прямой, проходящей через пересечение дан- 
ных прямых. И. В. Парно 
10220. Обоснование геометрии плоских сечений по- 

луквадрики. Эвальд (Вестбо4иас ег Сеошейче 

ег еБепеп Зсвие ештег Зепиачадк. Ема! а 

Сопьвег), Атсь. МаёЪ., 1957, 8, № 3, 203—208 

(нем.) 

Предполагается, что даны системы элементов, назы- 
ваемых кругами, и симметричное отношение ортого- 
нальности, в котором могут находиться эти элементы, 
и рассматривается следующая система аксиом: 

(А1.). Три круга всегда имеют общий ортогональный 
“им круг. 

(А2.). Существует семь кругов, из которых никакие 
четыре не имеют общего им ортогонального круга. 

(АЗ.). Если различные между собою круги двух 
‘троек находятся восемь раз в отношении ортогональ- 
‘ности, то ортогональность имеет место и в девятом слу- 
чае. 

(А4). Существует по крайней мере один круг, ко- 
‘торый не ортогонален самому себе. 

Эту аксиоматическую систему можно интерпрети- 
ровать, рассматривая полуквадрику, т. е. геометри- 
`ческое место точек трехмерного проективного про- 
странства, удовлетворяющих уравнению хАх’Т = 0, 
где х есть совокупность четырех чисел, принадлежа- 
щих некоторому телу А, заданных с точностью до об- 
щего левого множителя, ТГ — символ инволюционного 
антиавтоморфизма, а А — неособая матрица, удовлет- 


воряющая условию А’ = АТ под кругами следует 
понимать плоские сечения полуквадрики, а под отно- 
шением ортогональности — полярную сопряженность 
‘плоскостей соответствующих сечений. 

В зависимости от строения полуквадрики, аксиома 
{А4) может быть заменена, как более сильной, одной 
Из следующих трех, в формулировке которых под точ- 
кой понимается круг, ортогональный самому себе: 

1. Точек не существует. 

2. Точки существуют, но всякие два круга имеют 
общий ортогональный круг, который не является точ- 
кой. 

"3. Точки существуют, но два круга могут 
не более двух общих точек. 

В четвертом случае аксиому (А4) можно сохранить, 
дополнив следующим положением: 

4. Существуют такие два различных круга, что все 
их общие ортогональные круги являются точками. 

А. П. Норден 

10221. Единственность проективной плоскости по- 
рядка 8. Холл, Свифт, Уокер (0014епезз 
оЁ (Ве ргодесйуе р]апе оЁ ог4ег е12. На11 Маг- 

НВате Тех ЗУыЫЕ Л. Оеав, У\Уа1ЕКег Во- 

Бегь 7.), МабЪ. Таез ап@ Овег А145 Сотри., 

1956, 10, № 56, 186—194 (англ.) 

Доказывается, что существует только одна проек- 
тивная плоскость с 9 точками на каждой прямой. Вме- 
сте с ранее известными результатами это показывает, 
что наименьшая недезаргова проективная плоскость 
содержит 10 точек на каждой прямой. Для доказа- 
тельства используется полный список латинских квад- 
ратов порядка 7, данный Нортоном (Могюп Н., Апп. 
Еиоешсз, 1939, 9, 269—307), и вычисления, выполнен- 
ные на счетной машине СВАК (РЖМат, 1954, 3094). 
Приводится программа работы машины. 

Л. А. Скорняков 

10222. Применение стереографической проекции то- 
чек поверхности 2-го порядка к решению некоторых 
задач. Анисимова Е. П., Уч. зап. Рязанск. 

гос. пед. ин-та, 1957, 15, 124—128 


иметь 


начертательная 


10225 


геометрия 


Рассматривается стереографическая проекция точек 
произвольной линейчатой (невыродившейся) поверх- 
ности 2-го порядка на произвольную плоскость, не 
являющуюся касательной к взятой пов: охности. С по- 
мощью установленной | 


проекции решаются задачи, 
имеющиеся у Егера (РЖМат, 1955, 5245). Доказы- 
вается теорема Альфана относительно свойств 
конических сечений на поверхности‘ 2-го порядка. 

В. А. Маневич 
10223. 06 аффинной ортологии. Било (Зиг Ра 


Пойб от по]ой ие. В1То 4.), Маблезз, 1956, 65, 

№ 10, 509—516 (франц.) 

Пусть (а, 6, с, а), (ЕбровеРь ИН ба обо, 
(На, Ну, НН». Н 4+) — несобственные элементы граней и 


высот двух тетраэдров 4ВСР и А’В’С’О’. На несобст- 
венной плоскости пространства определяется полярное 
соответствие У, в котором четырехугольнику НН ьН «На 


соответствует четырехсторонник абса. 
Пусть а6с4 и Н„Н»„Н„Ну, полярно сопряжены в 


некотором полярном соответствии @„, тогда коллине- 
ация Ф, => .О, преобразует абса в а’6’с'’а'. 

Если три пары противоположных вершин четырех- 
сторонника абса полярно сопряжены в О, то прямые 
АНиВНинено, ПН а, пересекаются в точке О, ана- 
логично прямые А’Н„, В’Н,, С’Н., О’На пересекают- 
ся в точке О’. В этом случае данные тетраэдры назы- 
ваются ортологическими. | 

Коллинеация Ф., устанавливается в несобственной 
плоскости аффинным соответствием Ф, переводящим 
АВСЬ в А’В’С’П’. 

Под аффинной ортологией в пространстве будем 
понимать аффинное соответствие, в котором три глав- 
ных направления перпендикулярны друг другу. 

Рассматриваются некоторые положения, как, нап- 
ример: аффинная ортология Ф пространства преобра- 
зует любой треугольник в треугольник ему ортологи- 
ческий. В. А. Маневич 
10224. О геометрических построениях в плоскости 

Лобачевского при помощи прямой линии и точки. 

Кирищиев Р. И., Изв. высш. учебн. заведе- 

ний. Математика, 1957, № 1, 161—165 

Чертежный инструмент, состоящий из жестко соеди- 
ненных прямой линии и точки, автор называет шабло- 
ном; прямую линию его — бортом, точку — вершиной. 
Доказано, что любая конструктивная задача второй 
степени в плоскости Лобачевского может быть решена 
при помощи шаблона. В основание доказательства 
положены постулаты: Постулат 1. Бортом шаб- 
лона можно пользоваться как обычной однобортной 
линейкой. Постулат П. Если в плоскости даны 
или построены две пересекающиеся прямые, то шаб- 
лон можно наложить на плоскость так, что его борт 
совпадает с одной из пряйых, а вершина ляжет на 
другую; при этом можно отметить положение вершины 
в плоскости. В. И. Коба 


10225. О квазиаффинных отображениях в простран- 
стве абсолютной геометрии и пространстве Лобачев- 
ского. Заморзаев А. М., Уч. зап. Кишиневск. 
ун-та, 1957, 29, 3—10 
Автор ссылается на неопубликованную дипломную 

работу выпускника Кишиневского университета Л. Мол- 

давского «Элементы теории выпуклых тел в простран- 
стве Лобачевского и аффинном пространстве», в кото- 
рой введено понятие квазиаффинного преобразования 
пространства (с абсолютной геометрией) как взаимно 
однозначного преобразования, сохраняющего прямоли- 
нейность расположения точек и порядок точек на пря- 
мой. С помощью интерпретации Белтрами — Клейна 
нетрудно доказать, что: 1) квазиаффинные преобразо- 
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вания Достаточно определить как взаимно однознач- 
ные преобразования пространства, сохраняющие пря- 
молинейность расположения точек, 2) квазиаффинные 
преобразования плоскости и пространства Лобачев- 
ского исчерпываются движениями. Автором дается син- 
тетическое доказательство обоих фактов, представ- 
ляющее, по мнению автора, интерес для аксиоматиче- 
ского построения геометрии Лобачевского. 
`Л. Я. Березина 
10226. Применение неевклидовой геометрии к неко- 
торым задачам проективной геометрии. Розен- 
фельд Б. А., Левинов А. М., Тр. Семи- 
нара по вектор. и тензор. анализу. МГУ, 1956, 
вып. 10, 249—258 
Рассматриваются поверхности второго порядка в 
п-мерном „вещественном проективном пространстве Р„; 


авторы называют их квадриками. Если уравнение квад- 
рики приведено к каноническому виду 


— (10) — (2 ея (Г 1} ++ (=Г)? НН... + (2”)* = 


<<"). 


то такая поверхность называется квадрикой индекса [. 
Рассматривается многообразие т-мерных плоских обра- 
зующих квадрики индекса т +1 в Ак В В; вводится 


метрика п-мерного неевклидова пространства 5’, с абсо- 


72 
лютом У —= 0. Тогда квадрику можно рассматри- 
вать как эквидистанту двух взаимно полярных плоско- 
стей: т-мерной содержащей базисные точки ео, е1,...,@ и, 
и п—т—1)-мерной, содержащей базисные точки 
ет’, Эти плоскости называются базами экви- 
дистанты. Все теоремы доказываются с помощью этого 
представления квадрики. В работе получены различ- 
ные результаты о строении многообразия т-мерных 
плоских образующих квадрики индекса т--1 в про- 
ективтэм пространстве Р„. Наиболее подробно иссле- 


п 
дован случаи, когда квадрика имеет индекс =. 


п 1 
четном п или 5 


при 


при нечетном п. При переходе 


к комплексным координатам получаются аналогичные 
результаты для комплексного проективного простран- 
ства. А. Л. Вернер 
10227. Об одном квадратичном преобразовании. 

Било (Зиг ппе {тапзютшайоп даадтайаче. Вто 

Ти ]1еп), Мабез1з, 1957, 66, № 4-6, 176—182 

(франц.) 

Рассматривается частный случай бирационального 
преобразования двух совмещенных плоскостей, при 
котором каждая прямая, впроходящая через пару соот- 
ветственных точек, проходит через фиксированную 
точку. Предварительно обобщается следующее извест- 
ное свойство точек Жергона и Нагеля. Точка Нагеля 
(№) труегольника АВС есть центр круга, вписанного 
в антидополнительный треугольник, точка Жергона Г 
обратна (изотомична) точке Нагеля. Приводится про- 
стое геометрическое доказательство обобщенной тео- 
ремы: Точка Жергона конического сечения ‘у, вписан- 
ного в треугольник АВС, обратна антидополнительной 
точке центра / конического сечения. Затем рассматри- 
вается Г — произвольная точка плоскости как центр 
конического сечения ‘у, вписанного в треугольник АВС, 
и ей приводится в соответствие точка Жергона. Пре- 
образование, устанавливающее соответствие, бира- 
циональное — равное произведению двух преобразо- 
ваний: квадратичного и гомотетии (С; — 2). Бира- 
циональное преобразование применяется к кривым 
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третьего порядка, проходящим через центр тяжести 
треугольника АВС и через вершины дополнительного 
треугольника А’В’С’. 

Из теорем, приведенных в статье, отметим следую- 
щую: Если Г, Г,, Г», Г. — точки Жергона четырех 


кривых второго порядка, вписанных в треугольник 
АВС, образуют гармоническую четверку, то прямые, 
соединяющие эти точки с центрами Г, [а, [1,, /‹ — ©0- 


ответственных кривых, проходят через одну точку. 
С. И. Зетель. 
10228. Новая интерпретация метода перемены пло- 
скостей проекций. Габашвили Г. Н., Тр. 
Груз. политехн. ин-та, 1957, № 1 (49), 41—47 
Основной результат: построенные на данном эпюре 
в результате перемены плоскостей проекций новые 
проекции объекта истолковываются как совмещенные 
с исходными плоскостями проекции объекта на новые 
плоскости. А. С. Лейбин 
10229. Определение точек линии пересечения линей- 
чатых поверхностей способом двух ‘параллельных 
дополнительных проектирующих плоскостей. Лев- 
ченко Ю. Д., Тр. Астраханск. техн. ин-та рыбн. 
пром-сти и х-ва, 1957, вып. 4, 88—98 
Линия пересечения .двух тел: конусов, пирамид, 
цилиндров или призм — проще всего строится при 
помощи пучка секущих плоскостей, ось которого 5 
проходит через вершины обоих тел, причем одна из 
вершин может быть бесконечно удаленной (у призмы 
или цилиндра). Случаи, когда следы прямой 5 лежат 
за пределами чертежа (ортогонального эпюра) или не- 
удобно располежены, обычно в учебниках не рассмат- 
риваются. Автор предлагает в этих случаях проводить 
одну или две дополнительные параллельные проекти- 
рующие плоскости так, чтобы точки пересечения их 
с прямой 5 заменили ее следы. Рассмотрено несколько 
разных случаев расположения прямой и оснований тел; 


приведены графические формулы этих построений. Ме-. 
тод автора сходен с методом вспомогательного проек- 


А. С. Лейбив 
Ностроение в аксонометрии линии пересечения 


тирования. 
10230. 


линейчатых поверхностей способом двух параллель-. 


ных дополнительных проектирующих плоскостей. 
Левченко Ю. Д., Тр. Астраханск. техн. ин-та 
рыбн. пром-сти и х-ва, 1957, вып. 4, 99—108 
Перенесение 
изложенных в другой статье автора (реф. 10229). 


на аксонометрию всех результатов, о 


А. С. Лейбин: 


10231. 
центральных и параллельных 
проекциях. Дешевой Г. 


М. ТО. 


О построении перпендикуляра к плоскости в: 
аксонометрических 
Ленингр. . 
технол. ин-та им. Ленсовета, 1957, вып. 38, 26—46 | 


Предлагаются различные способы построения пер-. 
пендикуляра к плоскости общего положения в цент-. 
ральных и параллельных аксонометрических проек-: 


циях. Для случая, когда при центральном проекти-. 
ровании строится перпендикуляр к наклонной пло-, 
Ортоцентр! 


скости картины, используется теорема: 


треугольника следов плоскости картины, изображение 


начала координат и ортоцентр треугольника схода: 


расположены на одной прямой, являющейся изображе-› 
нием перпендикуляра, опущенного из начала коорди-! 
нат на плоскость картины, — опубликованная в Тр.) 
Ленингр. Ин-та авиаприборостроения, 41948, 1. 
Н. М. Бескин! 

10232. Новый способ установления видимости пря-! 
мой на эпюре. Иорга (Оп пой ргоседеи решим! 
збаИтеа улЬИИи Фш ерига а ппе! @гере. Гог- 
ра о Са2. ша. $1 Н2., 1957, В8. № 5, 237—240 
рум. | 


Исходя из рассмотрения различных случаев распо. 


ложения прямой относительно плоскости, с которо 
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она пересекается, автор устанавливает следующее об- 
щее правило: 

В случае, когда прямая и плоскость пересекаются 
в первом угле, часть прямой, содержащаяся в этом 
угле, изобразится следующим образом: если отрезок 
прямой, заключенный между одним из следов прямой 
и проекцией того же наименования точки пересечения 
© плоскостью, пересечен следом того же наименования 
плоскости, то отрезок изобразится на эпюре сплош- 
ной линиеи, а продолжение его за проекцией точки 
пересечения изобразится пунктирной линией; если же 
отрезок не пересечен следом того же наименования 
плоскости, он изобразится пунктирной линией, а его 
продолжение за проекцией точки пересечения изобра- 
зится сплошной линией. И. К. Парно 
10233. Основные теоремы центральной аксонометрии. 

Гавел (2&Аади Уббу сештаП! ахопошейче. Н а- 

уе1 Уёс!ау\), Сазор. рёзёюу. шаё., 1957, 82, 

№ 2. 1175184 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Пространственная дезаргова конфигурация назы- 
вается координатной, если О’А’| О’В’, О’В’|О’С'’, 
0’С’ | 0’А’, 0’А’=0’В’ = 0'’С’; точки ды 
С’, — соответственно несобственные точки прямых 
О’А’, О’В’, О’С’. Плоская дезаргова конфигурация 
называется 4-конфигурацией, если.в каждой тройке 
коллинеарных точек ОАА,, ОВВ,, ОСС„ нет совпадаю- 
щих точек, и прямые ОД, ОВ и ОС одновременно не 


совпадают. Если при этом точки А„, Вы и С, не кол- 


линеарны, то конфигурация называется а4!-конфигу- 
рацией, а если коллинеарны, то 4›-конфигурацией. 
Обозначим через р дезаргову прямую треугольников 
АВС и А,В,С„, а через Р — гармонический полюс р 
относительно А„В„С„. Обозначим через К мнимый 
эллипс, для которого треугольник А„В„С„ — авто- 
полярный, ари Р полярно сопряжены. Наконец, на- 
зовем конфигурацией типа Т такую 4-конфигурацию, 
которая является проекцией из некоторой точки 5 
координатной конфигурации. | 

Доказываются теоремы: 

_ Каждая 4-конфигурация типа Т относительно соб- 
ственной (несобственной) точки 5 есть 4-конфигура- 
ция (42-конфигурация). 

Если 42-конфигурация есть типа Т относительно точ- 
ки 5, то точка ,5 несобственная. 41-конфигурация есть 
типа Т В том и только в том случае, если К — мнимая 
окружность (теорема Э. Круппа). 

Далее исследуется 4-конфигурация 


общего типа 


(без выполнения условия Круппа). Доказывается еще` 


несколько теорем, суть которых в том, что всякая 
4-конфигурация может быть аффинно преобразована 
в конфигурацию типа Т. Автор указывает, что эти во- 
просы были решены в советской литературе для более 
общего случая (вместо координатной конфигурации — 
произвольная пространственная дезаргова конфигу- 

Я), 
в . М. Бескин 
10234 К. Начертательная геометрия. П. Проекции 

с числовыми отметками. Хак (ПагзбеПепае Сео- 

шенле. П. Когрег ши, Кгишшеп ВертептапязИасвеп. 

КоНцеге Рто]феКопеп. НаасКк Уо 1 {вапр. Зат- 

шипо. Сбзсвеп ВА 143. ВегИп, УаЦег 4е Стиубег 

& Со.; 1954, 129 рр. ОМ 2.40) (нем.) 

Т том см. РЖМат, 1956, 4772 К. 

Второй том продолжает изложение применения 
ортографической проекции к цилиндру, конусу и 
_эфере и их взаимным пересечениям. Затем следуют по- 
верхности вращения и геликоиды. Последняя глава 
(31 страница) излагает проекции с числовыми отмет- 
ками. Интересен вывод свойств конических сечении 
из свойства пары конгруэнтных конусов с параллель- 


Алгебраическая геометрия 


‘прибора не приводится. 


но без исследования случаев вырождения. . 
Н 


‚ проведенных из точки р кС,, и пусть $1, 52,...5 
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ными осями, пересекающихся по коническому сечению, 

который принадлежит Герману (Н. Неггтапп). Глава. 

о проекциях с числовыми отметками служит введением 

к книге Бартеля (Ваг(е] К., Койеме Рго]екиопеп, 

Тепьпег, [ер7е— Вег!п, 1933). Несмотря на малые- 

размеры книги, чертежи в первом и втором томах за- 

мечательно ясны. Ожидается, что в третьем томе будет 

подчеркнуто непосредственное визуальное впечат- 

ление чертежа. О. Т. ЗышЕ. 
Перевод из Мабь. Веуз, 1954, 15, № 41, 9841. 

10235 Д. Определение формы и размеров сооруже- 
ний по центральным проекциям. Эльясберг 
Е. Е. Автореф. дис. канд. техн. н., Высш. инж.-. 
техн. краснознам. уч-ще, М., 1957 

10236 Д. Задание технических поверхностей мето- 
дом комплекса разверток. Карпеченко Ф. Т. 
Автореф. дис. канд. техн. н., Моск. авиац. ин-т, 
М., 1958 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


10237. Прибор для вычерчивания важнейших алге- 
браических кривых. Гаврилко (Прилад для 
вичерчування найважлив!ших алгебра! чних кри- 
вих. Гаврилко Г. [.), Наук. `зап. Ворошилов- 
градськ. держ. пед. 1н-т, 1956, вип. 6, 119-130 (укр.} 
Описывается прибор, состоящий из нескольких ме- 

таллических стержней, скрепляемых скользящими или. 

неподвижными шарнирами. При разных схемах при- 
бора (приведено более 20 схем) и при разных соотно- 
шениях между рабочими длинами стержней прибор. 
вычерчивает различные алгебраические‘ кривые. Ис- 
следования подвижности прибора и возможности опи- 
сать ту или иную кривую непрерывным движением 

А. С. Лейбин, 

10238. Некоторые замечания о косой симметрии пло- 
ских алгебраических кривых. Пьяццолла - 
Белок (А|]сипе оззегуа21001 заПа зпиштейча оЪП- 
Чиа пеПе согуе а]сермсве р1апе. Р1аззо 11а 
Ве|осЬ М.), Апп. Ошу. Геггага, 1952—1953. 
Зе? УП, № 2, 151—154 (итал.; рез. франц.) 

В статье автора «Диаметральная теория плоских 
алгебраических кривых» (Аппа, 1948,1 зег., уо1. УП,. 
рагёе 1, 39—1214) дан метод отыскания ортогональных 
осей симметрии плоских алгебраических кривых. 
В данной работе дается более простой способ отыска- 
ния как ортогональных, так и неортогональных осей 
симметрии плоских алгебраических кривых. Подробно. 
рассмотрена в качестве примера кривая Ламе: 


1 И. Н. Григорьев. 
.10239. Некоторые свойства алгебраических кривых, 
имеющих точку кратности д — 2. Тальберг 


(Зоше ргорегМез о{ а!ефга1с сигуез МИ В а (п—2)-р]е 
рой. Тва1Бегр О1а{ М. Аув. Могзке У14. 
АкКа4. 031о., 1954 (1955), 1, № 2, 8 рр.) (англ.) 

Пусть плоская алгебраическая кривая С„ порядка в 


содержит точку р кратности п — 2 с простыми ветвями, 


пусть &, &,...,п_1)-— ТОЧКИ касания касательных, 


п—2 — 
остальные тояки пересечения касательных в точке р. 
Используя инволюцию Жонкьера с центром в р и коин- 
цидентной кривой С„, автор изучает геометрические. 
соотношения между точками р, &,, $.. С. В. Най 


Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 531 
10240. О новом комплексе пространственных куби- 
ческих кривых. Анисимова Е. П., Уч. зап. 
Рязанск. гос. пед. ин-та, 1957, 15, 109—119 
Рассматривается комплекс пространственных куби- 
ческих кривых, проходящих через три данные точки 


— 159 — 
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‘и имеющих две данные бисеканты, одна из которых 
проходит через одну из данных точек. Устанавливается 
взаимнооднозначное соответствие между кривыми ком- 
плекса и точками трехмерного проективного простран- 
ства посредством конических сечений линейной си- 
стемы ПТ ступени, которое позволяет изучить отображе- 
ние кривых комплекса в точки трехмерного проектив- 
ного пространства. 

Рассматривается известная конгруэнция простран- 
ственных кубических кривых, проходящих через три 
данные точки Р, О, М и имеющих три данные бисе- 
канты [, 1, 5, причем [ОР, ОМ. Указывается по- 
«строение пространственных кубических кривых с по- 
мощью их отображения в пары конических сечений. 

В. А. Маневич 
10241. —О действительной интерпретации кривых ком- 

плексной центроаффинной плоскости. Зуев И. В., 

Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, №2, 19—21 

Известно, что всякая аналитическая кривая комп- 
лексной центроаффинной плоскости может быть изобра- 
жена поверхностью нулевой кривизИы биаксиального 
пространства Бз эллиптического типа (Норден А. П.., 
Матем. сб., 1949, 24(66), вып. 3). В заметке излагаются 
без доказательств некоторые свойства указанного ото- 
бражения для алгебраических кривых. Отмечается, что 
соответствующие поверхности будут тоже алгебрайче- 
скими, и устанавливается связь между порядком кри- 
вой и соответствующей поверхности; несобственные 
точки и касательные в центре плоскости переходят 
в особые (несобственные) прямые, принадлежащие по- 
верхности; поверхность может содержать так назы- 
ваемые дополнительные точки, которым не соответст- 
вуют никакие точки кривой, и т. д. 

В заключение устанавливается признак, характери- 
зующий такую алгебраическую поверхность Бз, кри- 
визна которой равна нулю. А. П. Норден 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА И ОБОБЩЕНИЯ 


10242. Об одном свойстве плоских кривых. Ко ш- 
ницэ (О ргормефайе а сагЪе]ог р]апе. Созп1 фа 
С.), Вш. 156. роШевп. Виситези, 1956, 18, № 3-4, 
81—88 (рум.; рез. русск., франц.) 

Известно, что геометрическое место точек, из кото- 
рых можно провести к плоской кривой (Г) две каса- 
тельные, составляющие между собой угол, равный 


к Я 
« (>) ‚ есть кривая, называемая изоптикой (ортопти- 


кой) данной кривой; если кривая (Г) является эллипсом 
или гиперболой, ее ортоптика — окружность, если же 
кривая (Г) — парабола, ее ортоптика — прямая. 

В статье рассматривастся обратная задача об опре- 
делении плоских кривых (Г), которые имеют в качест- 
ве ортоптики данную окружность или данную прямую. 

Для кривой (Г), являющейся огибающей прямой 
2 со; а -- узт 9 —р(9) = 0, эта задача приводит к функ- 
пиональному уравнегию 


#5 +) 9-0 4) 


решение которого получается в виде 
со 
(а) = У) [Арни с08 2(2-1) а Вуд 1 202 - 1) 0], 
#=0 


где Аа Вьк— постоянные на каждом периоде м/2. 

Исходя из частных решений уравнения (1), автор 
получает кривые 2-го порядка, а также гипоциклоиду 
с тремя изгибами и другие кривые. И. К. Парно 


— 160 — 


Геометрия 


1958 г, 


10243. 0б одной транецендентной кривой. Пахз- 
рес-Диас (ЗоЪте ипа сигуа {тапзсепдеще. Ра} - 
агез Птай Е.), Слепааз, 1957, 22, № 4, 631— 
650 (исп.) 

Рассматривается кривая следующего кинематического 
происхождения: точка движется по полупрямой Род, 
расположенной в плоскости, которая вращается вокруг 
центра О, лежащего на перпендикуляре к РоД в точке 
Ро на расстоянии а; при этом угол @& поворота пло- 
скости растет пропорционально натуральному логариф- 
му расстояния Р.Р =5, проходимого движущейся 
точкой по полупрямой: 


== 8110. (1) 


Описываемая при этом кривая, экзоспираль, представ- 
ляет собой обобщение логарифмической спирали, в 
которую и переходит при а =0. Если начало коорди- 
нат поместить в О, а $ принять за параметр, то по- 
лярные координаты экзоспирали представятся в виде: 


0 = ст 6 — агсёо 6 / а, 
в=И я 8, (2) 


При 5—0 Пт 6 = — ©, а Пир = а: кривая асимптоти- 
чески оборачивается около окружности радиуса а © 


центром в О. При $ > Одбир-› сои Им агс в 6/а= >. 


Это показывает, что экзоспираль при повороте на 90° 
асимототически приближается к логарифмической спи- 
рали (1). Для экзоспирали в статье получены выраже- 
ния угла касательной с радиусом-вектором, радиуса 
кривизны, отрезков полярных касательной и подкаса- 
тельной, нормали и поднормали. Вычислена длина 
дуги экзоспирали и площадь соответствующего криво- 


‚линейного сектора. Найдены точки перегиба кривой. 


А. Г. Школьник 
10244.  Наложимые косые линейчатые поверхности. 

Франкс (Зиасез гбо]6ез сапсвез аррИсаШез. 

ЕгапсКх ЕЧ.), Ви. $06. гоу. зс1. Тлёсе, 1956, 

25, №2, 116—118 (франц.) 

Пусть даны две линейчатые поверхности 5: и 5. и. 
допустим, что за направляющие линии этих поверхно-о 
стей взяты линии сжатия Г: и Г. с радиусами-векто-_ 
рами М, (5) и М. (5). Тогда поверхности 51 и 5, опре-. 
деляются уравнениями 


Р; ($, и) =М, (5)  е; ($), и, 


4$ 45$ 
В каждой точке М, ($) линии сжатия вводится трех-. 


гранник, образованный векторами е 


7 


ам; Р Р 
=== а = | 
45$ < 
единичный вектор, перпендикулярный е; и определен-. 
ае; 


1 


ь 1 
ныи соотноше скай ие | 
нием — т. К, (5) ;.К; (5) автор назы- | 


вает радиусом распределения образующей. При этих | 
предположениях доказывается теорема: Для того чтобы | 
две поверхности 51 и 5. были наложимы, необходимо | 
и Достаточно, чтобы в соответствующих точках М, ($). 
и М» ($) линий сжатия были: 1) одинаковые радиусы 
распределения, 2) одинаково расположены образующие | 
по отношению к касательным к линиям сжатия. 

И. Н. Григорьев! 
10245. Об одном типе кривых и поверхностей, ветре- 
чающихся в линейном анализе. Булиган (51| 
уп буре 4е соигЪез её 4е зи {асез з’оЙтгапё а 1’апа1узе! 
Побапе. Вои!1рап4 Сеогрез), ВаН. ©. 
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361. АсаЧ. гоу. Ве]о1ие, 1955, 41, № 7, 734—740 

(франц.) 

Как и в некоторых других сообщениях, автор 
рассматривает кривые С ‘в евклидовой плоскости 
или поверхности ‚5 в евклидовом пространстве, подчи- 
ненные определенному условию. Если О — фиксиро- 
ванная точка, Н — основание перпендикуляра, опу- 
щенного из этой точки на касательную прямую (пло- 
скость) к С (5) в произвольной точке этой кривой (по- 
верхности), а К — центр кривизны кривой (точка, 
делящая пополам отрезок между главными центрами 
кривизны поверхности), то должно выполняться соот- 


‘ношение ОК = сОН, с = с0п$6. Сначала рассматри- 
вается плоская задача, затем пространственная. При 
введении сферических координат в пространстве ‘и 
определении искомой поверхности, как огибающей 
своих касательных плоскостей $ши(хс0$ © -- узш о) + 
+ 260$ и — 1(и, 5) =0 для 1 получается уравнение 
Ч1у(стадл) -- 2(1 - е)№ = 0, где операции @У и отаа 
относятся к геометрии единичной сферы. Указывается 


связь с функциями Лежандра. В конце сообщения при-. 


водится постановка сходной задачи для аффинного 
случая. В. В. Рыжков 
10246. (Сети равных путей и сети равных кривизн. 

Комиеесарук А. М., Уч. зап. Минск. гос. 

пед. ин-та, 1957, вып. 7, 11—20 

В $1 автор напоминает известные свойства равно- 
путных сетей Штаубера (см. $ 69 книги референта — 
РЖМат, 1957, 6622 К). Кроме того, он показывает, 
что всякая сеть вращения, т. е. такая сеть на поверх- 
ности вращения, биссекторные линии которой сов- 
падают с меридианами, будет равнопутной, и что че- 
бышевская полосатая сеть (т. е. такая, у которой вдоль 
биссектарных линий сетевой угол постоянен) сущест- 
вует. только на поверхностях вращения (или наложи- 
мых на них поверхностях). 

В $2 сетью равных кривизн называется такая сеть, 
геодезические кривизны линий которой в любой точке 
их пересечения равны между собой по абсолютной ве- 
личине. Признаком такой сети является условие 

(1 + т) / 2 = 9тад ф 

где и т — орты линий сети, ориентированные соот- 
ветственно, а ф — потенциал сети. Приводится п}и- 
знак обращения сети равных кривизн в геодезическую 
и дифференциальное уравнение 2-го порядка, которому 
удовлетворяет в этом случае потенциал сети. Полоса- 
тые геодезические (они же и равнопутные) сети сущест- 
вуют только на поверхностях, наложимых на поверх- 
ности вращения. А. П. Норден 
10247. — Конформное отображение поверхностей с сох- 

ранением линий постоянной геодезической кривизны. 

Бушманова Г. В., Уч. зап. Казанского ун-та, 

1956, 116, № 1, 3—6 

Рассматривается конформное соответствие поверх- 
ностей в 3-мерном евклидовом пространстве, при ко- 
тором линии постоянной геодезической кривизны од- 
ной поверхности соответствуют линиям постоянной 
геодезической кривизны другой. Показано, что исход- 
ная и преобразованная поверхности будут поверхно- 
стями вращения, причем меридианы первой поверх- 
ности соответствуют меридианам второй поверхности. 
Поверхность постоянной кривизны преобразуется 
в поверхность постоянной кривизны. Показано, что 
через каждую точку произвольной поверхности вра- 
щения проходит со! таких линий постоянной геоде- 
зической кривизны, которые при конформном преобра- 
зовании переходят в геодезические линии второй по- 
верхности. Семейство линий постоянной геодезиче- 
ской кривизны поверхности вращения определяются 
в квадратурах. Результаты, полученные для поверх- 
ностей 3-мерного евклидова пространства, распро- 
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странены на двумерное пространство Вейля И’,. Гео- 
дезическим кругом называется такая кривая прост- 
ранства И’»›, которая развертывается на окружность 
евклидовой плоскости. Показано, что для того чтобы 
построить геометрию ,И’»›, которая конформно отобра- 
жается на другую геометрию И’. с сохранением геоде- 
зических кругов, надо взять произвольную риманову 


`теометрию и в ней поле векторов, касательных к гео- 


дезическим и равных по абсолютной величине поло- 
вине геодезической кривизны ортогональных траек- 
торий этих геодезических. Основной тензор римановой 
геометрии будет метрическим тензором пространства 
УУ., а вектор поля — его дополнительным вектором. 
Из общей теоремы о конформном преобразовании двух 
пространств И”. как частный случай получается ото- 
бражение двух поверхностей вращения. Другой ча- 
стный случай получается из общей теоремы, когда 
исходная поверхность квазиевклидова. При этом 
геометрия этой поверхности преобразуется в геомет- 
рию некоторого пространства И’.. О. С. Редозубова 
10248. —О связи между минимальными поверхностями, 

которые пересекают сферу под постоянным углом, 

и кривыми Бертрана. Кручану (Азирга ес &баги 

те зиргаефе!е пуииие саге {а1е о зегё заб ип 

упав! сопзвапь 31 сагЬее Вегбгап4. Стгасеапи У.), 

Ап. $116. Ошу. Газ!., 1956, Зес. 1,2, № 1-2, 151— 

156 (рум.; рез. русск., франц.) 

Каждой минимальной поверхности 5, пересекающей 
единичную сферу вдоль некоторой кривой С под по- 
стоянным углом <, ставится в соответствие кривая 
Бертрана Со, радиусы кривизны и кручения которой 
го и то удовлетворяют соотношению 


=4, - (4) 


90% ©03® 
в 
Ро то 


и обратно, каждой кривой Бертрана Со, удовлетворяю- 
щей соотношению (1), ставится в соответствие мини- 
мальная поверхность 5%, пересекающая единичную 
сферу вдоль некоторой кривой С под постоянным 
углом ©. 

Преобразуя кривую Бертрана Со в другую кривую 
С с сохранением равенства дуг и параллелизма Глав- 
ных нормалей, автор показывает, что кривые С’ состав- 


ляют семейство кривых Бертрана, которым соответст- 
вует семейство минимальных поверхностей 5’, пересе- 


кающих единичную сферу вдоль кривой .С под постоян- 
ным углом « — 0, где 0 — угол, образованный касатель- 
ными к кривым Со и С, в соответствующих точках. 


При 6 = < автор получает, как частный случай, извест- 
ный результат НКоссера о связи между минимальны- 
ми поверхностями, вписанными в сферу, и кривыми 
постоянного кручения; при 0 =® — п/2 получается 
результат Цицейки, устанавливающий связь между 
минимальными поверхностями, ортогональными сфере, 
и кривыми постоянной кривизны. К. С. Сибирский 
10249. Пара поверхностей в точечном соответствии, 
при котором поверхности Софуеа Ли пересекаются 
по распавшейся линии. Онищук Н. М., Докл. 
7-й Научн. конференции, посвящ. 40-летию Великой 
Октябрьск. соц. революции. Вып. 2. Томск, Том- 
ский ун-т, 1957, 10 . 
Доказана теорема существования. В. С. Малаховский 


10250. Проективные свойства дуалистических пре- 
образований. Сперанца _ (Ргормеёа рголеблуе 
4еЙе {тазюгтатопт ЧаайзИсве. брегапха 


ГЕгапсезсо), ВоП. Ошюопе шаё. Ца1., 1957, 12, 

№ 4, 552—565 (итал., рез. англ.) 

Пусть пи п— совмещенные плоскости. Дуалистиче- 
ское преобразование Т устанавливает соответствие между 


точками плоскости п и прямыми плоскости п. В статье 


— 161 — 
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соответствующие точки и прямые предполагаются не- 
инцидентными. Обозначим х, у координаты точки 4 и 
и,® координаты прямой а. Уравнения Т будут: и = 
= 1 (2, 9), э= (2, У). у 
Некоторой кривой на плоскости п, проходящей через 
точку 4, соответствует совокупность прямых на пло- 


скости п, содержащая прямую а (огибающая). Касатель- 
ная (луч) в точке перегиба А кривой называется ха- 
рактеристикой, если ей соответствует на прямой а точка 
возврата (характеристическая точка) огибающей. Сово- 
купности характеристик (характеристической кривой) 
плоскости п соответствует совокупность огибающих 


плоскости п. Пусть 4’, а’ между собой соответствуют 
и до малых 2-го порядка бесконечно близки к А, а 
соответственно. Считая луч АА’ и луч, проектирующий 
точку 2 в точку (а,а’), соответствующими друг другу, 
приходим к проективитету Г в пучке прямых с цент- 
ром в точке А (Епеа Вогю]о, Веп4. Асса. паз. 
ТГлпсе1, 1938, (6), 28, 224—229). Уравнение Г: {Фу 


+ 209} #® + {Ф. + 209} 8+, + у[Ф/ ЛЕНИ, + 
в у [$/.}} — 0, где 5 — 9} / д, [Ф7..] —= $7. — /Фх и ана- 


логично, К, К — угловые коэффициенты соответствующих` 


’ лучей. Автор говорит об общей паре (.4, а) ассоцииро- 
ванных элементов, параболической и идентической 
сообразно с тем, имеет ли проективитет Г два двойных 
элемента, один или сколько угодно. Автор называет 
канонической кривую, которая касается во всех своих 
точках одного из двойных лучей проективитета Г. 
Дуалистическое преобразование общего типа, если ка- 
нонические линии образуют сеть; параболического 
типа, когда из канонических линий составляется одно 
семейство. В статье доказывается, что Т не существует, 
‚если канонические кривые неопределенны. Автор выво- 
дит свойства дуалистических прео)разований, ограни- 
чиваясь преимущественно окрестностью 1-го порядка 
порождающей пары (4, а), применяет метод внешних 
форм Картана. Получена полная система инвариантов 
для преобразования Т каждого типа. При преобразо- 
вании Т общего типа прямые канонические линии 
сливаются с характеристическими. Канонические ли- 
нии прямые, если они совпадают с характеристически- 
ми. Два’ преобразования Т, отличающиеся друг от 
друга гомографией в окрестности 2-го порядка соот- 
ветствующих пар элементов, оба представляют собой 
гомографию. Преобразование Т, осуществляющее проек- 
тивное изгибание канонической сети (на основании 
предыдущих свойств состоящей из прямых) зависит 
от четырех произвольных функций одного аргумента. 
Дается построение такого преобразования. Приводятся 
свойства дуалистических преобразований параболиче- 
ского типа, аналогичные отмеченным. Автор решает 
задачи: 1) по данной сети линий на плоскости найти 
такие дуалистические преобразования, для которых 
данная сеть каноническая, 2) по данному семейству 
линий на плоскости найти параболические преобразо- 
вания, для которых кривые семейства канонические. 
Автор нашел аналитическое представление преобразо- 
вания параболического типа с прямыми каноническими 
линиями. К. Н. Тихоцкий 


ГЕОМЕТРИЯ ят-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


10254. Определение ковариантной производной псев- 
дотензоров. Георгиу (ПОефегитагеа 4ешуабе! 
соуатате а рзечдо%етзотог. С Веогев1и Ос- 
фау1ап Ем.), Ви]. 36$. $1 бейп. 1136. роШевп. 
Тши5оага, 1956, 1, № 1, 27—30 (рум.; рез. франц., 
русск.) у 
Поскольку в группах членов, следующих за частной 


Геометрия 


‘циеся тензоров 2-го порядка. 


1958 г- 


производной в известном выражении ковариантной” 


„ 01... 
производной псевдотензора Н6....в, , 
дотензора входят линейно и однородно, автор рассмат- 
ривает эти члены как линеиную комбинацию некоторо- 
ГО дифференциально-геометрического образования: 


$. Ч... ... 
г 9 а и компонент Ни устанавливает закон (8} 


преобразования компонент Д’’ при преобразовании 


компоненты псев- 


‘координат, исходя из закона преобразования ковариант- 


ной производной. . | 

В общем случае закон (8) зависит от множителя, 
входящего в формулы преобразования компонент 
псевдотензора, и лишь в случае абсолютного тензора 
является собственно дифференциально-геометрическим 
объектом второго класса. 

Автор не отмечает, что объект д лишь на тензор- 
ное слагаемое отличается от определенной комбина- 


ции произвольных объектов аффинной связности Гу» 
Г; с символами Кронекера 8+, которую легко получить, 


вынося Н” за скобки в упомянутых ранее группах 
членов. В заметке отсутствуют ссылки на работы Бом- 
пьяни, (Вотр1аш Е., АМ! Асса4. паз. 1лпсе!. Вепд., зег. 
8, 1946, 1, №5) и Коссу (РЖМат, 1957, 854, 857), имею- 
щие тесную связь с исследованием автора и касаю- 
‚ Б. Л. Лаптев 
10252. —О тензорных конкомитантах не симметриче- 
ского тензора &,.. 1. Икэда, Абэ (Оп {еп501а1 
сопсошИапз оЁ а поп-зушшейче фепзог &,,, Г. 
ТкКе4а М!1!пео, АЪе 5$511т20), Тепзог, 
1957, 7, № 1, 59—69 (англ.) 
В четырехмерном пространстве рассматривается вопрос 
об алгебраических свойствах тензоров второй валент- 


ности, являющихся конкомитантами несимметрического . 


тензора &,,,, т.е. тензоров, компоненты которых являются 
функциями &,,. Симметрическая и антисимметрическая 
части тензора 5, определитель которого #5=0, обо- 
значены соответственно й,, и №,,, а их`определители— 
й и К. Предполагается, что сигнатура Й, имеет вид 


— — — -- (следовательно, # < 0). Поднятие и опуска- 


ние индексов производится с помощью тензора Ао и 


ему взаимного. При доказательствах компоненты #„» 
рассматриваются в канонических системах координат, 
в которых они принимают определенную каноническую 
форму двух видов, соответственно случаям #=2В или 
& =Р, как это показал Главатый (Н]ауабу У., У. Вай- 
опа! Месь ап Апа[уз1з, 1952, 1, 539—562). Отыскивает- 
ся ряд тензоров второй валентности, через которые 
каждый конкомитант такого рода может быть выражен 
линейно со скалярными коэффициентами. Такой «полный» 
ряд состоит при А =2 0 из четырех линейно независимых 


(со скалярными коэффициентами) тензоров; #,,, Ки» Ки 
2 
и Кр а при & =0 из трех первых, вышеуказанных. 


Здесь Ку =^,„ и» = ры К 


1 (п) (п) 


|: 
танты оказываются функциями = ит (прик=0 соот- 


‹„. Скалярные конкоми- 


8 
ветственно функциями -» ): Далее строится путем пов- 


торного свертывания с к (соответственно с ФА) ряд 

векторов УХ = кА У‘ (соответственно У^ =рА У 

(п) (п--1) . (—п) —п1 

исходящий из некоторого вектора И^, и изучаются 
0 


— 162 — 


| 
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линейные зависимости между ними. В заключение 
рассмотрены приложения к единой теории поля. Пред- 
полагая, что гравитационный потенциал и напряжение 
электромагнитного поля представлены соответственно 
симметрическим и антисимметрическим тензорами второй 
валентности, конкомитантами &,,, автор устанавливает, 


что гравитационный потенциал, представляет собою 


линейную комбинацию й,, и *,,, а тензор электромаг- 
2 


нитного поля — линейную комбинацию А, и_К,,, при- 
3 


и 
чем различному выбору коэффициентов соответствуют 
различные представления основных физических вели- 
чин. Поскольку контравариантный вектор не может 
быть конкомитантом &„„, Как это установлено автором, 


вектор плотности заряда тока не может зависеть от 
Зи» только функционально. Он, следовательно, должен 


быть дифференциальным конкомитантом. Б. Л. Лаптев 
10253. О тензорных конкомитантах несимметрическо- 
го тензора &,,. П. Икэда (0п фепзот1а1 сопцсот1- 
фапёз оЁ{ а поп-зуштейЧе {епзот #,, И. ГКе4а 
М1пео), Тепзог, 1957, 7, № 2, 117—127 (англ.) 
Настоящая работа представляет собою продолжение 
и обобщение совместной работы Икэла и Абэ (реф. 10252). 
Рассматриваются, конкомитанты, являющиеся псевдо- 
тензорами, т. е. величинами, закон преобразования 
которых подобен тензорному, но содержит дополни- 


О 
тельный множитель, равный соответственно: ТА (И — 


тензоры), | А |"? (тензорные плотности веса 1), ТАРР 


2 
(тензорные ДА-плотности веса ш), где А — дее( Ри ), 
т 


а 2 — целое число. Исследуются псевдотензорные кон- 

комитанты второй валентности. Тензорные плотности 

обозначаются готическими буквами, соответственно 

чему детерминанты предыдущей работы в, № и К полу- 

чают обозначение д, |. Кроме > р рассмот- 
ъ 


ренных ранее, вводятся И’-тензоры: 


= => 1 


баз 5, 


антисимметрическая единичная величина 


Где еуав 
(214 — 4). Установлено, что тензорный (соответственно 
И-тензорный) конкомитант однозначно представим 


следующим образом: рй„,- 9*,, | К,» + 5 (соот- 
2 


ветственно ОР, -- оу —- о - $), где р,4,г,$ — 


скаляры, а © является И’-скаляром, принимающим 
значение 1 или —1, соответственно тому является ли 


система правой или левой. В случае {= 0 члены с © 
должны быть отброшены. Аналогичное представление 
имеет место для тензорных плотностей (соответственно 


тензорных А-плотностей): рй„, + ЧА + ЕЁ, + «8, 


(соответственно ®рА,, - «аА,, + А +8*,,), причем 


в случае {=0 члены с ® тоже следует отбросить. 
Здесь р,9,х,8 — скалярные плотности. Конкомитант, 
являющийся скалярной плотностью (соответственно Д- 


плотностью) представим в виде $(— 6272 (соответст- 


венно ‹з (— 8)2/”?), где 5 — скалярная функция от 4 / В, 
#/6. В заключение обсуждается вопрос о представле- 


Геометрия` п-мерного пространства. 
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Теория относительности 


нии электромагнитного напряжения в единой теории 
поля с помощью антисимметрического Й’-тензора В 


Найдено его выражение через Ку и Ки», которое совпа- 


дает с выражением, предложенным ранее автором в 
релятивистской теории поля (реф. 10252). Новая теория 
поля, основанная на замене тензора &,,И-тензором и, 


следовательно, на представлении электромагнитного 
напряжения обыкновенным тензором, как указывает 
автор, разработана им и находится в печати 

Б. Л. Лаптев 
10254. Свойства внутренних производных первого 
и высших порядков единичного нормального вектора 
кривой в римановом пространстве. Нагаратх- 
намма (Ргорегйез ог те шышяс 4епуайуез 
ОГ {Те Нгзё ап4 ЫоЪег ог4егз о! {Ве ип погша! уе- 
сбот Гог а сигуе ша В1ешапшап зрасе. Мабсага\® В- 
паш ша Н. 5.), Ргос. Маб. Тпзб. 51. ша, 4957, 
А23, № 1, 40—49 (англ.) 
Рассматриваются кривые С на гиперповерхности и) 


т п 
(координаты точки 21,...,5’”) в римановом У (коор- 


динаты точки У1,..., у"+1). Применяя внутреннее 
(1171181с) дифференцирование по данномув И, направле- 


нию ей 
5 р 
Но 


где символ 4; обозначает ковариантную производную 
по 2", и используя формулы Френе для С, как для 
кривой в И, или в „+1, автор устанавливает ряд 
соотношений между кривизнами, их производными и 
другими дифференциально-геометрическими характе- 
ристиками С. 

Выводится ряд свойств (13 теорем и несколько следст- 
вий) асимптотических линий, линий кривизны, геоде- 
зических линий и др. Приведем в виде примера не- 
сколько результатов автора. 

Условие того, что кривая С обладает постоянным 
кручением в У„/., заключается в ортогональности 
520: / 55? и 6», где 01 и 0, — орты главных нормалей к 
Св У,... Для асимптотической линии отношение 


кручений в 1 ив И,,, равно взятому с минусом 
отношению косинуса угла между первой в уния 
второй в У, нормалями к косинусу угла между второй 
вУ„ 1 и первой в ГУ, нормалями. Сумма квадратов 


5М / 5$ в данной точке для ип взаимно перпендикулярных 
направлений в У, является инвариантом. Некоторые 


из теорем автора повторяют известные результаты 
(Схоутен И. Н., Стройк Д. Дж., Введение в новые ме- 
тоды дифференциальной геометрии. Т. П, ГИИЛ, М., 
1948. Перевод с нем. изд. 1938 г. Раздел П, $ 8). 

Б: Л. Лаптев 
О приводимых симметрических пространствах 
(Оп Чесот- 


10255. 
аффинной связности. Фудзимото 


роза е зушштейчле а ше зрасез. Еа]1шобо 
А 6 з;10), Т. МаЕВ. 5ос. Тарап, 1957, 9, № 1, 158— 
170 (англ.) 


Вначале доказывается следующая теорема, аналогич- 
ная известной теореме Картана о симметрических ри- 
мановых пространствах: Если задана группа С„.,, сле- 


дующей структуры: 
[Х, ХЛ = СУ, [У„, Уз = Сов, [Х, У = СХ, 


(БУК =1,...п; @В, у=пт-И,...п т), причем 
подгруппа ее, соответствующая образующим У„, не 


содержит нормального делителя С„,,„, то существует 
112 


— 163 — 
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п-мерное симметрическое пространство аффинной связ- 
ности А„, группа аффинных коллинеации которого 


содержит подгруппу, изоморфную С, |. 
С помощью этой теоремы изучаются приводимые сим- 


метрические пространства (приводимыми называются 
пространства, допускающие систему координат, в ко- 


- К К й № т 1 АЕ есь ы 
торой Г; = Ги (2"), Гы, = Гы, (2 *) (п, |, МА... „р; 


аа, Ка р ЕЦ, п), па вое Г с разнородными ин- 
дексами равны нулю). Доказано, что симметрическое 
пространство приводимо тогда и только тогда, когда 
существует система координат, в которой все компо- 
ненты тензора кривизны © индексами разного рода 
равны нулю. Найдено необходимое и достаточное 
условие, налагаемое на группу С„;,, обеспечивающее 


приводимость пространства; рассмотрены (с точки зре- 
ния приводимости) случаи, когда @„,, проста и полу- 


проста. Ю. И. Левин 
10256. — Метрические связности и параллельные поля 
плоских элементов в многообразиях четырех измере- 
ний. Дебевер (Соппех!ол$ шби1ааез её сватрз 
966 тепз р]апз рагаП@ез 4апз 1ез уаг166з А Чиайге 
Чпиепз!01з. ререуетВ.), ВиИ. с|. $61. Асад. гоу. 
Ве]с14ие, 1958, 44, № 1, 56—61 (франц.) 
Доказана теорема: для четырехмерного риманова 
многообразия с заданным на нем полем О» двумерных 
касательных элементов существует класс метрических 
связностей, зависящий от двух произвольных век- 
торов ^; и ц;, для которых поле 0, является параллель- 


ным (причем под метрической связностью имеется 
в виду такая аффинная связность, в которой метриче- 
ский тензор данного риманова пространства ковари- 
антно постоянен). Найден вид коэффициентов связно- 
сти этого класса. Рассмотрены различные частные слу- 


чаи, соответствующие определенной фиксации век- 
торов №; и ц.. Ю. И. Левин 
10257. Обобщение дескриптивных коллинеаций в 


пространстве К-протяжений. Су Бу-цин (А 

репегай та оп о{Ё дезстрыуе соШпеаМопз ш а зрасе 

о{ К-зргеа45. За ВисВ!1), МаёЪ. МасВг., 1957, 

16, № 3-4, 227—232 (англ.) 

Дескриптивные коллинеации или автоморфизмы про- 
странств К-протяжений Дугласа (Боиз]аз Т., Ма. Апп., 
1934, 105, 707—773) изучались Дэйвисом (Рау1ез Е. Т., 
У. Гопдоп Маёр. 5ос., 1943, 18, 100—107), Кларком 
(Сатк В. 5., Ргос. СашЬг ее РЬ1]оз. $0с., 1945, 61, 
210—223), автором (Тгапз. Ашег. Маф. $0с., 1947, 61, 
495—507) и др. Обобщение, вносимое рассматриваемым 
исследованием, касается вектора инфинитезимильного 
смещения 


Же их + Е. 


Если в предшествующих работах предполагалось, что 
5" является функцией только координат &* = #' (1), то 
в вастоящей работе смещение рассматривается в про- 


стринстве опорных элементов (х", Р.), т. ©: Е == Е (ж,р), 


где р обозначает совокупность векторов р. = дз" / ди“, 


касательных к параметрическим линиям К -протяжений, 
определяющую направление касательной К-плоскости. 
Соответственно обобщается и понятие производной Ли. 

Условия интегрируемости определяющего уравнения 


АП; = 0 и при обобщенной постановке вопроса сохра- 


няют свою прежнюю форму. 

Подобное обобщение было ранее достигнуто автором в 
вопросах о геодезическом смещении в финслеровом прос- 
транстве (Аса4. з!п!са. $с1. Кесога, 1949, 2, №3, 220—226) 
и об экстремальном смещении в картановом пространстве 
(Аа Ма{В., 1951, 85, 99—416). Б. Л. Лаптев 


Геометрия 


1958 г. 


10258. Специальный клаее тензорных связностей. 
Коссу (Опа рагЫсо]аге с1аззе 41 соппезз1от1 феп- 
зоча!. Соззи А.), Веп4. шаб. е аррИс., 1956, 
15, № 1-2, 190—240 (итал.) 


Тензорные связности т введенные для ковариант- 
ных или контравариантных тензоров 2-го ранга Бом- 
пьяни (Вотр!ап Е., Аб Асса4. паг. Миса. Веп@. 
С1. зсё. Йз., шаб. е паёг., 1946, зет. 8, 1, № 5) и изу- 


ченные затем автором (РЖМат, 1957, 857), который 


ввел также связности в: для смешанных тензоров 
(РЖМат, 1957, 854), подвергаются в настоящей работе 
дальнейшему исследованию. 

Привлекая вектор-функции, построенные с помощью 
тензоров 2-го ранга, автор находит некоторые геомет- 
рические истолкования для ассоциированных с тензор- 
ным переносом объектов. При исследовании тензора 
кривизны тензорной связности автор вносит поправку 
в одну свою работу (РЖМат, 1958, 1540), показав, что 
контрактированный тензор кривизны всегда является 
ротором вектора. Далее рассмотрены интегрируемые 
переносы. 

Основную часть работы составляет исследование 
тензорной связности типа 


= МНЕ М ть (1) 


где Му; и №,, — объекты аффинной (векторной) связно- 
сти. Автор находит выражения средней тензорной связ- 
ности и кручения через соответствующие объекты 
векторных связностей (полусумму и полуразность): 
\ ОЕ кы 
Гу 2 1.318 + Г,5 


т» 


бо рр ОЕ (К 
Оз. а Р;.8: —м Р;.5т, 

и показывает, что они не меняются при сохраняющих 

строение (1) преобразованиях М и №: 


Мн =Ми+ 89 Мы=Мн— 89. 


Отсюда выводятся некоторые геометрические следст- 
вия. Далее устанавливаются признаки интегрируемости 
переноса для связности (1) и условия эквивалентности 
двух тензорных связностей типа (1). Аналогичные ре- 


зультаты выводятся для тензорных связностей В 


ТЕЕ › 

соответствующих переносу смешанных тензоров. 
Б. Л. Лаптев 
10259. О внутренней геометрии кубического поляри- 
тета. Кириллов Г. И., Уч. зап. Казанск. 

Унета, Чо ыы 14-15 

В теории нормализаций показывается, что всякому 
дифференцируемому соответствию между точками и 
гиперплоскостями проективного пространства взаимно 
однозначно соответствуют геометрии пространства про- 
ективно-евклидовой связности. В частности, полярите- 
там относительно алгебраических гиперповерхностей 
соответствуют специальные классы эквипроективных 
связностей (Норден А. П., Пространства аффинной 
связности, ГИТТЛ, 1950, $ 60). 

В реферируемой работе исследуется связность, опре- 
деляемая поляритетом относительно образа 3-го по- 
рядка (гиперповерхности или кривой при п = 2), она 
характеризуется тем, что она а) эквиаффинна, 6) про- 
ективно-евклидова и в) тензор р;;, связанный с тензо- 


ром кривизны известным соотношением, характеризу- 


ющим эквипроективную связность А... 1= — Зи Ру удо- | 


# 
влетворяет дифференциальному уравнению ух „Укр; = 


ых ЗОР- кр): 


Рассматривается геометрия 2-го рода того же куби-. 


ческого поляритета и приводится геометрическая ха- 


— 464 — 
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рактеристика кривых 3-го порядка, определяющих та- 
кую среднюю риманову связность связностей 1-го и 
2-го рода, которая имеет постоянную гауссову кривизну 

А. П. Норден 
10260 Д. Поверхности с плоскими образующими, 
вдоль которых касательная плоскость постоянна. 
Савельев С. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., МГУ, М., 1958 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 
И ОБОБЩЕННЫЕ ПРОСТРАНСТВА 


10261. О погружении пространства  проективной 
связности. Такэда (Оп 1е паъедашо оЁ а рго- 
десмуе зрасе о{ соппесИоп. Такеда Казпо), 
в. Май. Т., 1959, 11, №2, 95—105 (англ.) 
Известно, что если кривые п-мерного, п>3, про- 

странства проективной связности допускают наложе- 

ния четвертого порядка на свои развертки в касатель- 


ном пространстве, то пространство проективной связ- 


ности сводится к проективному пространству. В ре- 
ферируемой работе автор видоизменяет подход к за- 
даче погружения пространства проективной связности 
Р„ в проективное пространство 5„, у, пользуясь по- 


нятием доминирующей проективной связности (Ка- 
пЦап! 7., ]@рап. 7. МаёЪ., 1947, 19) и устанавливая, 
что при порядке наложимости кривых Р‚„на их раз- 


вертки в пространстве доминирующей проективной 
связности, равном четырем, последнее пространство 
становится плоским; при порядке наложения, равном 
трем, исчезает только кручение (но, вообще говоря, 
не кривизна) этого пространства. В. В. Рыжков 
10262. Проблема вложения римановых многообра- 
зий. Наш (Тве паъед41тс рго ет {ог В1етапшап 
тап!40143. Маз ТоВп), Апп. Маёв., 1956, 63, 
№ 1, 20—63 (англ.) Е 
Автором получены замечательные результаты о 
С"-изометричных вложениях римановых многообразий 


класса С* в евклидово пространство. Основные резуль- . 


таты этой статьи следующие. 
Теорема 1. Пусть 9% — компактное многообразие, 
аналитически вложенное в евклидово пространство 


Ет- Пусть 7. (271 ,..., =.) (&а=14,..., т) — функции 
определяющие вложение 9% в Е„, и линеиные урав- 
нения 
д2. 
У =6, 
] < 97; 


2а — 81; 


(=; — вариация метрического тензора вложения 9) 
относительно 2„ не сингулярны во всех точках вложе- 
ния. Тогда, если С — симметрический ковариантный 
тензор класса ты (3 = =< ©), компоненты которого 
вместе с производными до третьего порядка достаточ- 
но малы, то посредством определенного изменения 
вложения 9% (при котором измененное вложение при- 
надлежит классу С") разность между метрическими 
тензорами измененного и начального вложений будет 
равна С. Для доказательства этого предложения автор 
построил специальные сглаживающие операторы, опре- 
деленные на многообразии ЭХ, а также специальный ре- 
куррентный процесс изменения вложения, посредством 
которого можно достичь нужного малого изменения 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий и обобщенные пространства 


метрики. Далее, легко заметить, что если 8. = т — 
@& т, т, 


дув Ув 
и =\ ^^ — два метрических тензора вложе- 
у дх; д 
В0%; от, 
ний 5} в ЕтиЕр, то функции 2122,... т» Ул, У, „Ур 
вместе ‘определяют вложение 5 в Е„хЕ,, причем 
метрический тензор этого вложения равен в, + Г 
Используя этот факт, автор строит в Ем, т=з - 2и= 


1 5 
м5: п? + р п, й-вложение 3%, и в Е», Р=2 ($ + п) У-вло- 


жение 9%, причем сумма метрических тензоров #2 этих 
вложений вместе с производными до третьего порядка 
включительно достаточно мало отличаются от реали- 
зуемого метрического тензора #. Полученный резуль- 
тат позволяет применить теорему 1 и сформулировать 
теорему 2: Каждое компактное п-мерное `риманово 
многообразие с положительно определенной метрикой 
класса С" (3 << оо) может быть 'С^-изометрично 
вложено в любую малую часть евклидова пространства 
размерности 4$ + 4п = (п/2) (3п + 11). Автором полу- 
чена теорема 3, относящаяся к вложению некомпактных 
римановых многообразий: Каждое риманово п-мерное 
многообразие класса СК может быть С*-изометрично 
вложено в любую малую часть евклидова пространства 
размерности 
3 ПИ 
мы И Не А. 
2 2 
Э. Г. Позняк` 
10263.. Вложение цилиндра и евклидовой плоскости 
в еферические пространства. Блануша (Тишег- 
3101 4и суПпаге её 4а р!ап еис141епз 4апз дез езрасез 
зрЬ6г14чез. В] апи$а Пап!10), Сазп к шаб.- 
2. 1 азбтоп., 1954, 9, № 3-4, 161—166 (франц.; 
рез. хорв.) 
В сферическом пространстве 5з, которое определяет- 
ся уравнением Ул? =1 (=1,2,3,4) в Ва, рассматри- 
вается поверхность 


21 = Ф (р) зп [1 (р) - <], 22 = Ф (р) соз [1 (2) - <], 
23 = Ч (2) 11 [6 (©) —<], 24 = Ч (р) соз [8 (2) — <]; 


функции Ф (6) и Ч (р) берутся из СИ) и подчинены усло- 
виям: Ф? -- 42 —=1, О<Ф’ < ФТ, 


Иш Ф()=0, Пт Ф (6) =4. 
9—0 р—>-со 
Например, 
о р. т 
Фр-ше, ТТ. 
Если 
О 21 НИНЕ 
УМ — [Ф' (2 д 
4, 
1(е)= \ те 
0 
[*) к ыы = ет 
ОУ Е, 
9% РР 
то 45? = 46? - 46?; доказывается, что в этом случае 


рассматриваемая поверхность в целом изометрична бес- 
конечному круглому цилиндру. Поверхность 
1 


я =уз Ф(о т [И 21 (©) 2 ‹], 


— 165 — 
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= = у ® (2) соз [И 21 (в) + И 2$], 


23 = Ч (6) зв [8 (р) —<], ха = Ч (5) с0$ [8 (2) — <], 


1 
ря Ф (5), 


лежащая в сферическом пространстве 54 С А, изомет- 
рична евклидовой плоскости. Н. В. Ефимов 
10264. —Изометричное вложение евклидова листа М8- 

биуса бесконечной ширины в евклидово пространство 

Р5. Блануша (1[е р]опретепё 1зотбичдае 4е 

]1а Бап4де 4е Мб! аз 1шйтеп& ]агое еисП1еппе 4апз 

ип езрасе А5. В |апи$а Пап!10), Ви]. т- 

фегпа®. Аса4. уоисо3]. $с1.-е6 Ъеаих-агёз, 1954, № 12, 

71—10 (франц.) 

Дается построение двумерной. поверхности в В», изо- 
метричной листу Мёбиуса, который внутренним обра- 
зом получается путем отождествления накрест проти- 
воположных сторон бесконечной полосы. Если рас- 
стояние между сторонами полосы равно 2к, то искомая 
поверхность дается уравнениями: 


и ке 
21 =} (6), р: 603 оз ао, 


Пе ВН. 4 р 
а = 5 ИД — 7 с0зи, %5 = 2? 4 — 6? эт и 


(0О<=и=2м, —2<р<-2), где }1(5) подчинена не- 
ть условиям. Например, можно взять }(5) = 


= и: в этом случае получается алгебраическая 


поверхность. Н. В. Ефимов 
10265. Дифференциальная геометрия пространств с 
аналитическими расстояниями. Мацумото (Тье 

Ч1Негеп а! беотейгу оЁ зрасез \В апа1уйс 415бап- 

сез. Маф зи шо&о МаКофо), Меш. Со. $1. 

Ошу. Куою, 1957, А. Ма., 30, № 2, 119—141 

(англ.) 

Рассматривается п-мерное аналитическое многообра- 
зие, в котором для люзых двух точек р, 9 определе- 
на функция — расстояние (р, 4), удовлетворяющая 
условиям: 1) 4 (р, 4) =0, если р=а; 2) 4 (р, 9) =а (9, р). 
Предполагается, что существуют координатные окрест- 
ности, содержащие рассматриваемые пары точек р (т), 
4 (у), причем квадрат расстояния выражается как ана- 
литическая функция хи у. Это пространство бп наз- 
вано автором пространством с аналитическими расстоя- 
ниями, а аналитическая функция 


1 
8 = 8 (1, у) = — 5 [4(х, у) ]? 


названа фундаментальной. В рассматриваемой работе 
исследованию подвергаются дифференциально-геометри: 
ческие свойства 57. Вводится понятие тензора, кото- 
рый может иметь индексы как относительно (5), так 
и относительно (у); обозначения ясны из примера: . 


7: ® = 74 ©) д2 д д9* 


д%° дж ду° 
Строятся векторы 
8; = 08/02 , (1) 
5(#) = 08/ду (2) 
и релятивный метрический тензор 
98 . 
=> тар 
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В дальнейшем предполагается, что рассматриваемая 
область собственная, т. е. в ней 4её |8; @ 1520. Под- 


нятие и опускание индексов осуществляется с помощью 
тензора (3), свертывание тензора —с помощью векто- 
ров (1) и (2). Полученные тензоры называются сопряжен- 
ными исходным. Вводится релятивное ковариантное 
дифференцирование двух родов, относительно 2" (0боз- 


начаемое; 1) и относительно у (обозначаемое; (1), с 
помощью соответственных объектов связности 


де; . > де; (4) д 
10 АЕ (В 1 
= дк 8 ”; Гою= ду име 


Лемма Риччи выполняется 8; (;);, к= 0, 81 (ую = 0: 


Ковариантные дифференцирования одного какого-ли- 
бо рода оказываются перестановочными. При рассмотре- 
нии альтернированных смешанных ковариантных про- 
изводных появляются релятивные тензоры кривизны 


(0 

: НЕЕ. 
а 
ждества, которым удовлетворяют тензоры кривизны, в 


т. 
том числе аналоги тождеств Бианки. Пространство С' 
постоянной релятивной кривизны характеризуется 
следующим образом: 


Установлены то- 


5: (ука) =Р (8 6) 8к (0) + &к (два) 
где р = сопзё. Пространству 5” можно ассоциировать 


риманово пространство У” так, чтобы квадрат расстоя-. 


ния точек (2) и (х + 4х) был одинаков в обоих про- 
странствах. Фундаментальный тензор и символы Кри- 
стоффея ассоциированного пространства таковы: 


81; (2) = 8: (;) (1,1) = — 8, ; (т, 1); 
о-в тов. 
Тензор кривизны 


Вы = 5% ка) (, 2) — 5} 1 (к) (©, =). 


Риманово У", ассоциированное С”, является простран- 

ством постоянной кривизны р. Понятие параллельного 

перенесения в 5” вектора и(® (2) (взятого в ассоцииро- 

ванном И”) из точки (50) в точку (2) вводится следую- 

| | е 

щим образом: 2’ = и(@) (5) Е} (а) (=, хо) 8" (1). 
Аналогично переносятся тензоры. При бесконечно 

малой разности х — % перенесение сводится к парал- 


лелизму Леви — Чивита в Уп. Если условие неизмен- 
ности длины вектора при параллельном переносе вы- 


полняется (а) () = 8: (а) 85) 2“, то пространство 5" 
называется допускающим параллелизм и обозначает- 


ся Р". Автор обнаружил многие интересные его свой- 
ства, например, рефлективность параллельности двух 
векторов, равенствно угла между ними нулю или т, 
релятивное ковариантное постоянство тензора 8.., 


обращение релятивного тензора кривизны в нуль и, 
следовательно, локальная евклидовость ассоциирован- 


ного У” и др. Далее рассмотрены некоторые вопросы 
теории кривых, в частности аналоги главного нормаль- 
ного вектора и геодетик, изучены их свойства в 
пространствах Р" и С", изучены некоторые свойства 
замкнутых Р” в целом. В заключение рассмотрены 
пространства (5%)? — «квадраты пространств 57», в ко- 
торых точки определяются 2п координатами (х1,..., 
есь причем преобразование коорди- 
нат 5х и у происходит раздельно. Компоненты тензора 
Тв в таком пространстве будут подразделяться на 4 


— 166 — 


\ 


02] 


называется продолжением (ех(епз10оп) какого-либо из 
факторов. В пространстве (Р”)? продолжение опреде- 

ется однозначно по любому из факторов путем обра- 
зования сопряженных тензоров. Так, например, про- 
должения метрического тензора &;; и релятивного тен- 


зора &; (;) совпадают и дают фундаментальный тензор 
«в пространства (Р”)?. Построив ковариантный диф- 
ференциал составного типа 


ие ь- ъ 
7. ме (а) 8 т 


{лемма Риччи для него тоже справедлива), автор по- 


казывает, что в пространстве (Рп)° продолжения Те 


ке определяются однозначно по любому из факто- 
ров. Б. Л. Лаптев 
10266. Геометрия пространств с ареальной метри- 
кой. Су Бу-цин (ТЬе сеошету о{ зрасез мВ 
агеа! шей“сз. Зи Вас! 1), Ма. МасЬг., 4957, 
16, № 5-6, 281—287 (англ.) 
Ареальное пространство (т. е. п-мерное пространство 
с т-мерной ареальной метрикой) определяется следую- 
щим образом. Пусть 


Е.Г 42. ша, В=1,2,....т) 


— уравнения т-мерного дифференцируемого многооб- 
разия У„, лежащего в арифметическом пространстве 


5„, и пусть «объем» некоторой т-мерной области 


ВСТ „ задан т-мерным интегралом 
У = \ Е (2, Ри) (4и)", 
В 
где р» = дх"/ди“, (4и)" = али... аи" 


и функция Р (2', РА) удовлетворяет некоторым усло- 


виям инвариантности. Построением геометрии таких 
пространств занимались Дейвис, Дебевер, Кавагути, 
Вагнер и др. Все теории ареальных пространств в 
основном основаны на введении метрического тензора, 
при помощи которого в пространстве определялась 
аффинная связность. Проблему определения прост- 
ранств метрического класса решил Тандаи (РЖМат, 
1955, 444). Он доказал, что лишь пространства Рима- 
на, Финслера и Картана являются пространствами 
метрического класса. 

Ареальное пространство называется пространством 
субметрического класса, если существует метрический 
тензор 8;;, деф || 8; |520, такой, что 


Фев [| Ваз | = 2, ра = в: РЙ 59, 


где 
Е а. Рой ау а 
Вав = ВР РВ, = ом В в вв. 

В работе автор рассматривает аффинные связности 


ареального пространства, связанные с первой и вто- 
рой вариациями фундаментального интеграла, нала- 
гая следующие условия на фундаментальную функ- 
цию Ё: 

а О Е 
ИА Ра Га —=0 (уравнения 
странства), . у 
в арк — 

ПП Г, © РА ру = 0, 


связности про- 


11 Метрические методы в геометрии 
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где 
ЕР 


ВС к к 
о ‚’ Р=РаР, 


ре ВЕ 
1 др® 
2 


Доказана теорема: Уравнения связности выполняются 
в ареальном пространстве субметрического класса, 
если аффинная связность этого пространства евкли- 
дова. 

о - 

Для случая Г; = Г»; найдены формулы для выра- 
жения первой и второй вариации фундаментального 
интеграла, причем формула для 5?/У обобщает форму- 
лу Дейвиса для риманова пространства (Рау!ез 
Е. Т., Оцагё 7. МаёВ. (Охг@4 З$ег.), 1942, 13, 58—64). 
Библ. 42 назв. В. И. Близникас 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


10267. —0б одной проблеме комбинаторной геометрии. 
Данцер (ОЪег еш РгоШеш аиз 4ег Кот паёюог1- 
зсвеп Сеошейле. Рапёег Г..), Агсн. Мабв., 1957, 
8, № 5, 347—351 (нем.) 

Доказывается следующее предложение: Если рас- 
стояние любых двух точек конечного множества то- 
чек евклидовой плоскости больше или равно единице, 
а толщина любого пятиугольника, образованного из 
точек множества, не более единицы, то и толщина всего 
множества не болве единицы. При этом под толщиной 
множества точек понимается наименьшая толщина 
покрывающей его полосы, ограниченной прямой, про- 
ходящей через две точки множества, и другой прямой, 
ей параллельной, проходящей через некоторую третью 
точку множества. Из теоремы вытекает следующее 
равносильное ей предложение: Если конечная система 
непересекающихся равных кругов евклидовой пло- 
скости обладает свойством, что любые 5 кругов этой 
системы пересекаются одной прямой, то вся система 
кругов пересекается одной прямой. Показано, что 
5 нельзя заменить меньшим числом. А. Г. Школьник 
10268. Дифференциалы © интегрируемым квадратом 

на открытых римановых поверхностях. Альфорс 

(З4чаге-пицеста е 41егепа15 оп ореп В1ешапи зит- 

тасез. А Трои асов №.) "Ргос. и Мав МАС? 

5е1. ПОЗА, 1956, 42, № 10, 758—760 (англ.) 

Автор высказывает мысль, что условия, налагаемые 
на открытые римановы поверхности, сближающие их 
с замкнутыми поверхностями (например, несущество- 
вание на них гармонических или аналитических диф- 
ференциалов того или иного типа), можно заменять 
такими ограничениями, налагаемыми на рассматривае- 
мые классы дифференциалов (с интегрируемым квад- 
ратом, см. Неванлинна, Теория униформизации РЖ- 
Мат, 1954, 25741 К; 1956, 7343 К), которые носили бы 
характер требований ортогональности и исчезали бы 
для соответствующих более узких классов поверхно- 
стей. 

В связи с этим в работе введен ряд подпространств 
пространства дифференциалов с интегрируемым квад- 
ратом и рассмотрены соотношения ортогональности 
и разложимости для этих подпространств. 

Приводим некоторые из определений. Пусть И’ — 
риманова поверхность, Г — гильбертово  простран- 
ство дифференциалов с интегрируемым квадратом на 
И’. Замыкания подпространств Г, образованных зам- 
кнутыми и точными формами, обозначаются через 


Г. иГ.. Верхний индекс - обозначает переход к 


ортогональному дополнению в Г, индекс * — переход 
от < = рат | 94у к ®* = — 94х + рау. Подпростран- 

Г у о 
ства Г» и Г» вводятся как Г. = В. 


РЕ — 


10269 


Класс гармонических форм определяется соотношением 
Г, =Го ПГ*о ‚ класс Г} [| Го обозначается через Г», ; 
Рус — В 8] Га . ее А 

Для  конечносвязной римановой поверхности © 
определяется класс дифференциалов Шоттки Г, ‚ как 
дифференциалов, допускающих гармоническое продол- 
жение в удвоение О. Для произвольной рима- 
новой поверхности И’ класс дифференциалов 
Шоттки Г, определяется с помощью надлежащей ап- 
проксимации этой поверхности подобластями © (конеч- 
н связными). Получаются разложения Г, = С1(Г‚,- 


+ Г*н о), ГГ = Г,е П Гле*. Рассмотрены также неко- 


торые классы дифференциалов, связанные с одномер- 
ной группой гомологии И’, и соотношения между ними. 
В. В. Рыжков 


о 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


10269. Некоторые признаки жесткости для поверх- 
ностей вращения. Сунь Хэ-шен, Докл. АН 
СССР, 1957, 116, № 5, 158—761 
Рассматривается односвязный сегмент 5 выпуклой 

поверхности вращения, ограниченный параллелью Г и 

находящийся в идеальном контакте вдоль Г, с абсо- 

лютно жестким соосным конусом вращения >. Пусть 


90 — угол между: 5 и »Х вдоль Г. Показывается, что 5 
жесткий тогда и только тогда, когда 0 не при- 
надлежит некоторой  последовательности значений 


п — п 
0,, 0==0,, 6-0, << пи8, 5 прий —> со. 


Указывается геометрический смысл угла 0. В двух 
примерах точно подсчитаны значения критических 
углов 9,. На примере двусвязного сегмента двупо- 


лостного гиперболоида вращения показывается, что 
аналогичные связи на поверхностях отрицательной 
кривизны, вообще говоря, нежестки и неустойчивы. 
Указываются дополнительные достаточные условия 
устойчивой жесткости. Б. В. Боярский 
10270. Интегральная кривизна криволинейных по- 
лигонов. Бай Чжэн-го (Оп Ше ищеота| сат- 
уабате оЁР а сагуШптеаг ро]узоп. Ра Свеп-Кпо9), 
э<епйа зиса, 1958, 7, № 1, 11—18 (англ.) 
Перевод статьи автора `(РЖМат, 1958, 4107). 
Автор доказывает следующие предложения: 
1. Пусть С — криволинейный полигон с й угловыми 
точками, внутренние углы которых равны 61, 6,... 
‚0„. Тогда интегральная кривизна С удовлетво- 


ряет неравенству ф О о 
(с) 


—2) п, причем равенство осуществляется только для 
плоских полигонов, все стороны которых являются 
выпуклыми дугами. 


2. Пусть С — замкнутая кривая на поверхности 5. 
Если С не имеет кратных точек (за исключением ко- 
нечного числа угловых точек) и область (2), ограни- 


ченная С на ©, аналитическая, то у Ка; <= 


=ф (К — т) 45, где т — геодезическая кривизна С, а 
(С) 


К — полная кривизна 5. Указанные результаты обоб- 


щаются на случай пространств большего числа изме- 
рений. Э. Г. Позняк 
10271. 


Геометрия полуокрестности кривой в двумер- 
ном многообразии ограниченной кривизны. Бори- 
сов Ю. Ф., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М.., 
АН СССР, 1956, 142—143 


Геометрия 
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ная отрезку, с поворотом ограниченной вариации. не 
имеющая точек с поворотом п. Для нее рассматривается 
полуокрёстность и специальные координаты в ней. 
Указываются приложения к изопериметрической  за- 
даче (в многообразиях с нерегулярной метрикой). 
. В. Рыжков 
10272. Усиление изопериметрического неравенства 
гиперболической плоскости. Оман. (Еше › Уег-_ 
зсВёгРаио ег 1зорегипейлзсВеп Опе]е!свитх 1 ег 

ВурегЬойзсвеп Еъепе. ОБ шаптп Ш.), Агсв. МаёЪ., 

1957, 8, № 5, 355—359 (нем.) 

Пусть А — ограниченное замкнутое множество на 
гиперболической плоскости кривизны =—41 и 
Е (А) — лебегова мера мн^жества А. Интеграл Мин- 
ковского по сечениям 0 для множества А определяет- 
ся по формуле 


И — Шиш! 1 (Р(А.)— (4), 
й 


т—0 


где А. — множество точек, удаленных от А не более 


чем на т 0. Мера И’ множества прямых, пересекаю- 
щих 4, определяется следующим образом. Пусть Р — 
некоторая фиксированная точка, & — прямая, пере- 
секающая 4, точка Н — основание перпендикуляра, 
опущенного из Р на &, и й — длина отрезка РН. Если 
А, — множество концов перпендикуляров, опущенных 
из Р на всевозможные прямые, пересекающие 4, то 


т ые св ран. 
Ао 


Если А — выпуклая замкнутая область, то И = И” 
Доказываются следующие неравенства: 


ии: (1) 
И’ >Е(4.) (4в + Е(4А)). (2) 


Эти соотношения доказываются сначала для мно- 
жеств, представимых как сумма конечного числа вы- 
пуклых областей, а затем распространяются на произ- 
вольные ограниченные замкнутые множества. 

Автор указывает, что приведенное доказательство 
(1) справедливо также для сферической и евклидовой 
геометрии. Доказательство соотношения (2) может 
быть перенесено только для доказательства соотно- 
шения, аналогичного (2), в евклидовом случае и не 
переносится для сферического случая. А. Л. Вернер 
10273. Краткий вывод одной оценки для ширины 


при покрытии выпуклыми телами. О ман (Каг2ег 
Ве\уе1$ ешег АЪзсва6 ито Ёаг 91е Втеце Бе! Оъегае- 
скКипх Чатсь Копуехе Кбгрег. Овбшапш Б.), 


Атсв. МабЪ., 1957, 8, №2, 150—152 (нем.) 

В работе с помощью симметризации Штейнера до- 
казывается следующая теорема: Если выпуклое тело 
К п-мерного евклидова пространства покрыто т вы- 
пуклыми телами К\, К›,...,К„, то при произвольном 
выборе т направлений &1, &5,...,ЕЁ„ имеет место не- 
равенство 


(К, Е) |. 
па 
и=1 
здесь 6 (К, Ой иб(К, би) — ширина тела К, (соответ- 
ственно К) в направлении &, (т. е. расстояние между 
перпендикулярными &, опорными  гиперплоскостями 


тела). Эта теорема обобщает теорему, высказанную, но 
не доказанную Бангом (ср. РЖМат, 1957, 2668), со- 
гласно которой если выпуклое тело К покрыто поло- 


Автореферат доклада. Рассматривается кривая Г, 


сами, ограниченными параллельными гиперплоскостями, 
в многообразии ограниченной кривизны, гомеоморф- 


перпендикулярными векторам Ё1, &,..., т, И имею- 


— 468 = 


№ 11 


щими ширину /1, й:,..., В, то 


у 


тп, 

У кт 
БК, Е 

2, 


тем более она обобщает полученную Бангом оценку 
для суммы ширин, покрывающих выпуклое тело К 


полос, решающую «проблему дощечек» Тарского 
Е выше реферат). И. М. Яглом 


Теорема о распространении аддитивных функ- 
ционалов, определенных на выпуклых многогранни- 
ках в евклидовом пространстве. Фолланд (Ет 
Рогзеипеззафя {г ато Е'ро|уедег пк опва]е 
пп еакКИ915свеп Вапт. Уо1|апа \Ма!%еь,, 

Атсв. МабЪ., 1957, 8, № 2, 144—149 (нем.) 

Пусть 3 — класс выпуклых многогранников в К- 
мерном евклидовом пространстве, ‘содержащий также 
пустое множество Л, и 9% — класс произвольных мно- 
гогранников в этом пространстве, тоже содержащий Л. 
Пусть Фо (Ф) — однозначное отображение 9% (9%) в не- 
которую аддитивную абелеву группу % такое, что фо (А)= 
—=0(Ф (Л) =0), где О — нуль группы 8. Фо (Ф) называ- 
ется аддитивным, если 


Фо (4 Ц В), Фо (4 ГП В) = $6 (4) + Фо (В), 
ДА, В, 40 ВЕЗ]; 
$(А ЦВ) ++(АПВ) =Ф(/) + ®(В), [А, ВЕ]. 


Автор доказывает следующую теорему: Для каждо- 
го аддитивного отображения фо класса 9% в группу 5 
существует единственное аддитивное отображение ф 
класса 9% в 5, являющееся распространением отобра- 
жения Фо. 

Построение отображения ф по отображению фо про- 
водится способом, предложенным Хадвигером (реф.). 
В качестве примера применения доказанной теоремы 
строятся эйлерова характеристика и интеграл Минков- 
ского по сечениям для множеств класса %8. А. Л. Вернер 


Численные и графические методы 
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10275. — Интегральныетеоремы в кольце, образованном 
выпуклыми телами. Хадвигер (1п6еота1584е ип 
Копуехгшо. На4 мт! еег Н.), АБВапа!. Маю. $е-. 
шт. Ошу. НашЪога, 1956, 20, № 3-4, 136—154 (нем.) 
Пусть Я — класс ограниченных выпуклых замкну- 

тых множеств в К-мерном евклидовом пространств А’,. 


Автор называет кольцом, образованным выпуклыми те- 
лами Я (Копуехгше) минимальное кольцо множеств над 
Я, т. е. каждое множество АЯ может быть представ- 
лено как сумма конечного числа выпуклых множеств 
А, 6%; Я включает также пустое множество Л. 

Вещественный функционал ф, определенный на ®, 
называется аддитивным, если 


$ (4) + +(В) =+(А Ц В) +®(АПВ), [А, ВЕЯ]|, и 
Ф (Л) =0. 


В работе даются абстрактные характеристики раз- 
личных аддитивных функционалов, определенных на 
Я. Например, приводятся следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть ф — аддитивный, инвариантный 
относительно движения и непрерывный функционал, 
заданный на Я. Тогда существуют такие & + 1 посто- 
янных коэффициентов а, [—о°<а,< + со; у =0,1,..., |, 
что 


$ (4) Уи, И, (4). 


Теорема 2. Пусть ф — аддитивный, инвариантный 
относительно движения и монотонный функционал, за- 
данный на Я. Тогда существуют такие А - 1 неотрица- 
тельных постоянных коэффициента д, [0 < а, < + оо, 


у=0,1,..., ®], что (4) = Ува, И”, (А). Здесь (А) — 


интеграл Минковского по сечениям. А. Л. Вернер 


См. также: 9439, 9443, 9444, 9466, 9673, 9674, 9676, 
9677, 9678, 9716, 9939, 9941 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


10276. Численное интегрирование между 0 и 1 урав- 
нения неоднородной вибрирующей струны с закреп- 
ленным концом 2-го порядка, зависящего от пара- 
метра у’’--Х (2—42) у = 0, у (0) = 0, 24 (1)-Еу’ (1)=0- 
Циллер (106ртайоп патендие еше о её 1 4е 
'64иайоп рагатёилчие Фи зесопа огаге: у’ (2 — 
— 22) у = Оауес 1ез соп@ 1 опз: у(0)=0, 2у(1) + у’( = 
— 0 сог4е у1ЪЬгаше поп Вошорёпе |’ип 4ез Бойз ваш 
фепи, Гашие зошепи 6]азИдиешет. 2111егА.), 
Риз зс1епё. её цесвп. Ми ге ат, 1955, М. Т., 
№ 52, 61—66 (франц.) 

Для приближенного решения уравнения 


у’ (2— 2) у=0, у(0) =0, 2у(4) у’ (0 =0 (1) 


автор предлагает с помощью подстановки у (2) = <<(<) 
преобразовать его в уравнение 


12" -- 22’ = —Х (2% — 13), (2) 


ри 2’ разложить в ряд Тейлора в окрестности 2 =0 
(все производные четного порядка в точке х — 0 в си- 


лу начального условия равны 0). Тогда граничные ус-. 


ловия представятся в виде ряда 
с ’ о 7.” 
= 29 (1) + у’ (4) = 32(1) + #2 (1 =Р(о) = 386 +570" + 


А, У 55 (3) 

24 

Параметр Х выбирается так, чтобы ряд (3) сходился. 

Так как коэффициенты в разложении (3) быстро убы- 

вают, для приолиженного определения нужного Х мож- 
но ограничиться п первыми членами: Р„ (^) = 0. 


Описывается процесс определения требуемого Х и 
приводится расчет, когда в рядах Тейлора удержива- 
ваются члены до 219. В. Н. Кублановская 
10277. 06 одном методе приближенного решения 

задачи Коши для обыкновенных дифференциальных 

уравнений. Чернышенко Э.А., Укр. ма- 

тем. ж., 1958, 10, №1, 89—100 

Исследуется метод осреднения Ю. Д. Соколова при- 
менительно к задаче Коши для обыкновенного диффе- 
ренциального уравнения р-го порядка, которое может. 
не содержать производных неизвестной функции нес- 
кольких порядков, непосредственно предшествующих. 
наивысшему. 
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Рассматривается уравнение р-го порядка (р >> 1) с за- 
данными начальными условиями 


Г, ао 
7 (65) = ао, Г (№) =а1,..., КР-Ю(ь) =а 


‚п-ое приближение определяется по формуле 


(1<=9<Р), 


ы!. | 

ГО РО \ по ААС а Ра. 

ь 5 

р 

(4—1) 

и. 

р—1щ. (#— 1) 
0 И 


- а В) 4, 


зле Р (2) = — полином, удовлетворяю- 


птий тем же начальным условиям, а 


(ВЕ (Е =0,4,...,9—4) 


р В . 
О (1) —_ 
Ч, а В [А (1, й) т 
ий — некоторое положительное число. 
Доказывается сходимость последовательных прибли- 
жений к решению уравнения. Оценка погрешности. 


производится по формуле: 
о-в о- 0 -Фа= 


ра Ферт, о) на 
аби. 04 ра + 


1 ыы Е 
4. . И {И (6, Иа... 9-91) 


(а о а , 


о И 


й 
НИ 
У(ь 1+ в 


Приводятся примеры. М. А. Мертвецова 


10278. —О численном решении совместных дифференци- 
альных уравнений при некоторых условиях. Адати 
(Оп Ще пишетса] зо [а оп оЁ {Ве зииаЦапеочз 41Ёетеп- 
Иа! ефиаМопз ип4ег зоше соп@1опз. П. А 4ась1 
Вуц 20), Кимашто о 7. 5с1., 1954, А2, №1, 24— 
39) (англ.) 

В более ранней статье (тот же журнал, 1954, 1, 
№ 3, 14—33, №4, 28—30) автор рассмотрел совмест- 
ные обыкновенные дифференциальные уравнения, ре- 
шения которых на пересечении с данной дугой должны 
удовлетворять некоторым условиям. В настоящей ра- 
боте описано несколько полностью решенных подоб- 
ных примеров и рассмотрен вопрос (на который автор 
не дал вполне удовлетворительного ответа) практи- 
ческой проверки сходимости процесса. \. Е. МИае 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №5, 5539. 
10279. Применение момента интегральной кривой 

для численного решения дифференциальных урав- 

нений. Фреи (Г(ест&ю0тгЬ6Кк шошепбата!ак 

!е]ваз20а18за @1Негепсла]есуещешек питег\из ше- 

5014азапа1. Еге! Ташаз), Масуаг (9. акад. 

акаПи. шаб. 106. Ко?]., 1953, 2, 395—414 (венг.; 
рез. русск., нем.) 

При численном решении начальных и краевых задач 
для обыкновенных дифференциальных уравнений ав- 
тор упорядочивает данному дифференциальному урав- 
нению систему интегральных уравнений; интеграль- 
ные уравнения затем приближенно заменяются © по- 
мощью формул механических квадратур линейными 
алгебраическими уравнениями. Из множества таких 
уравнений выбираются некоторые комбинации, кото- 
рые и применяются для решения проблемы. 


— 170 — 


графические 


1958 г. 


методы 


Утверждается и показывается на’примере, что при 
подходящем выборе названных уравнений в случае 
начальной задачи ошибки округления и квадратур- 
ные ошибки могут частично компенсироваться. 

Описанный в статье метод особенно рекомендуется 
для решения краевых задач в случае дифференциаль- 
ных уравнений‘ высокого порядка. А. ВЕКбззу 
10280. Применение матричного исчисления в статике 

стержней и пластинок. Рожа (А шах-52Ат аз 

акапа2Аза гадаК 65 ]етезек зАайКА)аЪап. В О2за 


Рё!1), Мавуаг 64. акад. Маб. киа 1. Кб., 
1956 (1957), 1, № 4, 593—621 (венг.; рез. руеск., 
нем.) 

Дифференциальные уравнения у(4) = р(х)/ЛЕ и 


ЛААИ’ = Кх, у/М с разнообразными краевыми. ус- 
ловиями обычным образом заменяются разностными 
уравнениями. Получены явные формулы для обрат- 
ных матриц систем разностных уравнений, которые 
представляют приближенно соответствующие функции 
Грина. В. К. Саульев 
10281. Оценка ошибки, получающейся при решении 

‘задачи Дирихле для уравнения Лапласа методом ко- 

нечных разностей Сутюшева Ш. Ш., Тр. 

Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 41957, вып. 24, 

91—-95 

Приводятся без доказательства оценки максимумов 
модулей производных до 3-го порядка решения задачи 
Дирихле, выраженные только через кривизну границы 
области и производные граничной функции. Из этих. 
оценок выводятся (при различных предположениях 
о гладкости границы и граничной функции) оценки 
ошибки при решении задачи Дирихле методом сеток. 
Более точные оценки ошибки получены Е. А. Волко- 
вым (РЖМат, 1958, 1574). 

Примечание референта. В статье ука- 
зано лишь, что величина А, входящая в оценки, не 
превосходит минимума радиуса кривизны границы 
области, и ошибочно опущены остальные ограничения 
на А, сформулированные в статье автора (РЖМат, 
1957, 6686). А. Ф. Филиппов. 


10282. Замечание о девятиточечных аналогах урав- 
нения Лапласа. Гринспан (Ме оп шпе-ротё 
апа1осиез оЁ Гар!асе’з едиаМоп. Сгеепзрат!: 
Попа 1 4), УХ. ЕтапЕПо [156., 1957, 264, № 6, 
458—455 (англ.) 

Пользуясь предположениями и определениями своей. 
статьи (РЖМат, 1958, 3279), автор доказывает, что для: 
уравнения Лапласа и, --и,, = 0 не существует 9-то-, 


чечной аппроксимации седьмого порядка, существенно: 
отличной от аппроксимации вида — 20 + 4 У м: 


В мы = 0 тде зы, = ОЕ. 


комой функции в узлах квадратной сетки. 
Д. Ф. Давиденко! 

10283. Об одном разностном методе решения урав- 
нения Пуассона с осевой симметрией. Давиден- 
пе Ф., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 6, 1066-—. 
Применение полученных ранее (РЖМат, 41957, _ 
5931) автором разностных формул для решемия урав-! 
нения Лапласа к уравнению Пуассона. Н. П. Жидков! 
10284. Метод релаксации. Котал (Ве]ахавопз-; 
ше(Воде. Ковка 1 М 1гоз | ау), Озбетг.. 
Гпот-Агев., 1957, 41, №2, 93—102 (нем.) 
Заменяя уравнения Лапласа и Пуассона разност- 
ными уравнениями, автор решает полученные системы 
алгебраических уравнений известным методом релак.: 
сации. Подробно рассмотрены вопросы краевых ус. 
ловий для различных релаксационных фигур (линей/ 
ное и параболическое интерполирование), а также ме. 


., 8) — значения ис-: 


3№ 11 


Численные и 


тод счета при наличии сингулярных точек. В качестве 
примера дается расчет поля трехфазного генератора. 
Н. Я. Лященко 
10285. О сходимости метода прямых при различных 
схемах его применения к решению первой краевой 
‘задачи для дифференциальных уравнений эллипти- 
ческого типа. Костюкович Е. Х., Уч. зап. 
Гродненск. пед. ин-т, 1957, вып. 2, 60—78 
Отмечается, что при решении эллиптических урав- 
нений методом прямых в случае криволинейных гра- 
ниц соответствующая краевая задача для системы обык- 


новенных дифференциальных уравнений может не 
иметь решения. 


Предлагается каждые три соседних уравнения си- 


«темы метода прямых рассматривать лишь на некотором 
общем для них отрезке. При этом система решается 


методом последовательных приближений. Доказы- 
зается сходимость метода. Н. П. Жидков 
10286. Численное решение уравнения возмущения 


линейного течения. Элайасен (Мишегса| з0- 
1101$ оЁ {Ве регригЬайоп едиамоп юг Ппеаг По\у. 
Е 11азеп Ег! К), ТеЦаз, 1954, 6, 183-191 (англ.) 


Автор рассматривает двумерные линейные течения ” 


и при помощи численного метода получает некоторые 
результаты, в частности условия для их неустойчи- 
вости. Он раньше при помощи некоторых аппроксима- 
ций получил разложения для течения вблизи начала 
движения. Правдоподобность этого эвристического ме- 
тода подтверждается рассмотрением течения Куэтта. 
Статья заканчивается дискуссией о симметрической 
тармонической функции скорости, которая относится 
к неустойчивости баротропной : атмосферы. 

Н.Н. Со14зйпе 

Перевод из Ма. Веуз., 4955, 16, № 4, 407. 
10287. Численное решение классической задачи мем- 

браны. Герберич, Сангрен (Со4ез {ог Те 

с1азз1са] тешЪгапе ргоет. СегЬегусь С. [., 

Збапягеп У. С.), Т. Аззос. Сотри&. Мас тегу 

1957, 4, № 4, 477—486 (англ.) 

Приведены таблицы наименьших собственных значений 
задачи мембраны: \?ф + ХФ =0; х =0 на границе, для 
различных областей (видов Г, Т, креста, и т. д.), про- 
считанных на вычислительных машинах. Для аппрок- 
симации оператора Лапласа \у/?ф использовано выражение 
(ФН 4$;;). Для ускорения 
сходимости итеративного процесса использованы поли- 
номы Чебышева (Е]апдегз О. А., ЭвогИу С., Г. Арр|. 
Рвуз., 1950. 24, 1326—1332). Юань Чжао-дин 
10288. —О численном решении одного класса уравне- 

ний в частных производных. Дуглае (Оп е 

пашег!1са]! зо]аоп оЁР а с1азз оЁ рагма! Чегета] 

едиайопз. Роие]аз А. $5.), Ргос. СатьЬг! ре 

РЬ1Поз. 50с., 1958, 54, №2, 214—218 (англ.) 

Для отыскания собственных функций уравнения 


ДР +2(Е—У)Р=0, (1) 


где Е — постоянная, И — известная функция и гранич- 
ные условия нулевые, рассматривается уравнение 


у?У + 2 (Е* — ТУ) У = дУ/0Е, (2) 
для которого решается та же краевая задача. Если 
совокупность собственных функций Р„ уравнения (1) 


полна и Е, < Е* < Е, где Е и Е! — первые собствен- 
ные значения, то 


У_ Рьехр {2 (Е* — Ед) (3) 


при #{-> со, чем и пользуются для отыскания Ро. 
Разобраны различные известные численные методы 

решения уравнения (2) и их пригодность для быстрого 

получения предельного решения. Приведены практичес- 


графические 


10292 


методы 


кие результаты сравнения методов для случая одномер- 
ной задачи. Н. П. Жидков 
10289. Применение метода олектроаналогии при 
приближенном решении уравнения Фурье. Нуме- 
ров С. Н. В сб.: Межвуз. конференция по при- 
менению моделирования в электротехн. задачах и 
матем. моделирования. М., 1957, 157—158 
Для решения двумерных уравнений Пуассона, по- 
лучающихся при применении метода прямых к урав- 
нению Фурье, предлагается электрическая модель, 
состоящая из трех наклеенных друг на друга листов 
электропроводной бумаги, геометрически подобных 
рассматриваемой области среды. На нижнем листе 
бумаги, сопротивление которого значительно меньше 
сопротивления двух других листов, реализуется рас- 
пределение потенциала, соответствующего правой ча- 
сти уравнения. На границах верхнего листа бумаги, 
сопротивление которого значительно меньше сопро- 
тивления среднего, реализуется граничное условие. 
Тогда распределение потенциала на верхнем листе 
определит искомую функцию. В. К. Саульев 
10290. Кручение трубы с квадратным сечением. 
Синг, Кэйхилл (ТВе {0г310п оЁа ВоПо\ зааа- 
ге. ушсе - 7. Г., Саь!11 У. Е.), Опаге. Арр|. 
Ма®., 1957, 15, № 3, 217—224 (англ.) 
Если сечение стержня—многосвязная область, то ком- 
поненты срезывающего напряжения суть 


д 1 д Чи 
вау (9—2 " ва, ($5), 


где и — жесткость, & — угол кручения, г? = 22 - у? и 


ф (2, у) — гармоническая функция, равная 2 г’ на внеш- 
1 
нем контуре Ви 5 г? -- С, на внутреннем контуре 


9 
В), где константы С, определены из условия \ эваВ» = 
В» 


=0. Функцией кручения ф (х, у) будет функция, соп- 
ряженная к ф (т, У). , 
Дается приближенный метод определения функций 


ф(т,у) —5-г? иф(=, У) для трубы, поперечное сечение 


4 
- вы 
которой А, ограничено сторонами квадратов 5 и 5 *, & 


также верхней и нижней границами величины Г = 


= ] [= + У? — (&) — (в, | ЧА. Сечение триангули- 


\ ду 
ь ь ; 
руется и каждой узловой точке приписывается вес Ь' (со- 
ответственно 5”).По значениям 6' (соответственно 6”) опре- 


деляется функция ф— Ей (соответственно $). Сами же 


веса 5’, 6" определяются соответствующими системами ра- 
зностных уравнений, которые решаются итерационным 
способом. Одновременно вычисляются верхняя и ниж- 
няя границы для Г. Приводится схема вычислений на 
машине СЕАК и числовой пример. Я. М. Каждан 
10291. Численное решение проблемы многократ-. 
ного рассеяния электромагнитной радиации. Ч ж у, 
Черчилл (Мишегса]! зоаЙоп ой ‚ргоетз т 
шшИр!е зсайемае оЁ е]есбтотарпейс таф1айоп. 
сво От ао - Ма Сватовт 9 6\, 
7. Рвуз. Свеш., 1955, 59, № 9, 855—863 (англ.) 
10292. О сходимости решения разноетного а 
к решению ди нциального уравнения. 
ИА СССР, 1957, 117, №2, 174—176 
Указывается, что в пространстве 2 целых аналити- 


911 — 


Численные ши 


10293 


ческих функций ф (2) (со сходимостью, равномерной в 
каждой ограниченной области) условия сходимости ре- 
шения разностного уравнения к решению дифференци- 
ального уравнения значительно шире, чем обычные ус- 
ловия Куранта, накладываемые на отношение шагов 
сетки (Курант, Фридрихе, Леви, Успехи матем. наук, 
1940, вып. 8, 125—160). Доказательства не приводятся. 

Пусть область определения линейного непрерывного 
оператора А в пространстве & содержит все многочле- 


ны от 2 и все экспоненты е”*; пусть вместе с каждой 
функцией ф (2) она содержит все ее сдвиги Ф (2 №) и 
производную $’ (2); аи р — любые комплексные числа. 
Пусть для любого № оператор А перестановочен с опе- 


ратором сдвига Е" (Еф (2) ==$ (2+ 1). Пусть р — опе- 
ратор дифференцирования, а, = (42“)|==0, тогда ^ 


КУК 
я=у и (2) —= у 2 
ко №! ко Ё! 
— целая функция. Если 0%5-0, то ши (2) = у ы 


#=1 
Пусть оператор. А., зависящий от действительного па- 


раметра т, удовлетворяет изложенным выше требова- 
ниям, и, кроме того, @о (т) 5-0, х;/т-с, при 1-0; су = 


=0 при >р->0. Тогда при п-›со, т= п последо- 
вательность операторов (.4.)” сходится к оператору, 


переводящему функцию Фо (2) в функцию ф (®, 2), удов- 
летворяющую уравнению 


(1) 


и начальному условию ф(0, 2) = $, (2). В частности, 
если 


Ф(Е-+л, 2) =А.9( 2) = У и ЮФ ёт®, (2) 
«М 


где т, й — шаги сетки, й = (т) > 0 при т-0, и опера- 
тор 4. удовлетворяет приведенным выше условиям, то 
при т->>0 решение разностного уравнения (2) сходится 
к решению дифференциального уравнения (1). 
А. Ф. Филиппов 
10293. Конференция по матричным вычислениям. 
(Сошетепсе оп шайях сошриаМопз. (\Маупе Эбабе 
Ошу. берё. Зга — 648, 1957), Т. Аззос. Сошриё. 
Масьшегу, 1957, 4, № 4, 520—523 (англ.) 
Резюме 7 докладов. Форсайт доложил о полиноми- 
альной аппроксимации функции у(х) на прямой в смы- 


сле минимизации м [у—Р, (2)]? 44 (=), проводив- 
шейся на машине СВАК методом разложения в ряд 
по ортогональным (в смысле (и, 5) = \ ^и(т) о (х) аш) 


полиномам, которые последовательно строились по ре- 
куррентным формулам. Хеллер рассматривал вопрос о 
влиянии порядка исправления неизвестных на сходи- 
мость итерации при использовании ‘итерационных ме- 
тодов решения линейных систем; выделен случай реше- 
ния систем, получающихся при применении сеточных 
методов приближенного решения уравнений в частных 
производных. Хенрич докладывая о применении мето- 
да Якоби вычисления собственных значений симметри- 
ческой вещественной матрицы и его видоизменений. 
Кахан сравнивал методы численного решения уравне- 


ния 2 = Вх +6, В=П-+Г, Г=0*, И = ||; | 


п . 
$,1=1 


графические 


методы 


и 0(#=1)}; 
делевскую и экстраполированную зейделевскую 
— 2 + (1 8) © Та РО -- 02° — хт)). Использо- 
вание последнего метода ВЫГОДНО В случае медленной 


сходимости итерационных процессов; рассмотрен воп: 
рос об оптимальном выборе 5. Ланцош доложил об 


и; > 0(:> 7): простую. итерацию, зей- 


итерационном методе решения систем 5 = 6, основан- _ 


ном на использовании полиномов Чебышева от А. Ес- 
ли А симметрична и положительно определена, метод 
дает хорошие результаты вплоть до значения с == 10%, 
где с — отношение наибольшего собственного значения 
А к наименьшему. Рассмотрен и случай несимметрич- 
ной А. Полной формулировки метода в резюме не 
дано. Доклад Ньюмана и Тодда посвящен практическо- 
му испытанию методов и программ обращения матриц. 
Витмейер усовершенствовал разработанные им ранее 
методы нахождения собственных значений самосопря- 
женных краевых задач (в частности, задач об изгибе и 
кручении консоли переменного сечения). 
М. Л. Бродский 

10294. О распаде систем канонических уравнений 

строительной механики. Нарец Л. К., Тр. 

Таллинск.. политехн. ин-та, 1957, А, № 124, 48 стр- 

илл. 

Данная квадратная матрица путем умножения справа 
и слева на специальные матрицы приводится к распа- 
дающемуся, в частности диагональному и квазидиа- 
гональному, виду. Приводятся подробные примеры 
с шаблонами из области строительной механики. 
Библ. 28 назв. В. К. Саульев 
10295. Сравнение градиентных методов. Чжао 

Фан-сюн (Сао РЕ. Н.), Шусюэ сюэбао, 

Аба шабВ. зписа, 1957, 7, №1, 63—78 (кит.; рез. 

англ.) 

Производится сравнение на числовых примерах не- 


‘которых простейших градиентных методов в одно- и 


двух-шаговом варианте, с точки зрения эффективности 

метода и объема вычислений на итерацию. В частно- 

сти, рассмотрен предложенный автором метод, в ко- 
тором минимизируется величина р? = (А?х, х)(х, 2) — 

— (4х, 1)?; доказана сходимость при условии доста- 

точной близости начального приближения. 

Б. А. Самокипь 

10296. Эксперименты на табуляторе по решению 
линейных уравнений ускоренным градиентным мето- 
дом. Форсайт, Форсайт (Рипсвед-саг4 
ехрег!1теп{$ \ЦВ ассеегайе@ стаФепь шео4з {ог 
Ппеаг ефиаМопз. Когзу& Ве А. 1., Еогзу& Ве С.Е.), 
Маё. Вог. Зфапдаг4з. Арр!. Ма. Фег., 1954, № 39, 
55—69 (англ.) 

На примере двух матриц 6-го порядка показывается 
эффективность предложенного ранее (Когзу Ве С. Е., 
Моё2Кш Т. $., Ва. Ашег. Ма. $0с., 1951, 57, 304— 
305) ускоренного градиентного метода. Показывается, 
что хотя «почти оптимальный» метод и меденнее схо- 
дится, чем ускоренный оптимальный, он значительно 
проще для программирования. 

10297. Некоторые замечания 0 краковяновом иечис- 
лении и его применении в способе наименьших квад- 
ратов. Крастинь А. Ф., ТабуРЗВ Яшама 
АкКа4. уёзИз, Изв. АН ЛатвССР, 1958, № 2, 107— 
140 (рез. лат.) 

Автор сравнивает применение понятий матричного 
и краковянового исчислений к изложению вопросов 
метода наименьших квадратов и делает вывод, что 
«поскольку все те удобства, которые в уравнительных 
вычислениях представляют краковяны, тем более до- 
стигаются применением более простых общих поня- 
тии линейной алгебры, следует предпочесть вычисли- 
тельные методы линейной алгебры краковяновому ис- 
числению». В. К. Саульев 


— 172 — 


.1958 ва 


(а — 


“, 
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Унцеленные: й 


#0298. О прямых методах решения проблемы соб- 
ственных значений для матриц. Унгер (ОЪъег 
теже \Ует{абгев Ъе1 Май1иепе1осп\уетЕргоетеп. 
Опзег Не!п2), \155 7. Тоспи. Носвзенше 
ПтезЧеп, 1952, 1953, 2, № 3, 449—456 (нем.) 
Развивается общий взгляд на группу точных мето- 

дов решения проблемы собственных значений, исполь- 

зующих последовательные итерации начального звек- 
тора (метод Крылова, метод Хессенберга, метод мини- 
мальных итераций и др.). 

Исследуется влияние на ход изучаемых процессов 
выоора начального вектора и канонической формы мат- 
рицы, определяющей задачу. Б. Н. Фаддеева 


10299. Метод ступенчатой итерации и родственные 
методы для решения алгебраической проблемы соб- 
ственных значений. Бауэр (Раз Уе!ГаВгеп ег 
'ТгеррепЦегайоп ип@ уегмап е УегГаВгеп 2аг 1.0- 
зиия а осБгазенег  Ееоеп\мхегёргоете. Вачег 
Ег1едг:сЬ Г..), 2. апоеху. Маш. ата Рвуз., 
1957, 8, № 3, 214—235 (нем.; рез. англ.) 

Дается описание двух алгорифмов для решения пер- 
вичной проблемы собственных значений. Метод ступен- 
чатой итерации (алгорифм 4) таков: А —- данная мат- 
рица, В. —- некоторая матрица из [ столбцов, Ву = 
— ГоАо. Здесь Го — матрица из [ столбцов с нулевыми 
элементами сверху главной диагонали, Ву — квадрат- 
ная матрица (-го порядка с нулевыми элементами ни- 
же главной диагонали. Строятся две последователь- 
ности матриц Г; и АВ, прежнего строения, АГ; = 
ЕО а Вы Тогда диагональные элементы матрицы 
В = Шт; ‚ „В; дают 1 собственных значений матрицы 
-А, причем соответствующие собственные векторы @; = 
= Г.И ‚, где И; — собственные векторы матрицы В. Фак- 
торизацию матрицы Г; можно осуществлять по мето- 
ду исключения без явного вычисления элементов мат- 
риц А;, за исключением диагональных. Доказывается 


три теоремы относительно сходимости процесса. Далее 
рассматривается модификация процесса (стабилизирую- 
щаяся итерация) и ее обобщение (алгорифм В). 

При [=л алгорифмы (2) и (В) связаны с /П-алго- 
рифмом (РЖМат, 1956, 4916) и АР-алгорифмом (РЖМат, 
1956, 4917). В. Н. Фаддеева 


10500. Связи между некоторыми итерационными 
процессами в линейной алгебре. Бауэр (2изаттеп- 
Напое хмзсвеп енисей ЦогаНопзуе ТаВгеп ег Ипоа- 
‚сп А!ерта. Вапег Е. Г..), Вег. Пиогпае. Мабн.- 
Ко!1о4., 1955 (1957), №у., 99—111 (нем.) 
Обзорный доклад, посвященный краткому 

нию и сравнению некоторых итерационных методов 

для решения частной и полной прозлемы со’ственных 
значений для матриц (ступенчатый стененной метод, 

Т,-алгорифм, АР-алгорифм и др.) В. Н. Фаддеева 

10301. Границы всех собстиенных значений 
эрмитовой матрицы © преобладающей главной 
диагональю. Берш - Зунан, Боттенбрух 
(Ете Мешо4е 2’ Елпотептапо зат ерег Рлоеп\ог!ю 
ешег Веги езеВеп Май1х шё пБегуесспе" Наирё- 
Фасопа!е. Вогзев-Зпрап \., Вобфепт- 
Бгосв Н.), 7. апоем. Ма. ил@ Месв., 1958, 38, 
№ 5-6, 169—171 (нем.) 

Для верхней ДР, и нижней 4, границ любого собст- 
венного значения ^, (& =1,2,..., п) п-мерной эрми- 
товой матрицы А = (а;;) с преобладающей главной диа- 
гональю, у которой диагональные элементы располо- 
жены так, что 


описа- 


а 


а11 > 42: > * > “ип, 


графические методы 
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авторы дают следующие выражения: 


Яр РЭ о р: 
О, ре КА ь К = й ( КК т ии) не - т 
а, Пи в. 
В» — близ 
а в ВА т № (а, — Ч —1)* и 
я я Ар" м 
ОМ 
А == 5 


| 2 _ < а 
где (= а |4“, Чк’ = = Мк”. 


Имеется два числовых примера. Н. Я. Лященко 


10302. Некоторые замечания 0б обращении матриц. 

Синомия (Зоте по{ез оп Ше р!осезз оЁ теуеизте 

8 шах. эв1оштуа Тебзого), Ребе. 5 

Уарап Ма. Сопог. Арр|. Месв., 1955, Токуо, 1956, 

481—484 (англ.) 

Приводятся удобные на практике схемы (шаблоны) 
для обращения матриц 1) по формулам Крамера и 
2) с использованием известных обралных матриц низ- 
шего порядка. В. К. Саульев 


10353. Комбинированный градиентный метод Нью- 
тона—Рафеона для решения систем уравнений.Х арт, 
Моцкин (А сошрозце Мемюп—ЦарЬзой ргаШепё 


шевой {ог (е зоаМоп о{ зузетз о! едиа@оп$. 
Тьео- 


На \№11 11 ат р МоЕ2К1п 
4оге 5.), РасИ. 7. Маён., 1956, 6, №4, 691—707 
(англ.) 


Для системы вещественных уравнений 
1; (2) =0 (=, ..., 2)) 


и данного приближения х к ее решению х «комбини- 
рованная градиентиая поправка» вводится так: 


ИЕ РАт, АХ — Е 1; Ат, 1; — весовая последова- 
тельность, 3, =; Аж; = —}; (2) |; (Е) 1и1 (8), |; = 
= 9], /0х;, ш* = >, Ах имеет направление традиен- 
та ];. Итеративный метод с такой рекуррентной фор- 
мулой имеет линейную СХОДИМОСТЬ, если 2) Ве 
произвольные точки в д-окрестности х ©” выби- 


п 
раются соответствующим образом, 0 в с (о. 


5 
статочно положить р = р <>) 

В случае линейной системы (не обязательно сов- 
местной) показано, что х” сходится к ес решению 
в смысле наименьших квадратов. 

Комоинировацие поправок с весами \, отличает этот 
метод от метода Качмажа (Касятаг2), в котором де- 
лаютея последовательные поправки. Метод Качмажа 
может дать лишь ограниченную последовательность, 
р то время как предлагаемый — всегда сходящуюся. 
Авторы предполагают распространить метод на нера- 
венства и на комилоекспые уравнения. Б.А. Самокиш 
10304. Ускорение итератлизного процесса се порядком 

сходимости выше первого. Островский (А 

меб о@ о! зрееИшя ир Цегайот$ УИ зирег-Ппеаг 

сопуенгепсе. Озбто\$К1 А. М.), Т. Ма. ата 

МесВ., 1958, 7, № 1, 117— 120 (англ.) 

Пусть 241 =9$(2к) — итеративный процесс, сходя- 
$ (2—6 


щийся к 6, причем ее > се ири 2-6. 
$ — 


— 173 — 
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($ (2) — Ф ($ (2))" 


Пусть 2) = 2)) — . Доказы- 
усть $ (8) =9(9(1) 66 
ид — 
вается, что при п> 1, три о =0(|2—6]|). 
А. Н. Балуев 
10305. Итеративные вычислительные методы. Хе- 
стинс (Цегайуе сотрщайопа! шео4з. Нез- 
$ епез Маспиз К.), Сошшиаюз Риге ап@ Арр|. 


Ма@®., 1955, 8, № 1, 85—95 (англ.) 

Краткий обзор некоторых итеративных методов. 
Дана общая формулировка градиентных методов, 
в том числе разработанного автором и Штифелем ме- 
тода сопряженных градиентов. Показано, что метод 
Ньютона также является градиентным методом при 
специальной метрике. Указывается, что в задачах, 
связанных с дифференциальными уравнениями, гра- 
диент следует вычислять в соответствующих про- 
странствах; например, для задачи на шт 
{(%, у, и, р, 9) аду в метрике, связанной © ин- 
тегралом Дирихле (+92) 4т4у. Рассмотрен один 
прямой метод обращения матрицы. Б. А. Самокиш 


10306. Метод средней точки в численном интегриро- 
вании. Хаммер (ТЬе ш!9рошё шефо4 о{ паше- 
са| ш(естайоп. Нашшег Ргезёоп С.), Ма. 
Мао., 1958, 31, №4, 193—195 (англ.) 

Для выпуклой и непрерывной на [х, 21] функции 

[(=) доказываются неравенства 


ВУ (иааь) > а дат > УР) — 
р 
—> (1(то) + 1 (=„)); 
У) — "да < 


р г 
УР! (2) — 5 (1 (0) + 1(@,))— "1 (@) =]. 


В. К. Саульев 
10307. О некоторых интегралах, встречающихся в 
гилродинамической задаче. Миллер (Оп се{аш 


1(еста]з оссит шо ш а Вудгодупаписа! ргоет. 
ег С. /®.), Ртос. Воу. _506., ' 1957, 'А245, 
№ 1232, 65—77 (англ.) 

Исследуются свойства сингулярных интегралов вида 


со 


С, (я, А) = \ 


0 


Л» (1) ©0821 
#—К 


я Тр (1) эта 
и 


0 


где хи А — действительные параметры, причем А >> 0, 
Л» (1) — функция Бесселя. Интегралы (1) встречаются 


в задаче о движении плоского клина вдоль поверх- 
ности воды. 


Исследование С„(х, К) и 5, (х, К) основано на рас- 
смотрении свойств аналитической функции Г, (2, №), 
определенной сингулярным интегралом 


О (1) @-Ю 
А 


0 


аа Юры 


Между С„, 9» и Г, устанавливается зависимость 
С. (т, а, (а, В =еИТ (х, №. 
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Приведены таблицы С. (х, К) и 5 (2, К) с четырьмя 
десятичными знаками для 
п 0, 1, 2,. 3. = 0,05; 0.1; 0:2; 0:5: ОА 
соз 0, 6 =0° (10°) 90° 


стили = 00:1) 15 
вместе с модифицированными вторыми разностями 
5* для использования интерполяционной формулы 
Эверетта. В. П. Пилатовский 
10308. 


и 


Вступительное слово на симпозиуме по мето- 
дам Монте-Карло. Маршалл (Ап шеодисюгу 
пое. Магзсва!1 А. \.), Зушроз. Мотёе Саго 
Метод, Ме» Уотк, Уовп \УПеу ап 501$, Шс., 
1956, 1—14 (англ.) 

Комментируется развитие методов Монте-Карло за 
период с 1949 по 1956 г., современное состояние пред- 
мета и содержание доложенных на симпозиуме работ. 

Современные методы Монте-Карло возникли тогда, 
когда Нейман и Юлам не просто указали, что метод. 
случайных блужданий может быть использован для ре- 
шения определенных математических задач, но и раз- 
вили идею о решении обычных математических задач 
путем нахождения вероятностных аналогов или мо- 
делей для них и применили для этой цели быстродей- 
ствующие вычислительные машины. 

Первые задачи прикладного характера были успешно: 
решены при помощи методов Монте-Карло во время 
войны при создании атомного оружия в Лос Аламосе. 
В 1947—1949 гг. при помощи этого метода были най- 
дены собственные значения для уравнения Шредин- 
гера, а в 1950 г. были развиты методы обращения мат- 
риц и решения дифференциальных уравнений в част- 
ных производных. В 1951—1952 гг. интерес к методам 
Монте-Карло прошел через минимум и вновь возрос 
к настоящему времени. Была расширена область при- 
менения метода в новых направлениях, из которых 
самое важное — в статистической механике: постро- 
ены выборочные процессы, обладающие правильными 
эргодическими свойствами. С развитием вычислитель- 
ных машин появилась тенденция ставить все большие 
и большие задачи. Эта тенденция направлена к тому, 
чтобы сделать методы Монте-Карло предпочтитель- 
ными методам анализа. 

Доклады, сделанные на симпозиуме, можно разбить. 
на 3 группы: 1) работы, связанные с получением слу- 
чайных чисел и обобщенных случайных переменных, 
2) теоретические работы и 3) прикладные работы. 

Работы Батлера, Литла, Метрополиса и Тауски и 
Тодда рассматривают вопросы применения случайных 
переменных в вычислениях по методу Монте-Карло. 
В работе Тауски и Тодда дан хороший обзор современ- 
ного состояния методов получения последовательно- 
стеи псевдослучайных чисел на быстродействующих 
вычислительных машинах. Хорошими для практиче- 
ских целей признаются конгруэнтные методы. Работа 
Метрополиса содержит интересный раздел о средне- 
квадратичном методе получения случайных чисел. Ра- 
боты Литла и Батлера посвящены преобразованию 
случайных чисел в случайные переменные с заданным 
законом распределения. 

К теоретическим работам относятся работы Альберта, 
Куртиса, Кана, Маршалла, Тротерра и Тьюки и дру- 
гих. Работа Альберта касается применения методов 
Монте-Карло к решению некоторых интегральных урав- 
нений и содержит оценки точности решений. В работе 
Кана дается обзор методов уменьшения дисперсии, мно- 
гие из которых разработаны самим Каном. В работе 
Маршалла исследуется метод двукратной выборки, 
а в работе Троттера и Тьюки вводится новый метод 


— 174 — 
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уменьшения дисперсии, так называемый условный 
метод Монте-Карло. Куртисс оценивает относительную 
точность вычисления одной компоненты решения си- 
стемы линейных уравнений и сравнивает ее с точностью, 
даваемой двумя классическими методами. 

К прикладвым работам относится совместная работа 
Арнольда. Бачера, Троттер и Тьюки и работы Бича и 
Деуса, Бергера и Дисмьюка. Работа Арнольда 
с сотрудниками является одной из первых работ, 
в которой достигнуто существенное уменьшение дис- 
перси.. Работа Бича и Деуса, а также работа Бер- 
гера посвящены задачам по расчету защиты от ядер- 
ных излучений. 

В заключение отмечается большой рост заинтересо- 
ванности в методах Монте-Карло, особенно среди лиц, 
интересующихся этими методами для прикладных 
целей. В. Я. Евфанов 
10309. Применение схемы многоступенчатых испы- 

таний при вычислениях по методу Монте-Карло. 

Маршалл (ТЬе зе оэ7 шаШ-затрИио зсве- 

шез ш Моше Сато сотршаНорз. Магзва | 1 

А пд гез У.), бЗутроз$. Мотце Сао Ме\о4з, Мех 

Уогк, ТоБп \МПеу ап@ 5010$, Шсе., 1956, 123 — 140 

(англ.) 

Эффективность метода Монте-Карло можно повысить 
путем более лучшего выбора распределения вероят- 
ности. Однако на практике эприори трудно указать, 
какое из распределений является более выгодным. 
Автор предполагает схему многоступенчатых испыта- 
ний, при котором информация, полученная при пер- 
вом испытании, используется для выбора более вы- 
годного распределения вероятности при втором испы- 
тании ит. д. 

Допустим, требуется оценить следующий интеграл: 


в — № (2) 1(х, 0) ах, где = (2) — известная функция, 


1(х, 0) — распределение вероятности, 0(0;,..., 0,,) — 
вектор параметров, определяющий распределение 
вероятности. Общая идея метода многоступенчатых 


испытаний состоит в переходе от }(2) к другому рас- 
пределению # (1) 


—= м й (м) а = м. (2) № (=) 4х. 


1 (2) подбирается таким образом, чтобы оценка интс- 


1 п 
грала =, равная 8 (2) = ей (те в, 
.... т, получены из #(=), была бы более точной, чем оцен- 


—_ 1 т 
ка с (1) = ей С Е 


1 
из / (2). В частности, показывается, что оптимальное зна- 


получены 


чение для 1(2) равно #(2)= |4(2)\+)/ |8 (2) | (2) =. 


Из последнего выражения видно, что для подбора 
оптимального значения #1 (2) требуется провести первое 
испытание с / (2). Детально разоирается схема двух- 
ступенчатых иснытаний для оценки = и приводятся 
примеры. М. А. Алексидзе 
10310. Фазовый анализ. Среднеквадратичный метод. 
Волновое уравнение. Метрополис (РВё5е 
зв (-ш1а4е з4иагезмауе ефиаЙоп. Мебгоро- 
113 М.), Зушроз. Море Сао Мео@з, Ме Уотк, 
Товп \МПеу апа $Зопз, 1шс., 4956, 29—26 (англ.) 
Кратко излагаются три независимых темы, имеющие 
отношение к методам Монте-Карло: фазовый анализ 
экспериментальных данных по рассеянию пи-мезонов, 
исследование среднеквадратического метода получения 
случайных чисел и решение уравнения Шредингера. 
Для фазового анализа опытов по рассеянию пи-ме- 
зонов на водороде, в которых измерялись интенсив- 
ности в функции угла рассеяния, находился относи- 


и графические методы 
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тельный минимум на шестимерной тороидальной по- 
верхности. Начальные точки выбирались случайно и 
вычисления велись двумя способами. В первом способе 
изменялась одна переменная во времени по циклам, 
пока не достигался относительный минимум. Во вто- 
ром способе минимум достигался по направлению 
убывания градиента. 

Исследование среднеквадратичного метода полу- 
чения двоичных псевдослучайных чисел было выпол- 
нено на 38-разрядной вычислительной машине МА- 
НИАК. Для п-значных двоичных чисел строились 
«генеалогические деревья», каждое из которых харак- 
теризуется своей конечной точкой и числом итераций, 
т. е. количеством полученных случайных чисел. Ко- 
личество итераций и число «деревьев» зависят от п. 
В результате такого изучения среднеквадратичного 
метода было найдено несколько наиболее длинных 
для 38-разрядной машины циклов, дающих до 750 ты- 
сяч двоичных чисел. Статистическая проверка такой 
последовательности цифр дала удовлетворительные ре- 
зультаты. В качестве примера разбирается случай 
получения четырех «деревьев» для п =8. Разностное 
уравнение, соответствующее уравнению Шрёдингера, 
итерируется следующим образом: следующее прибли- 
жение для ф,,, получается как среднее значение из 
ее шести ближайших соседних значений плюс «раз- 
множение «значения функции» на множитель, опреде- 
ляемый функцией потенциальной энергии. Соответст- 
вующая игра со случайными числами осуществляется 
так. Имеется некоторый набор частиц. Сначала при 
помощи какой-либо игры с шестью возможными ис- 
ходами определяется, в какой соседний узел трех- 
мерной сетки продиффундировала одна частица. Далее 
се помошью другой игры вычисляется «член размноже- 
ния», т. е. определяется, во сколько раз частица раз- 
множилась в точке т, у, 2. Этот процесс выполняется 
для всех частиц, что дает один цикл. В вычислительной 
машине хранятся координаты 400 частиц. Когда вы- 
полнено соответствующее количество циклов, ана- 
лизируется положение частиц по их радиусам-векто- 
рам. Из этого распределения выбирается новая серия 
исходных частиц, и игра с ними повторяется для на- 
бора статистики. Таким путем меньше, чем за час, 
можно набрать статистику для 25 тысяч частиц. 

Автор опробовал этот метод для нескольких потен- 
циалов, в том числе для кулоновекого потенциала. 
Ряд методических вопросов, таких, как величина 
шага сетки при диффузии, учет частиц выбывающих 
из игры, влияние постоянного члена в функции потен- 
циала, количество циклов, необходимых для получе- 
ния заданной точности, еще не выяснен, но получен- 
ные предварительные результаты перспективны. 

В. Я. Евфанов 


10311. Получение и испытание псевдоелучайных чн- 
сел. Тауски, Тодд (Сепегайоп ап! 6$Ипс 
о! рзеадогапаот пише. ТаичззКу О|ва, 
Тода Тов п), Зумроз. Моше Сафо Метод$, 


М№\м Уогк, Лови \У/Пеу ап@ Зоп$, Шсе., 4956, 15 — 28 

(англ.) 

Приводится обзор способов вычисления и испытания 
псевдослучайных чисел, получаемых на быстродейст- 
вующих вычислительных машинах и необходимых 
для решения задачи любым из методов Монте-Карло. 
Псевдослучайными числами называются числа по- 
следовательности, в которой каждый член не предопрс- 
деляется заранее, а цифры последовательности удо- 
влетворяют ряду традиционных в статистике испыта- 
ний и до некоторой степенп зависят от условий при- 
менения этой последовательности. 

Работа содержит следующие разделы: 1. Введение. 
2. Среднеквадратичный метод. 3. Конгруэнтный метод 
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с операцией умножения. 4. Результаты испытании. 
5. Конгруэнтный метод с операцией сложения. 
6. Некоторые результаты испытаний последователь- 
ности Фибоначчи. 7. Другие методы. 8. Библиография. 

В среднеквадратичном методе очередное и-значение 
исевдослучайное число получается из предыдущего 
путем возведения последнего в квадрат и отбрасывания 
у получившегося 2и-значного произведения по п/2 
цифр с левого и с правого его концов. В ряде случаев 
этот метод давал удовлетворительные результаты. 

В конгруэнтном методе с операцией умножения 
исевдослучайные числа получаются по формуле 
= кт, (шо4 М), где оптимальные значения Ки М 


р 
ры 
зависят от количества разрядов на машине. Для 
машины ЭНИАК значения Ё=23 и М = 10% +1 


дают последовательность псевдослучайных восьмизнач- 

ных чисел (в десятичной системе) с периодом 5882352. 

Для машины СЕАК принималось К =5 и М = 2%, 

ато давало последовательность с периодом около 

240 = 102. Для машин СВАК, УНИВАК, ЭДВАК, 

ОРДВАН, ОАРАК значения Ё и М принимались соот- 

ветственно равными 53 и 236; 57 и 1010; 53 и 299; 

5 и 243; 7+1 п 10и. При этом получались последо- 

вательности с периодами 2.100, 5.107 и 5.108 для 

машин СВАК, ОАРАК, УНИВАК соответственно. 

Сообщаются результаты испытаний на неслучайность 

последовательностей псевдослучайных чисел, получен- 

ных этим методом. В конгруэнтном методе с опера- 
цией сложения используется  последовательность 

Фибоначчи Е == Чт - РЕ» (шод М), Е, =0, Е, = 1х 

п =0, 1, 2... Для машины СЕАК, которая оперирует 

с 44-разрядными двоичными числами, взято М = 244, 

что дает период 2,5.1013. 

Из других методов получения псевдослучайных 
чисел упоминаются метод Форсайта, метод использова- 
ния последовательности цифр некоторых алгебраиче- 
ских и трансцендентных чисел и метод перестановок. 
‚Большинство методов получения псевдослучайных 
чисел иллюстрируются примерами. Для наиболее 
важных методов даются результаты статистических 
‚испытаний. Библ. 18 назв. В. Я. Евфанов 
10312. Статистическое исследование ошибок округ- 

ления при численном решении уравнений. Мику- 

лашкова (7аокгоиоуас1 сьуба р пашезс- 
кет роё{аАп1 з Ше4зКа зайзискево. М1Ки [| азсВ- 
кКоуа Вепафа), Рокгоку шафё., Ёуз. а азбгоп., 

1957, 2, № 6, 697—707 (чешек.) 

10313. Группы еоседних точек при случайном шаге 
сетки и разностные уравнения. Моцкин (№101- 
Бог зеёз [ог тапдотш \аз ап ЧШегепсе ефиаЙопз. 
Мо 2К1п Твеодоге 5.), Зушроз. Моще 
Саг1о Мефо4з, Мех Уотк, Лови У!Шеу ап4 Зопз, 
11с., 1956, 47—51 (англ.) 

Относительно расположения и соседства точек сетки 
обычно делают определенные ограничения (например, 
связность множества счетных точек сетки, взаимность 
соседства точек сетки, конечность соседних точек и 
т. д.). Автор рассматривает различные ограничения, 
накладываемые на сеточную область весьма общего 
вида при случайном шаге, и исследует вопросы сов- 
местимости этих ограничений. М. А. Алексидзе 
10314. — Вычиеление элементарных функций на авто- 

матических цифровых машинах. Линский В. С., 

Вычисл. математика, сб. 2, 1957, 90—4119 

Систематически и подробно рассматривается задача 
вычисления элементарных функций на автоматических 
цифровых машинах. Даются итерационные формулы 
с подходящими начальными приближениями для 0б- 
ратной величины и для квадратного корня с исполь- 
зованием деления и без использования деления. Рас- 
сматривается разложение тригонометрических, обратно 


графические 


1958 5: 


методы 


тригонометрических, показательной и логарифмиче- 
ской функций по многочленам Чебышева. Для неко- 
торых случаев приводятся численные значения коэф- 
фициентов разложения. Большое место отводится ме- 
тодам выполнения деления, извлечения квадратного 
корня и вычисления логарифмической и обратно триго- 
нометрических функций цифра за цифрой в двоичной 
системе счисления. Приводятся формулы получения 
коэффициентов разложения функций по многочленам 
Чебышева с помощью степенных рядов, а также ко- 
эффициенты самих многочленов Чебышева до 22-й 
степени включительно. Рассматриваются методы пе- 
ревода чисел из десятичной системы счисления в Дво- 
ичную и обратно и некоторые особенности вычисления 
элементарных функций на машине с фиксированной 
запятой. Е. А. Волков 
10315. Аппроксимация степенных рядов полиномами 
Чебышева. Минник (ТзБеьузвей арргохипа Йоп$ 
Гот ро\ег зейез. М1пп1ск ВоБегё С.), Т. 
Аззос. Сотри. Мас! шегу, 1957, 4, № 4, 487— 
504 (англ.) 
Пусть функция ](5) задана своим степенным рядом 


и (2) = а Кроме того, предполагается, что 
}(2) можно разложить в ряд по полиномам Чебышева 
на интервале (—1, +1): 


1 (2) = 4в/2+ У® ‚АТ, (2). 


Автор получает полином наилучшего приближения 
для }(2) степени т: }(х) = 22а, где и 


= >” ак”М,. Коэффициенты М, имеют весьма гро- 
моздкое выражение; приведены таблицы их значений 
для аргументов Ё = 0 (1) 49, т = 0 (1) 10. Дана оценка 
точности, которой можно практически пользоваться. 
В конце приведены в качестве примеров коэффициен- 
ты полиномов наилучшего приближения для е^ и Ло(т). 
Я. И. Алихашкин 
10316. — Проекционные методы в вычислениях. Томп- 
кинс (Рго]есиоп шей 043 11 са]еща Иов. Тошр- 
К1п$ С.), Ргос. 214 Зушроз. Глпеаг Ргобтапат. 
Уаз ипецюп, 1955, У\о|. 2, 425—448 (англ.) 
Рассматриваются особенности применения метода 


наискорейшего спуска к отысканию значений 
т, т,,..., 2, удовлетворяющих условиям Р, (х., %., ... 
сен ЛА О, деда а и \\ « — знак = или 


> на автоматических цифровых машинах. Разобраны 
вопросы проведения метода и ускорения сходимости. 
Н. П. Ялидков 
10317. Устойчивые положения электронов на сфере. 
Кон (ЗаБИЦу сопйхиагайопз оЁ е@есмопз оп а 
зриеге. Сови Нагуеу), Маф. Таез ап обВег 
А14$ Сотрифб., 1956, 10, №55, 117—120 (англ.) 
Приближенно решается задача об устойчивом по- 
ложении данного числа (п) электронов, подчиненных 
ньютоновскому закону, на единичной сфере. Начиная 
с произвольного расположения на сфере, каждый из 
электронов сдвигается в направлении действующих на 
него сил со стороны остальных электронов до тех пор; 
пока не минимизируется потенциальная энергия си- 
стемы. Описана программа вычислений и некоторые 
особенности вычислений для ИБМ. И. П. Жидков 
10318. Быстро сходящаяся рекуррентная последова- 
тельность, стремящаяся попеременно © избытком п 
недостатком к е?". Самсонов (ЗчЦе тбеаттеще 
а сопуегвепсе гар!Че {епдап аЦегпайуетепи раг ех- 
сёз оц раг Чай уегз е*". Зашззопом У} с. 
Гог), С. г. Асад. зс1., 1958, 246, № 8, 1152—4453 
(франц.) 
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‘Строится последовательность 


а1 1 а 1 а п 
яв и Е ЕЕ; 
ИС Г ХЕ ней: 
а ретруе еВАЬ 
где 

И= = щен (= 

бр (АВ ивы" 
Утверждается, что Ш 0. = ет, 


р-р 
Быстрота сходимости иллюстрируется тем, что для 
п=2 получаем при р=4 приближенное значение 
числа е с 6 верными десятичными знаками, при 
Р=5— с 9 верными десятичными знаками, а при 
Р = 13 — с 33 верными десятичными знаками. Доказа- 
тельства не дано. 3. Х. Рафальсон 
10319. Метод численного расчета напряжений кру- 
чения. Чонка (Моде 4е са]си! патёг ие 4ез 
сопташез саизбез раг 1а {югз1оп. Сзопка Р.), 
Асба фесЬп. Аса4. $с1. Бипо., 1957, 18, № 3-4, 399— 

407 (франц.; рез. русск., нем., англ.) 

Предлагается метод расчета напряжения среза 
в сечении сплошного призматического стержня при чи- 
стом кручении. При этом предполагается известным 
угол удельного скручивания. Метод основан на фор- 
мулах Грина. 

Для численного расчета профиль сечения стержня 
заменяется многоугольником, вдоль каждой стороны 
которого напряжение среза т рассматривается как по- 
стоянное, а именно: вдоль каждой из сторон значения 
л заменяются их средними значениями, соответствую- 
щими значениям т1, т...., ти В точках касания сторон 


многоугольника с границей сечения. Это дает возмож- 
ность заменить интегралы, входящие в формулу для 
вычисления т, приближенными выражениями. Запись 
приближенной формулы для середины каждой стороны 
многоугольника приводит к системе т линейных не- 
однородных уравнений для определения т неизвест- 
ных значений т,. 


Приводится числовой пример для случая стержня 
кругового сечения, показывающий, что полученный 
результат мало отличается от точного решения. 

Г. И. Бирюк 

10320. Сравнение дуг парабол и окружностей, при- 
меняемых в качестве сопряжений при переменах 
уклона. Кренкель (Уего]е1сь уоп РагаЪе]- ип4 

Кге!зросеп Бе Апизгипдапе уоп СеаПуесйзет. 

Кгепвке]! Ероп), У!33. 7. Тесвп. Носьзсьше 

Отездеп, 1956—1957, 6, №6, 1131—1139 (нем.) 

От вида сопряжений участков дороги в местах пере- 
мены уклона зависят: величина центробежной силы, 
действующей на движущийся по ней экипаж, потреб- 
ная длина участка торможения и обозримость дороги 
водителем. 

С точки зрения выбора более благоприятных соот- 
ношений указанных факторов в работе сравниваются 
применяемые до настоящего времени сопряжения ду- 
гами окружностей с сопряжениями дугами парабол. 
Приведены вычисления, свидетельствующие о выгод- 
ности перехода к последним. Одним из особенно важ- 
ных преимуществ их является возможность достиже- 
ния плавного изменения кривизны при переходе от 
участков постоянного уклона (прямолинейных) на за- 
кругленные. А. Б. Штыкан 
10321. О кафедре вычислительной математики мо- 

сковского государственного университета. Бере- 

зин И. С., Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, № 1, 

150—154 (кит.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1958, 3305). 
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10322. 06 одном графическом способе решения ин- 
тегральных и дифференциальных уравнений. Ко м- 
ладзе Г. М., Тр. Груз. политехн. ин-та 1956, 
№ 1 (42), 145—160 (груз.) 

Рассматриваются вопросы, связанные с решением 
линейных интегральных уравнений второго рода, 
обыкновенных линейных дифференциальных урав- 
нений и некоторых дифференциальных уравнений ма- 
тематической физики. Попутно затронуты и вопросы, 
связанные с построением разрывных решений ука- 
занных интегральных уравнений. Резюме автора 
10323. — Номографическое решение обыкновенных 

дифференциальных уравнений первого и второго по- 

рядка. Морита, Симокава (МошортарЬ!с 
зо опз оЁ ог@тагу @1Шегеп йа! едиаМопз оЁ 4Ъе 

Нтзь ап@ зесоп@ ог4егз. Мог!ёа Кабоав1 Ко, 

З1шокама Уак!!), Канадзава дайгаку ко- 

гакубу киё, Мет. Рас. Тесьпо!. Капагауа, Ошу., 

1953, 1, №2, 1—43 (англ.) 

Описывается номографический метод решения диф- 
ференциальных уравнений вида: 


1(т, у, у’) =0, (1) 
и (т, у, 2, У’) =0, (2) 
ПА 95 в и) ==) (2) 
7(=, у, У’, У") =0, (3) 


основанный на построении номограммы из выравнен- 
ных точек для зависимостей (1), (2), (2’), и (3). В но- 
мограммах предусматривается для величин у, 2’, 1” 
соответствующий градуированный элемент. Номограм- 
мы предназначаются для определения производных 
у’, 2’ или у” по заданным значениям остальных вели- 
чин применительно к методу Рунге — Кутта. 

Приведены следующие номографируемые соотноше- 
ния типа (1): у’=](2)/5(у), У-Р(®)у=О(а), 
у’ Р (2) у=О (2) у" (п=Е 1), у = жу’--} (9’), у==Ху’) + 
+(у’), У’ = 4% (2) - 91 (1) у- 9> (2) у’.  Выписаны 
уравнения шкал номограмм и их схемы (последнее. 
уравнение изображается двумя номограммами). 

Приведены примеры решения следующих дифферен- 
циальных уравнений: 


у’ ==-у (при 2 =0 и у =1); 
У" 2-Е) ООО 
(при хо = 1,7 и у =2); 
УЕ 2—0 


= — Ти 20 = — =). 
Е ом (о о 1 при х.=3) 
Даны два примера разрезных номограмм из вырав- 
ненных точек, на которых искомые величины опреде- 
ляются с четырьмя значащими цифрами. Номограммы 
построены для формул и=2/хио= (1—1 / 22)уи 
служат для определения х. 

В заключение рассмотрен метод вычисления корня 
% номографируемой зависимости 


Ла (и) вл (и) 1 
12 (5) 82 (5) 1| =0 
1(%) # (ш) 1 
по заданным значениям и и 9 с любой степенью точно- 


сти. Первое приближение находится по номограмме, 
Для дальнейших вычислений используется формула 


а Е — &1 
т а: 
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где ё == /1(и), ия 81 (и), 5 -=]2(2), 2 = 62 (0), 
Е=]7(1), = (1). Величина *’ является геометриче- 
ской погрешностью в ординате шкалы при прибли- 
жениом значении корня №. Если ш точное значение 
корня, то 7)’ =0. Библ. 14 назв. Г. С. Хованский 
10324. —Номограммы для сложения, вычитания и об- 

ращения комплексных чисел. Уоркс (А491оп, 

за тгасиоп ап@ сопуегзоп сваг® {ог сошр]ех патЪегз. 

У\УогКкз$ Сьаг|ез С.), Еесёг. ПБеяри Мемз, 

1958, 3, № 1, 50—53 (англ.) 

Приводятся сетчатые номограммы, позволяющие вы- 
полнять арифметические операции над комплексными 
числами, заданными в различной между собой форме. 
Например, дан модуль и аргумент одного числа и деи- 
ствительная и мнимая часть другого, или аргумент 
одного числа дан в градусной мере, а другого в ради- 


анной. Г. Е. Джемс-Леви 
10325. — Номограммы из выравненных точек. Страт- 
та (АБасЬ! а рапй аШпеам. Зогафёа Ва1т- 


пего), №у. шоеспема, 1958, 8, № 1, 33—43 (итал.) 

Краткое руководство по номографии, Излагаются 
элементарные методы построения номограмм из вырав- 
ненных точек, номограмм с параллельными и ортого- 
нальными индексами. Приводится ряд примеров. 

Г. Е. Джемс-Леви 

10326. Определение длины логарифмической еди- 
ницы. Гут (Р!е ВезИттчис 4ег ГАпое уоп юрагИЪ- 
0015сВеп 7еспвепешвецет. Саф Н.), Копзгак- 

[1оп, 1958, 10, №2, 67—69 (нем.) 

Элементарные соображения по определению модуля 
логарифмических шкал, встречающихся в счетных 
помограммах, номограммах из выравненных точек и 
‹четных линейках. Г. С. Хованский 
10327. Номограмма для быстрого расчета цилиндри- 


ческих резервуаров. Дарре (АЪадиез рог 1е р 


чеасе тар14е 4ез гбзегуойз$ суппатаиез & {014$ р!аёз 
оц БотЬб$. Ратгбс М.), Сбше сьшт., 1958, 79, 
№ 2, 52—55 (франц.; рез. англ., исп.) 


Приводятся номограммы из выравненных точек для 
расчета остатка жидкости в цилиндрическом резерву- 
аре и в резервуаре, имеющем форму усеченного ци- 
линдра. Номографируемые формулы: 


х 
Ю? агс с0$ (| = =) . 


у и ИЗ 
Е, 38) 
Г. Е. Джемс-Леви 


10328. — Номографический метод графического инте- 
грирования Бонфильоли (А пошостарыс 
пево4 оЁ гар с 1пцертайоп. Воп {18 110111..), 
Вой. Вез. Сомисй [згае], 1956, Аб, № 1, 1—10 (англ.) 
Приводится номографический способ приближен- 

ного вычисления определенных интегралов по методу 

трапеций, являющийся видоизменением обычного гра- 
фического метода решения той же задачи.На проектив- 
ной шкале у, построенной на гипотенузе равнобедрен- 
ного прямоугольного треугольника, наносят точки 
с пометками уд, у1,..., У. После этого величина, про- 


порциональная сумме 


У=Г [с — Р) (2Ах — х2) -- 


Ус У, 
о 


находится с помощью последовательных наложений 
па упомянутый выше треугольник обыкновенной ли- 
неики и полоски прозрачной бумаги, на которой про- 
ведены на равном расстоянии друг от друга три парал- 
лельнысе прямые. Г. С. Хованский 
10329 К. Практическая математика для инженеров 

и физиков. Изд. 2-е испр. Ц урмюль (РгаКИзсье 


графические 


1958 г. 


методы 


Матешайк г прешеше ипа РвузЖег. 2 уетЬ. 

Ао. Хогшаь!1 В. ВеПо-Сбтееп-НедеШегв. 

Зришеег, 1957, ХИ, 524 $., Ш.) (нем.) 

Излагаются численные методы решения различных 
математических задач, встречающихся в инженерной 
практике. По замыслу автора, книга призвана попол- 


нить и расширить математические знания студентов 


технических вузов. Книга состоит из восьми глав. 

Гл. 1 носит вводный характер. В ней автор знакомит 
читателя с комплексными числами, численным счетом 
и простейшими вычислительными средствами (лога- 
рифмической линейкой и арифмометром). 

В гл. 2 — «Уравнения» — изложены методы ре- 
шения алгебраических и трансцендентных уравнении, 
критерии устойчивости полиномов с действительными 
постоянными коэффициентами. Для общего уравнения 
с одной неизвестной в книге рассмотрены следующие 
методы: графический, Ньютона, улучшенный метод 
Ньютона, линейной и квадратической интерполяции, 
итерации; для нахождения корней полиномов — ме- 
тод Греффе, а для случая комплексных корней, кроме 
того,— модификация метода Греффе, предложенная 
Бродетским и Смилом (Вгодеёзку 5., бшеа| С., Ргос. 
СатЬ“19ое РЬ1оз. $0с., 1924, 22, 83—87). Новым 
в книге, по сравнению с другими аналогичными руко- 
водствами, является предложенная автором (7. апоеху. 
Ма. опа Месь., 1950, 30, 283—285) двухстрочная 
схема Горнера для случая комплексного аргумента. 


В конце главы, наряду с широко распространенными . 


критериями устойчивости полиномов таких, как кри- 
терий Гурвица, Рауса, местных кривых (Михайлова), 
автор приводит новые алгебраические критерии 
Леонхардта (Т.еопваг4 А., Агсв. Е]ектофесьтак 41944, 
38, 17) и Кремера (Стешег Т.., 1. апоеу. Мат. ипа 
Месь., 1947, 25—27, 161—163), излагавшиеся ранес 
только в научных журналах. 

Гл. 3 — «Линейные уравнения и матрицы»— посвя- 
щена решению линейных систем алгебраических урав- 
нений, обращению матриц и нахождению собственных 
значений и собственных векторов матриц. Наряду 
с известными методами Гаусса итераций, в книге 
встречается ряд новых методов. Среди последних сле- 
дует отметить предложенный Хессенбергом метод по- 
строения и решения характеристического уравнения 
и нахождения собственных векторов, а также пред- 
ложенную Унгером и Виландтом (Опсег Н., Ул@апа, 
Н,, 1. апсеу. Ма. ип Месь., 1950, 30, 281—282) 
модификацию итерационного метода для нахождения 
собственных значений. 

В гл. 4 — «Интерполирование и интегрирование» — 
выведены известные интерполяционные формулы Ла- 
гранжа, Ньютона, Грегори — Ньютона, Гаусса, Эверет- 
та — Лапласа, Стирлинга, Бесселя, Эрмита. С помощью 
указанных выше интерполяционных многочленов 
автор получает ряд квадратурных формул. Рассмот- 
рены также кубатурные формулы и графические ме- 
тоды одно- и двукратного интегрирования. 


В гл. 5 — «Уравнительные вычисления и стати- 
стика» — рассмотрены вопросы матматической 0об- 
работки результатов прямых, опосредствованных 


и условных наблюдений и метод испытаний в стати- 
стике. 

Гл. 6 — «Представление произвольных функций»— 
посвящена практическим вопросам гармонического 
анализа, приближения функций, заданных системой 
дискретных точек, полиномами п-й степени, в част- 
ности, параболами, по методу наименьших квадратов и, 
наконец, вопросам приближения действительных не- 
прерывных в заданном интервале функций системой 
непрерывных в том же интервале функций. В ка- 
честве последней системы автор использует полиномы, 
тригонометрические функции, сферические функции 
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Лежандра, полиномы Чебышева. Для каждого из этих 
приближений дается оценка средней погрешности. 

Две последних главы посвящены обыкновенным диф- 
ференциальным уравнениям. В тл. 7 рассмотрены 
численные методы интегрирования уравнений с задан- 
ными начальными условиями (метод ломаных, усо- 
вершенствованный метод ломаных, последовательных 
приближений, Рунге-Кутэ, Нистрёма, интерполяци- 
онные и экстраполяционные разностные методы, вклю- 
чая интерполированные по Эрмиту). Для всех этих ме- 
тодов обсуждается вопрос о точности численного ин- 
тегрирования, контроле счета, размере шага интегри- 
рования. Для разностных методов, кроме того, обсуж- 
дается вопрос вычисления начальных значений. 

В гл. 8 изложены численные методы решения краевых 
задач и задач о собственных значениях для уравнений 
2-го и 4-го порядка: разностный, включая многоточеч- 
ный, квадратурный, методы Ритца и Галеркина, кол- 
локации, последовательных приближений. в частно- 
сти метод Граммеля. Все изложенные в книге методы 
иллюстрированы многочисленными, подробно разо- 
бранными примерами и рисунками. Многие примеры 
имеют прикладной характер. В книге имеется 125 ри- 
сунков. Имеется именной и предметный указатель, 
а также список использованных автором руководств 
по численному анализу. Н. Я. Лященко 
10330 К. Численное решение квазилинейных ги- 

перболических систем дифференциальных уравнений 

в частных производных. Панов Д. Ю., М., 

Гостехиздат, 1957, 216 стр., илл., 8 р. 40 к. 

Автор предлагает новый метод численного интегри- 
рования задачи Коши для квазилинейной гипербо- 
лической системы уравнений 


ди д; ди до 
ал 9х | @12 9х | ба ду 615 дит 
(1) 
ди 


д ди до 
@зл ох | @22 9х Е бы1 д, Р зб, = В 
где а11,..., е› являются заданными функциями х, у, и, 5. 

Книга состоит из введения, трех глав и двух прило- 
жений. В введении дается краткое описание обычного 
метода характеристик для решения задачи Коши 
в случае системы (1). 

В основной, первой, главе — «Метод численного 
решения гиперболических систем с учетом членов 
второго порядка»— приведено подробное описание 
предлагаемого автором метода «с учетом членов вто- 
рого порядка». Основное отличие этого метода от обыч- 
ного метода характеристик заключается, как показы- 
вает само его название; в учете членов второго по- 
рядка малости относительно  характеристической 
сетки. Так, звенья характеристической сетки строятся 
из дуг парабол второго порядка, вместо касательных 
в обычном методе, экстраполированные значения 
искомых функций и и 2 исправляются при помощи 
формулы Симсона, вместо формулы трапеций в обыч- 
ном методе и т. д. Общий ход просчета очередного узла 
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обычный. Сначала при помощи параболической экстра- 
поляции определяем координаты точки пересечения 
двух характеристик и, используя дифференциальные 
соотношения, соответствующие системе (1), записан- 
ные в разностной форме, вычисляем значения иско- 
мых функций и и р в этой точке. При этом автор исполь- 
зует обобщенную им на неравные интервалы квадра- 
турную формулу Симсона. Найденные значения коор- 
динат и искомых функций подправляем методом ите- 
рации, который продолжается до тех пор, пока после- 
довательные приближения (точка пересечения харак- 
теристик и значения в ней и и 2) не совпадут в пре- 
делах желаемой точности. Практически автор реко- 
мендует выбирать шаги так, «чтобы можно было обой- 
тись одним, максимум двумя исправлениями». Отдельно 
рассмотрены вопросы об изменении шага при построении 
сетки характеристик, использовании дифференциаль- 
ных соотношений и формулах исправлений. 

Рассматриваемый в книге метод второго порядка 
в отличие от обычного (первого порядка) метода ха- 
рактеристик требует специальных вычислений в на- 
чале счета, так как в этом случае, очевидно, требуется, 
кроме знания и и о на данной нехарактеристической 
кривой, также знание х, у, и иф в узлах сетки харак- 
теристик, лежащих на «соседней» кривой. Необходи- 
мые формулы автор получает путем дифференцирова- 
ния уравнений характеристик и данных уравнений (1) 
и использования начального условия. 

Во второй главе — «Дальнейшие исследования»— 
автор кратко описывает формулы третьего порядка, 
обобщающие соответствующие формулы первой главы, 
и высказывает некоторые соображения относительно 
использования в различных областях характеристи- 
ческой сетки формул разного порядка точности. 

В последней главе — «Практическое выполнение вы- 
числений и примеры»— автор рассматривает несколько 
схем практического использования формул из преды- 
дущих глав. Приводятся в удобной и компактной 
форме расчетные формулы и вычислительные шаблоны. 

В качестве примеров взяты решения двух задач: 
1) задачи Надаи и 2) квазилинейной гиперболической 
системы специального вида, позволяющей разобрать 
некоторые особенности применения метода второго 
порядка. Сходимость метода (сходимость итераций 
при решении системы разностных уравнений, сходи- 
мость решения системы разностных уравнений к ре- 
шению исходной дифференциальной задачи) автор не 
исследует. 

Примечание референта. В книге указы- 
вается, что сходимость обычного метода характерис- 
тик с учетом членов первого порядка еще не исследо-. 
вана. Автор очевидно не знал подробного исследова- 
ния Ауфшлегера по этому вопросу, вышедшего в свет 
в том же 1957 году (Ач{5сВ1Аег В., Эхапозрег. 
Вауег. Акад. \!153. Ма\.-пабатг\15$. К]., 1956 (1957), 
7112). В. В. Саульев 


См. также: 9407, 9734, 9927, 9935, 9955 К 
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10331. Вычислительная машина ТХ-0 на полупро- 


водниках © запоминающим устройством на 256Х 256 
Олсен (ТХ-0, а тапзог 


чисел. Митчелл, ь т 
сошрийег УВ а 256 Бу 256 шешоту. М1 вс ве 
7. Г., О1зеп К. Н.), Ргос. Еазё. Хошй Сотршег 


Соп?., 1957, №-Т-92, 93—104. 013с\з., 104 (англ.) 
Быстродействующая вычислительная машина ТХ-0 


была построена в Массачусетском технологическом 
институте для демонстрации и практического испы- 
тания транзисторных схем, работающих на частоте 
5 мегц, и магнитной памяти емкостью 65 536 чисел, 
имеющих по 19 двоичных разрядов. 1 двоичный разряд 
используется для контроля, 16 — для хранения ин- 
формации, а при помощи остальных двух выбирается 
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одна из трех инструкций, относящихся к памяти, 
и одна инструкция микропрограммирования. 
Запоминающее устройство работает по принципу 
совпадающих токов, для выбора адреса имеется два 
магнитных дешифратора на 256 выходов каждый. Для 
управления памятью используется 425 двоичных трио- 
дов и 625 транзисторов. В качестве запоминающих 
элементов служат сердечники, изготовленные в лабо- 
ратории и имеющие несколько лучшие характеристики, 
чем изготовляемые промышленностью; размер их 
2,03 Х 1,27 мм, толщина 0,6 мм. Выходной сигнал 
при токе переключения 820 ма имеет амплитуду 600 мв. 
Разрядная плоскость 256 Х 256 образована 16 ма- 
трицами магнитных сердечников 64 х 64. Выбор та- 
кого размера основной матрицы явился компромиссом 
между числом паяных соединений в плоскости 256 х 
Хх 256 и легкостью монтажа и испытания основной 
матрицы. Провод запрещения пронизывает лишь 4 0с- 
новные матрицы, и поэтому в каждом разряде тре- 
требуется 4 провода запрещения. Провод запрещения 
представляет собой линию с харктеристическим со- 
противлением 150 ом и временем задержки 0,4 мксек. 
Если бы провод запрещения был один на всю разряд- 
ную плоскость, то время задержки увеличилось бы до 
1,6 мксек, что увеличило бы рабочий цикл памяти. По- 
этому на каждый разряд имеется 4 формирователя за- 
прещения. 
Считывающая обмотка также разбита на 4 части, и 
имеются 4 усилителя считывания на разряд, работаю- 
щие на общий выход. Прошивка каждой считывающей 
обмотки проведена так, что никакие две из основных 
матриц, прошиваемых обмоткой, не лежат на одной 
координатной плоскости. Для каждых 4 матриц, от- 
носящихся к одной считывающей обмотке, их провода 
считывания связаны сначала по два последовательно, 
а затем параллельно. Это вдвое снижает выходной 
сигнал, но зато вдвое уменьшает задержку линии. 
Описанная прошивка считывающего провода обеспе- 
чивает на входе усилителя такое же отношение сиг- 
нала к помехе, как при считывании с матрицы 64 Х 64. 
В остальном устройство памяти такое же, как и 
в общеизвестных системах. Всего имеется 20 разряд- 
ных плат, из которых одна запасная. Общий размер 
куба 78 Х 38 Х 25 см. Магнитные дешифраторы — 
матричного типа, с постоянным смещением. Приме- 
няются сердечники из 100 витков ленты толщиной 6 мк, 
шириной 6 мм из мопермалоя 4—79, намотанных на 
бобине с внутренним диаметром 6 мм. Рабочий цикл 
памяти 7 мксек. В дальнейшем предполагается увели- 
чить длину числа до 37 двоичных разрядов, а время вы- 
борок снизить до 6 мксек. Вторая часть статьи посвя- 
щена рассмотрению схем на поверхностно-баръерных 
полупроводниковых триодах, работающих на частоте 
до 10 мггц. Изучаются два основных типа схем: насы- 
щенный инвертор и насыщенный эмиттерный повто- 
ритель. При насыщении падение напряжения на три- 
оде составляет всего 0,1 в. Путем параллельного или 
последовательного соединения этих двух схем выпол- 
няются различные логические схемы. Особенностью 
применяемых тиодов является практическое отсутствие 
эффекта накопления неосновных носителей. 
Проблема контроля за исправностью блоков ре- 
шается наличием специальных контрольных цепей, на 
которых изменяются питающие напряжения и тем са- 
мым выявляются недостаточно надежные блоки. 
Стоимость описываемого запоминающего устройства 
составляет 20 центов за двоичный разряд, из которых 
6 центов составляют стоимость сердечника, 4 цента — 
стоимость прошивки и 10 центов приходится на элек- 


тронику. О. В. Бачин 
10532. — Построенная на транзисторах вычислитель- 
ная система для обработки данных (Тгап$1360г12е4 
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сотрибог-Чафа ргосезуше зузбет), Ргосезз Сошо] 
ап Ашюотаё., 1958, 5, № 1, 26 (англ.) 
Американская фирма «Бекмен Инструмент» (Весктап 
Гп9гитеп) выпустила промышленную систему, об- 
работки данных «Бекман-112» для большого этилено- 
вого завода. Назначение ‘системы — обеспечить ма- 
ксимальную эффективность всего химического процесса. 
Во-первых, система будет непосредственно регистри- 
ровать величины, характеризующие протекание про- 
Цесса, а, во-вторых, она должна производить необ- 
ходимые вычисления, результаты которых представ- 
ляются оператору завода. В состав математических 
операций, выполняемых устройством, входят сложе- 
ние, вычитание, умножение, деление и извлечение 
квадратного корня. Вместо вакуумных ламп в системе 
используются полупроводниковые устройства и маг- 
нитные усилители, что гарантирует многолетнюю не- 
прерывную работу. Система позволяет управлять че- 
рез определенные интервалы значениями температур, 
скоростей потоков, давлений в 400 точках. Кроме того, 
она является центром для обработки информации, 
поступающей из 168 точек замера давления и потока 
от 200 термопар, измеряющих температуры в диапазоне 
от —130° до --1100° и от других приборов. В зависи- 
мости от требований, выходные данные системы могут 
вводиться в универсальные цифровые вычислительные 
машины, автоматические печатающие устройства, 
счетно-перфорационное оборудование, перфораторы 
бумажной ленты, устройства записи на магнитную. 
ленту, телеграфные аппараты, цифровые устройства 
для визуального наблюдения, моделирующие реги- 
стрирующие устройства. Кроме всего, система может 
выдавать предупреждающие аварийные сигналы в тех 
случаях. когда значения переменных, характеризую- 
щих процесс, приближаются к границам допустимых 
пределов, что дает возможность быстро принять необ- 
ходимые меры. В. А. Брик 
10333. Цифровая система средней стоимости (Ме- 
Чтат-рг! се4 41а] зузбет), Ашбоютаф. ап@ Апбоша- 
Ис Едирш. Межз, 1958, 3, № 6, 311—312 (англ.) 
С середины 1958 г. фирма «Берроуз» (Виггоиявз) 
будет выпускать машину Дататрон-220, в которой 
объединены две машины: Дататрон-205 и Е-101. Ско- 
рость вычислений предполагается довести до 300 тыс. 
сложений, 30 тыс. умножений и 15 тыс. делений в 
в 1 мин. Общая емкость запоминающего устройства на 
магнитных лентах с двуканальной записью составляет 
550 млн. разрядов. Оперативное запоминающее 
устройство на магнитных сердечниках со временем вы- 
борки 10 мксек способно хранить до 10 тыс. 14-разряд- 
ных чисел на 400 тысячах сердечников. Машина имеет 
94 команды, из которых 20 служат для передачи управ- 
ления при различных вариантах работы. Устройства 
ввода — вывода разнообразны: перфокарты, бумажные 
ленты, телетайпы, наборные панели и т. д. 
Благодаря такой оснащенности машина имеет уни- 
версальное применение, включая статистический ана- 
лиз, различные предсказания и т. п. Стоимость машины 
фирма определяет приблизительно в 0,5 млн. долл. 
В заключение сообщаются данные о фирме и ее росте 
с 1954 г. А. Ф. Смирнов 
10334. Разработка логики цифровой вычиеслитель- 
ной машианы для промышленного использования. 
Фроггатт (1Г.001са! 4езюп оЁ а сошриёег Гог 
Бизшезз изе. Егоррафь В. Т.), 7. ВтИ. ааа 
Вад Епотз, 1957, 17, № 12, 681—696 (англ.) 
Приводится описание электронной цифровой вычис- 
лительной машины фирмы «ЭМИ Электроникс» 
(Е. М. Г. Еекиоп1сз 144, Англия), разработанной 
специально для промышленного использования. Ма- 
шина последовательная, двухадресная. Операции вы- 
полняются за один такт, очередная команда форми- 
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руется одновременно с выполнением предыдущей опе- 
рации. Предусмотрено средство ен команд 
путем прибавления к ним содержимого одного из 
специальных регистров. Всякая передача данных в за- 
поминающее устройство или из запоминающего 
устройства производится через арифметическое устрой- 
ство. Слова в машине имеют 36 рязрядов и могут пред- 
ставлять целое двоичное число в дополнительном ко- 
де (старптий разряд имеет смысл знака), или 6 самостоя- 
тельных чисел по 6 двоичных разрядов в каждом, или 
команду, имеющую следующий состав: 3 разряда для 
адреса регистра модификации, 5 разрядов для номера 
операции, 6 рязрядов для первого адреса и 6 разрядов 
для второго адреса (остальные разряды могут исполь- 
зоваться во втором адресе или для других вспомога- 
тельных целей). 

Запоминающее устройство машины выполнено на 
магнитном барабане диаметром 203 мм, вращающемся 
со скоростью 3000 об/мин. Каждая дорожка на барабане 
имеет максимальную емкость в 64 слова. Частота сле- 
дования импульсов 115 кгц. Применен метод записи 
с «фазовой модуляцией», согласно которому единица 
представляется положительным и следующим за ним 
отрицательным импульсом, а нуль — отрицательным 
и следующим за ним положительным импульсом. Всего 
используется три типа дорожек. Короткие дорожки 
се перезаписью имеют длину несколько меньшую, 
чем длина, требуемая для записи одного слова. Это 
позволяет учесть задержку в арифметическом устрой- 
стве (13/; разряда) и в фазовом модуляторе (1/4. разряда). 
Всего имеется 50 таких дорожек. Среди них семь 
(№№ 41—47) используются для модификации ад- 
ресов, одна (№ 40) — для хранения результата опе- 
рации сравнения и две (№№ 48—49) комбинируются 
вместе для хранения произведения при умножении 
или делимого, а затем и остатка при делении. Дорожки 
оперативной памяти имеют одну головку записи-вос- 
произведения и 63 головки воспроизведения. Они 
используются для хранения команд. Дорожки основной 
памяти имеют общую емкость примерно в 24 тыс. слов. 
Они разделены на три группы. Две группы имеют ме- 
ханизмы, содержащие по 8 головок, каждая из кото- 
рых может устанавливаться в 8 положениях. Третья 
группа имеет 16 головок, каждая из которых может 
устанавливаться в 16 положениях. Имеются также 
вспомогательные дорожки, на которых записаны им- 
пульсы опорной разрядной сетки, импульс начала 
отсчета и т. д. 


Арифметическое устройство машины выполняет про- 
стые операции: сложение, вычитание, передачу числа 
и сравнение, операции сдвига и сложные операции: 
умножение и деление. Сдвиг влево осуществляется 
сложением числа с самим собой. Сдвиг вправо осущест- 
вляется с помощью элемента одноразрядной задержки. 
При умножении множимое каждый раз сдвигается на 
один разряд влево, при этом последовательно иссле- 
дуются цифры множителя. Если в данном разряде 
множителя единица следует за нулем, множимое вычи- 
тается из частичного произведения’ хранящегося 
в сдвоенном регистре, а если нуль следует за единицей, 
то прибавляется. Во всех остальных случаях никаких 
изменений частичного произведения не производится. 
После исследования всех цифр множителя операция 
умножения автоматически заканчивается. При делении 
делимое хранится в сдвоенном регистре, а делитель 
сдвигается каждый раз на один разряд вправо. Каждый 
шаг деления заключается в сравнении знака частич- 
ного остатка с знаком делителя. Если знаки одинако- 
вы, делитель вычитается из частичного остатка и в дан- 
ный разряд частного записывается единица. Если знаки 
не одинаковы, делитель прибавляется к частичному 
остатку и в данный разряд частного записывается нуль. 


10336 


математические приборы 


Всего в машине могут выполняться 32 различные 
операции, в число которых, кроме уже описанных, 
входят: операция условного и безусловного перехода, 
операция передачи данных между различными дорож- 
ками памяти, операции обращения к внешним устрой- 
ствам, которые могут включать в себя преобразование 
системы счисления, и операции исследования числа 
на равенство нулю и исследования знака числа. 

В устройстве управления машины используется 
счетчик, определяющий номер головки оперативной 
памяти, с помощью которой должна читаться очеред- 
ная команда. Если выполнение предыдущей команды 
занимало один цикл, то следующая команда прочиты- 
вается той же самой головкой. Если выполнение команды 
занимало несколько циклов, счетчик вычисляет но- 
мер головки, с помощью которой может быть прочи- 
тана очередная команда. При выполнении операций 
условного перехода в счетчик записывается адрес 
следующей команды. Каждая читаемая команда про- 
ходит через сумматор. Во время прохождения разрядов 
команды с нулевого до девятого сумматор бездейст- 
вует. Эти разряды никогда не модифицируются. Зна- 
чения трех первых разрядов команды определяют 
адрес регистра и содержимое которого 
подается в сумматор и прибавляется к разрядам коман- 
ды, начиная с десятого. 

Внешние устройства машины состоят из устройства 
для чтения 65-колонных перфокарт, печатающего 
устройства фирмы «Ро\егз Затазгоптс» (РЖМат, 1958, 
9351), работающего со скоростью 300 строк в 1 мин. 
по 140 знаков в строке, и 5 запоминающих устройств 
на магнитной ленте, из которых только 3 могут ра- 
ботать одновременно. Частота следования разрядов 
при обращении к магнитной ленте равна 2 кгц, инфор- 
мация на лентах записывается группами по 8 слов. 
В случае необходимости имеется возможность подклю- 


чения к машине дополнительного запоминающего 
устройства на магнитном барабане. А. В. Шилейко 
10335. Гёттингенский проект быетродействующей 


электронной вычислительной машины (6-3). Шлю- 

тер (Раз СОМлосег Рго]ек6 ешег зсвпеПеп е]екто- 

п1зсвеп Весвептазевте (С3). Зсв]и%ег А11), 

Масвг1с6епбесви. РасВЪег., 1956, 4, 99—400, 226 

(нем.; рез. англ.) 

Описание электронной вычислительной машины па- 
раллельного действия С@-3. Время умножения при ра- 
боте с плавающей запятой составляет 300—400 мксек. 
Запоминающее устройство выполнено на ферритах 
(4096 чисел). Машина имеет операцию «извлечение 
квадратного корня», возможно включение операции 


«У» (через повторение извлечений корня и возведе- 
ний в степень). Приводится дискуссия о введении ко- 
команд управления и некоторые соображения по их 
осуществлению (многократное повторение одних и тех 
же операций над группой чисел). Предполагается 
ввести так называемые шаговые регистры для пере- 
счета адресов команды. Этих регистров всего будет 
около 64 (на ферритной матрице). В отличие от С-2, 
где имеется пересчетчик команд, в С-3 команды могут 
изменяться путем сложения. В командах программы 
указывается, с каким шаговым регистром работать. 
и этим самым определяется, какой участок программы 
должен выполняться. Указывается на трудности вве- 
дения в команде указания шагового регистра и при- 
водятся некоторые соображения по их преодолению. 
Д. А. Кузьмичев 
10336.  Релейная вычислительная цифровая машина 
«Опрема. Кеммерер (П01е Ргоотаттеезецеще 
Ве]а1-7м№1 Ш поз-Весвепашаре. «Оргета» 4ез УЕВ 
Саг| 7е153 Лепа. Каш шетег У.), Вег. Пиуегпаё. 
Мав.-Коо4., 1955 (1957), № у., 15—16 (нем.) 
Рассказывается о цифровой релейной вычислитель- 


— 181 — 


10337 


Вычислительные машины 


ной машине «Опрема», разработанной и построенной 
на заводе Цейсса в Мене, и об особенностях второй 
серии этой машины. Устройство содержит приблизи- 
тельно 16 000 реле. Испытания показали, что после 
1,2 млрд. переключений реле износ их контактов незна- 
чителен. Точность расчета выше, чем на машине пер- 
вой серии. При сдвоенной работе машин считываются 
и сравниваются записанные результаты в запоминаю- 
щих устройствах обеих машин. При расхождениях 
устройство либо останавливается, либо, по желанию, 
автоматически повторяет счет с одновременным под- 
счетом ошибок. Управление пультом устроено так, 
что возможен визуальный контроль арифметического 
счета. Это дает возможность прочитывать при каждой 
команде начало счета и частичный результат на панели 
сигнализации. Расчет в любое время может быть пре- 
рван и вновь повторен, а каждый частичный результат 
отпечатан с помощью дополнительной команды. Мощ- 
ность, потребляемая установкой, менее 30 вт. Скорость 
машины в среднем 100 операций в 1 мин. Остальные 
технические данные машины совпадают с характери- 
стиками первой серии машины «Опрема» (РЖМат, 
1957, 6020). В. Л. Евтеев 
10337. Структура и применение электронной, вычис- 

лительной машины. Дрейфуе (Зтасбате её чи- 

Пзайоп 4’ип са]сшабеаг 6естошаче. ОРтеу! и 


Р.), Аюшез, 1957, 12, № 137, 303—306 (франц.) 
Электронная цифровая вычислительная машина 
ГАММА выпускается фирмой «Буль» (Франция) 


с 1952 г. К настоящему времени выпущено около 300 об- 
разцов этой машины. Запоминающее устройство ма- 
шины состоит из оперативной памяти на ультразву- 
ковых линиях задержки и магнитного барабана. Па- 
мять на ультразвуковых линиях имеет емкость 128 
12-разрядных десятичных слов и время выборки 
170 мксек. Магнитный барабан вращается со скоростью 
2750 об/мин, чему соответствует время выборки 22 мсе:. 
Емкость барабана составляет 16 тыс. 12-разрядных 
десятичных чисел. Ввод данных обеспечивается 
устройством, читающим 80-колонковые перфокарты со 
скоростью 4150 карт в 1 мин. Вывод обеспечивается 
печатающим устройством. В 1 мин. печатается 
150 строк по 100 цифр. Имеется также перфоратор 
карт, работающий со скоростью 9600 цифр в 1 мин. 


Машина содержит 800 ламп и 14 000 германиевых 
диодов. Отмечается, что за последнее время во Фран- 
ции при помощи машин ГАММА были проведены ра- 
боты по расчетам коэффициентов атомных структур, 
позволяющих опрделять расположение атомов в слож- 
ных молекулах; работы по расчетам мощности раз- 
личных двигателей, траекторий баллистических и 
управляемых ракет, критических скоростей самолетов, 
диаграмм направленности антенн, работы по решению 
обыкновенных ив частных производных дифференци- 
альных, интегральных и интегро-дифференциальных 
уравнений математической физики и уравнений тео- 
ретической химии. А. В. Шилейко 


10338. Некоторые примеры применения электронно- 
счетных устройств. (Моей екзетр]ег ра ЪгаК ау еек- 
ошзк Бегеспиязтаз Ки 1 ргаК$1з), Могмер. ЭШрр. 
Ме\мз, 1957, 13, № 230, 15—16 (норв.) 

Норвежская электронная вычислительная машина 
ФАЦИТ-ЭДБ имеет запоминающее устройство на фер- 
ритах на 2048 12-значных чисел и на магнитном бара- 
бане на 8000 чисел. Машина выполняет свыше 20000 
сложений в секунду или около 3000 умножений. Пе- 
речисляются некоторые применения. 


10339. Машина, выполняющая работу пяти месяцев 
за 10 минут (МазКтеп ош бог еп {ет шапедегз 
]0ЪЬ ра 10 пытаИег), ТекшккК, 1957, 28, № 20, 300— 
301 (норв.) 


и математические 


приборы 1958 5% 


Краткая статья о норвежской электронной вычис- 
лительной машине ФАЦИТ-ЭДБ (ЕАСТ-ЕБВ). 
10340. Универсальная автоматическая вычислитель- 

ная машина. Чампин (Ошуегза! ащбюотаЙс сош- 

ршег. СВашр:1пе Сеогзе), Мшипезоёа Тесв- 
пос, 1957, 38, № 2, 18—19, 46 (англ.) 

Описание и фото вычислительной машины УНИВАК- 
Сайентифик (Ош уас ЗаепИЙс) фирмы «Ремингтон 
Рэнд». я 
10341. Новый подход к пограммированию малой ма- 

тематической машины и управлению ею. Ле нц 

(А пех арргоасв {0 этаП-сотршег ргобташии8 

апа | Гепё2 Ф.Ф. Т.), ИВМ Т. Ве. ава Фе- 

уеорт., 1958, 2, № 1, 72—83 (англ.) 

Приводится описание машины ИБМ-610, позволяю- 
щей решать различные задачи операторам, знакомым 
с работой настольных вычислительных машин. Ин- 
струкции, необходимые для решения задачи, можно 
последовательно набирать на пульте ручного управ- 
ления машиной. Машина предназначена для работы 
главным образом с плавающей запятой над числами 
в десятичной системе, однако возможна работа и с фик- 
сированной запятой. 

Запоминающее устройство машины выполнено на маг- 
нитном барабане, на котором помещается 80 числовых 
и 4 специальных регистра. Хотя емкость каждого ре- 
гистра составляет 32 десятичных разряда, машина 
обычно оперирует с 15-разрядными числами. Данные 
вводятся в машину либо с пульта ручного управления, 
либо с перфоленты. Кроме того, в машине имеется ком- 
мутационная панель, на которой с помощью штеккеров 
можно набирать различные подпрограммы. Вывод дан- 
ных может быть осуществлен на электрическую пи- 
шущую машинку или на перфоленту. В процессе ре- 
шения задачи содержание любого регистра можно 
просмотреть на экране электроннолучевой трубки. 
Машина потребляет 20 а от однофазной сети в 120 в. 
Вес машины 300 кг. А. Н. Чуйкин 
10342. Модификация адресов с помощью регистров 

индексов в машине типа ИМБ-704. Брокате 

(АЧгеззепто 1 Кайоп ши Та4ехгес1з(ега Бе! 4ег Туре 

]ВМ-704. ВгтоКафе К ]ацз), Масвисвшещесви. 

КасЬЪег, 1956, 4, 150—153, 222 (нем.; рез. англ.) 
10343. Принцип действия автоматических цифровых 

вычислительных машин. Наслен (Рушаре 4е 

ГопсИоппетепё 4ез са]ся]ай4сез патбт1аез ашбота- 

И 9иез. Маз11т Р.), Мезагез её сотитое 1пдизх., 

1957, 22, № 243, 641—646 (франц.; рез. англ.) 

Четвертая часть статьи (части 1—3 см. РЖМат, 
1958, 8396—8398) в популярной форме излагает 
основы вычислительной техники. Рассматриваются 
способы передачи информации, логическая символика 
(при этом в качестве основных логических операций 
принимаются конъюнкция, дизъюнкция и инверсия) 
и способы построения логических схем на кристалли- 
ческих диодах. Рассматривается способ построения 
двухступенных избирательных схем как средство 
сокращения количества диодов. 


Имеются опечатки. Так формулу на стр. 643, левый 
столбец, 15 строка сверху, следует читать 5 =а. 
.6\/аб = (а\/Ъ)аф вместо 5 = а.6\/а6 = (а\/Ь) аб. 

В конце стр. 644 и в начале стр. 645 все сказанное 
относительно рис. Зба следует отнести к рис. 366 и на- 
оборот. А. В. Шилейко 
10344. Принцип действия автоматических цифровых 

вычислительных машин. Наслен (Рипсре 4е 

ГопсИоппетепь 4ез са]сфайусез пиштбгаиез ашюо- 

шайдиез. Маз|1т Р.), Мезитез еф сопте ш- 

Чизт., 1957, 22, № 244, 721—730 (франц.) 

Пятая часть статьи (первые 4 части см. РЖМат, 
1958, 8396—8398; реф. 10343), излагающей основы 
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вычислительной техники. Рассматриваются способы 
построения логических схем на электронных лампах 
{триодах), принцип действия триггера на двух ваку- 
Умных триодах и различные схемы, использующие 
триггеры: счетчики, регистры, сумматоры и т. п. Рас- 
<матриваются различные линии задержки (ртутные, 
индуктивно-емкостные, магнитострикционные) ‘и их 
применения. А. В. Шилейко 
10345. Принцип действия автоматических цифровых 

вычислительных машин. Наслен (Рипаре 4е 

ТопсИоппешепь 4ез са]сшайчсез питёмаиез ацбо- 

таЙдчез. Маз|1т Р.), Мезитез её сопые ш- 

Чизёт., 1957, 22, № 245, 791—798 (франц.; рез. англ.) 

Окончание большой обзорной статьи (РЖМат, 1958, 
8396—8398; реф. 10343, 10344), посвященной цифро- 
вой вычислительной технике. Рассматриваются маг- 
нитные элементы и устройства: 1) магнитные сердеч- 
ники с прямоугольной петлей гистерезиса — логиче- 
ские схемы на них, сдвиговые регистры и возможности 
выполнения последовательной и параллельной ариф- 
метики и логики, матричные запоминающие устрой- 
ства; 2) запись на магнитные барабаны и ленту — си- 
стемы импульсной записи с возвращением к нулевому 
уровню, записи постоянным током (без возвращения 
к нулевому уровню) и записи с помощью фазовой мо- 
дуляции; конструкции магнитных головок и вопросы 
максимальной плотности записи. Затронуты также 
вопросы запоминания информации на электроннолу- 
чевых трубках. А. А. Крупский 
10346. Некоторые графические рассмотрения вопро- 

сов кодирования. Дутка (Воше старВ1са! аррго- 

асВез {0 содшя ргоШетз. РафКа Тасачез,, 

В. С. А. Вет., 1957, 18, № 4, 466—474 (англ.) 

Рассматривается построение кодов с обнаружением 
одиночной ошибки и кодов с исправлением одиночной 
ошибки. Система трехразрядных ходов представляется 
в виде куба, в каждом углу которого расположен 
один код. Для систем п-разрядных кодов куб превра- 
щается в многомерную геометрическую фигуру. По- 
казано, как такие фигуры представляются в виде таб- 
лиц. 

Для построения кода с обнаружением одиночной 
ошибки в данной системе используются только такие 
коды, расстояние между которыми равно двум ребрам 
геометрической фигуры. Для построения кода с исправ- 
лением одиночной ошибки используются коды, рас- 
стояние между которыми равно трем ребрам геометри- 
ческой фигуры. В качестве примера приведена таб- 
лица и код с исправлением одиночной ошибки для си- 
стемы 9-разрядных кодов. А. Н. Чуйкин 
10347. Кодовая карта системы автоматической об- 

работки данных машины УНИВАК П (Те Ошуас 

П даа ащощтайоп Зузёетз со4е сага), Ргортатшег, 

1957, 4, № 6, 15—16 (англ.) 


Приводится список инструкций для машины 
УНИВАК П. 
10348. Использование рефлексной двоичной нумера- 


ции в релейных цепочках. Котронео (Г/’150 

4еЙа патега21опе Бпага г!Шезза пеЦе сафепе а ге. 

Соёгопео Апёопт1о) Розе е ф@есотли., 

1954, 22, № 10, 487—494 (итал.) 

10349. Программирование цифровых вычислитель- 
ных машин. Часть 1. Дейвисон (Ргорташитя 
41а] сошршегз. Раг Г. Бау1з0п Т. ЁЕ.), 
Вги. Сошшипз ава Еесётоп1сз, 1958, 5, №2, 88—91 
{англ.) 

Вводная статья, дающая общее представление о вы- 
числительных машинах с точки зрения программиро- 
вания. Рассматривается принципиальная блок-схема 
вычислительных машин, назначение вводных и вывод- 
ных устройств и их виды, основная и оперативная па- 
мять машин. На примере машины «Пегас» разбирается 
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назначение команд с их подразделением на команды 
арифметические, модификации, условных переходов. 
Дается схема расчета времени на решение задач с уче- 
том времени ввода и вывода данных, собственно реше- 
ния и передач между оперативным и основным запо- 
минающими устройствами. 3. Д. Доброхотова 
10350. — Автоматический метод решения задач на 

электронных цифровых вычислительных машинах. 

Годфе р но (Мебо4е 4е тгбзооп ашосоттап- 

46е зиг са!си]абепг 6]есёгошиае агпт6Идие. Сац 4- 

{егпап Г.), Оп4е весилеае, 1956, 36, № 353— 

354, 732—744, 40 (франц.; рез. англ.) 

Излагается схема метода «пристрелки» для прибли- 
женного решения уравнений, пригодная для осуще- 
ствления на автоматических машинах. В случае ве- 
щественного уравнения (5) =0О задаются начальные 
значения 2%, № и число К, —1<Е<.0. Программа 
состоит из следующих частей: 1) вычисление х;,, = 


= Гри (т; 1); 2) сравнение знаков ] (2) 1(7 +1 
(если знаки совпадают, то переход к части 1, а если 


знаки ие совпадают, остановка либо замена Гр на 


Гра = гр. и переход к части 1). Последовательность 
х; сходится к решению }(5).= 0, точность определяет- 


ся последним использованным Гр —= го. ЁР. 


Указывается, что этот метод применим к комплекс- 
ным уравнениям, уравнениям, зависящим от парамет- 
ра, ит. д. и может быть реализован как на цифро- 
вых, так и на моделирующих машинах. Много места 
отведено описанию принципов работы автоматических 
цифровых машин и сравнению последних с модели- 
рующими устройствами. Конкретные программы от- 
сутствуют. А. Н. Валуев 


10351. Вычисления по методу Монте-Карло. Ди с- 
мьюк (Моше Сао сотрщайопз. О15тиКкКе 
Мапсу М.), Зушроз. Моще Саг1о Мево4$, Мем 
УогЕ, Товп У/Пеу ап4 $5013, шс., 1956, 52—62 (англ.) 
Описываются некоторые вычисления, выполненные 

на машине ОРАКЛЕ (ОВАСГЕ) в Отделении здоровья 
физиков Окриджской национальной лаборатории для 
изучения действия нейтронной радиации на ткань че- 
ловека. Идея метода состоит в построении физической 
модели рассматриваемого явления, которая реализуется 
при помощи вычислительного процесса на цифровой 
электронной счетной машине. 


Задача ставится следующим образом. Широкий па- 
раллельный пучок моноэнергетичных нейтронов с 
энергией Ео падает на участок человеческой ткани 
(10 2в = Ро < 300 000 эв). Из возможных видов взаи- 
модействия нейтронов с веществом учитываются упру- 
гое рассеяние на атомах, входящих в состав человече- 
ской ткани (Н, С, № и0), и поглощение типа Н (п, 
у) и М (п, р). Для получения функций, которые опре- 
деляют вредность облучения и являются решением за- 
дачи, рассматривается поведение 10 тыс. нейтронов, 
проникающих в Плоский слой ткани толщиной # = 
— 30 см. Функциями, определяющими вредность об- 
лучения, считаются средняя энергия вы (=), передавае- 
мая атомам ткани путем взаимодействия типа Т (где 
Т — индекс одного из шести упомянутых видов взаи- 
модействия), плотность столкновений С(5) тепловых 
нейтронов и источники нейтронов 51(2) и 5’.; (2), соз- 


дающие нейтроны, замедленные до энергий 1 26 и 1/45 эв 
(х — глубина проникновения) соответственно. Пред- 
полагается, что, в среднем, действие на ткань каждого 
вида взаимодействия пропорционально средней энер- 
гии, сообщаемой атомам ткани. 

Поведение каждого попавшего на плоскость х = о 
нейтрона вычисляется так. Из распределения свобод- 
ных пробегов проходящих через ткань нейтронов с 
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энергией Ео при помощи первого случайного числа 
определяется расстояние р:1, пройденное нейтроном в 
направлении оси х до первого соударения. Это рас- 
стояние соответствует координате первого соударения 
нейтрона с атомом ткани. Второе случайное число ис- 
пользуется для определения вида взаимодействия в дан- 
ной точке. Для соударений, в результате которых про- 
исходит рассеяние, определяется новое направление 
движения нейтрона и его энергия после соударения. 
Новое направление движения в системе центра массы 
выбирается из сферически симметричного распределе- 
ния. Это позволяет определить в лабораторной системе 
новое направление и массовое число рассеянного атома 
и направление движения и энергию нейтрона. Далее 
поведение нейтрона прослеживается по такой же схеме 
до тех пор, пока он не поглотится или пока не вылетит 
из ткани. Затем так же прослеживается поведение 
всех остальных нейтронов. 


В данной задаче нейтрон испытывал в среднем от 50 
до 100 соударений, так что для вычислений требова- 
лось довольно большое количество случайных чисел, 
которые были получены по формуле х=5'х„_ (то4 233), 


причем использовались средние 20 цифр чисел. 


Для решения задачи использовалось около тысячи 
ячеек памяти. Всего было проведено 10 серий вычис- 
лений по 1000 нейтронов в каждой серии. Значения 
искомых функций протабулированы с шагом 0,5 см. 
Приводится таблица результатов для случая Го = 
= 0,005 мав. 

Сообщается о выполнении предварительной работы 
для решения более сложной задачи, в которой облу- 
чается цилиндрический участок ткани с расстояния 4 
от торца цилиндра. Для решения такой задачи исполь- 
зуется около двух тысяч оперативных ячеек запоми- 
нающего устройства машины ОРАКЛЕ. В. Я. Евфанов 


10352. Техника использования магнитных сердеч- 
ников в качестве логических элементов. Андрюс 
(А уесвшаче {ог ачте шешогу согез аз 1о1са! ее- 
теп(з. Ап дгежз Г. .Т.), Ртос. Еазб. То10ё Сош- 
рабег Сопё., 1957, № Т-92, 39—46. 015сзз., 46 (англ.) 


Описываются чисто ферритные логические схемы, 
в основе которых лежит использование магнитного сер- 
дечника, работающего по принципу совпадающих то- 
ков. Сердечник имеет обмотку запрещения и выпол- 
няет тем самым операцию логического отрицания. 
Для хранения информации используется пара сердеч- 
ников. На основе таких пар реализуются как простей- 
шие логические операции, например получение логи- 
ческой суммы и произведения, так и более сложные 
выражения булевой алгебры. Описаны схемы триггера, 
регистров типа А и типа В. 

Основные преимущества логики на магнитных сер- 
дечниках с запрещающей обмоткой следующие: 1) ми- 
нимальное число активных элементов; 2) при запре- 
щении логический элемент не передает энергию в на- 
грузку; 3) отсутствие передачи энергии с сердечника 
на сердечник; 4) все элементы, употребляемые в схеме, 
одинаковы; 5) в то время как в сердечнике имеется 
лишь один входной провод, число выходных проводов 
определяется лишь диаметром отверстия сердечника; 
6) малое потребление энергии. 

К числу недостатков системы следует отнести: 1) не- 
возможность автоматизации прошивки схем, вслед- 
ствие ее сложности; 2) схемы требуют четырехтакт- 
ного привода, а так как при работе на совпадающих 
токах времена перемагничивания ферритов получаются 
относительно большими, то при последовательном типе 
работы схем нельзя получать больших скоростей ра- 
боты; 3) ферриты обладают низкой температурной ста- 
бильностью. 

Приведены структурные диаграммы различных ло- 
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гических схем и временные диаграммы их работы. 
О. В. Бачив 

10353. Переключатели на большие токи для магнит- 
ной памяти, управляемой транзиеторами. Хел- 
биг, Рамбл (А №121 слитерь эуйев Гог а &гап- 
315бот-орегае4 шаспейс шешогу. Не1Ь1е У. А., 
Виш Ь]е У. С.), Ргос. М№аё. Еесётот1с$ Сотё., 
1956 (1957), 12, 300—307 (англ.) 

Подробно анализируются требования, предъявляе- 
мые к переключателям, используемым в выборке дан- 
ных из Фферритовой памяти. Разбираются достоин- 
ства и недостатки переключателей, в которых исполь- 
зуются выпускаемые промышленностью высокочастот- 
ные транзисторы. Отмечается, что из двух возможных 
вариантов таких переключателей (по току или по на- 
пряжению) первый обладает рядом перечисленных су- 
щественных недостатков: 1) во время всего цикла об- 
ращения к памяти через транзисторы течет базовый ток, 
т. е. рассеивается значительная мощность; 2) почти 
полное отсутствие возможности регулировать этот ток 
в отдельных цепях; 3) наличие обратного тока, вызы- 
вающего возбуждение в невыбираемых линиях. Ввиду 
этого основное внимание уделяется переключателям 
по напряжению. Исследования проводились для двух 
состояний транзисторного переключателя: включен- 
ного и выключенного. Приводится схема с использо- 
ванием четырех транзисторов, работающих в схеме 
считывания и записи для двух линий. На ее основе 
проводится все исследование, расчет и вывод данных 
для потенциалов базы, эммитера и коллектора в том. 
и другом состоянии. Приводятся эквивалентные схемы 
переключателей, кривые зависимостей тока коллектора 
от напряжения, характеристические кривые при за- 
земленной базе, формы напряжения база — эммитер 
и токов базы и коллектора. 

Приводится таблица результатов испытаний раз- 
личных типов транзисторов с излагаемой точки зре- 
НИЯ. 3. Д. Доброхотова 
10354. Собрано самое большое (?) запоминающее 

устройство на магнитных сердечниках (Гагоезё (?) 

шаспейс сотге шетогу аззет е4), Ашота. Сопто], 

1957, 7, № 2, 60 (англ.) 

Сообщение о запоминающем устройстве на 16384 
магнитных сердечниках, изготовленном фирмой «Ком- 
пьютинг Дивайсис оф Канада» (Сотрайпе Оеу!сез 
о{ Сапада 144.) для исследований по атомной энергии, 
которое, как указывается в заметке, его канадские 
изготовители «считают самым большим». 

10355. Схемы с газонаполненными диодами для элек- 
тронных вычислительных машин (Саз Ч1о4е с1геии$. 
Гог еесётот1с сотрибегз), Тшягишт. РгасМсе, 1956, 
10, № 8, 719—720 (англ.) 

Описываются элементы и устройства цифровых вы- 
числительных машин, разработанные с применением 
сверхминиатюрных газонаполненных диодов с холод- 
ным катодом. Малые габариты, вес и стоимость этих 
диодов, высокая механическая прочность, возможность 
визуального снятия данных, незначительное потреб- 
ление мощности делают их весьма желательными в вы- 
числительной технике. Особое внимание обращено на 
построение схем запоминающих устройств на газона- 
полненных диодах. 

Обычно для таких целей используется статическая 
диодная запоминающая ячейка: сопротивление на- 
грузки включается в анод диода, величина напряжения 
анодного питания выбирается между потенциалами 
зажигания и горения диода, управляющие импульсы 
подаются в катод; зажженное состояние соответствует 
записи «1», непроводящее состояние — записи «0». 
Такая ячейка имеет два основных недостатка: 1) на 
работе схемы отрицательно сказывается длительное 
время деионизации газонаполиенных диодов; 2) прак- 
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тически невозможно (из-за трудности выборки числа) 

включение таких ячеек в матричную схему. 

Предлагается динамическая диодная запоминающая 
яченка, в которой используется следующее явление: 
если диод однажды был заязжен (т. е. в нем была за- 
писана 41») и напряжение с иего затем снято, то до 
окончания процесса деионизации (200 мксек и более) 
для повторного зажигания достаточно приложить на- 
пряжение, не превышающее потенциала горения. К та- 
ким ячейкам пет надобности прикладывать постоян- 
ное напряжение питания. Записанная информация 
поддерживается 100-вольтовыми импульсами анод- 
ного напряжения длительностью 5 мксек, следующими 
с интервалами 100 мксек. Яркость горения диодов при 
этом достаточна для визуальной индикации. 

В разработанной схеме матричного запоминающего 
устройства применена ячейка на двух диодах с заряд- 
ной емкостью. Использование двух диодов позволяет 
не дожидаться полной деионизации ранее зажженного 
диода при записи новой информации и сократить бла- 
годаря этому цикл записи до 50 мксек и менее. 

Удобство индикации и контроля делает такое запо- 
минающее устройство весьма выгодным в качестве 
буферного между быстродействующей оперативной 
памятью (например, на рита и выводными эле- 
ментами машины (цифропечатающим и т. п.). Съем 
данных с диодной памяти возможен как электрическим 
путем с нагрузочных сопротивлений диодов, так и фо- 
тоэлектрическим, при помощи фотоэлементов. В испы- 
тывавшемся макете был выбран последний способ, так 
как он позволяет добиться большей простоты в схеме 
диодной матрицы. А. А. Крупский 
10356. Компактное декадное счетное устройство с 

удобной коммутацией числовых каналов, пересчет- 

ными каскадами и счетчиками. Бёйш, Медер 

(Гл Коштрак&ез РекадепжаВ]сегав п16 ЪеатЁз\уе1зет 

ОтазсваЙиос 4ег Ра Ккапа!е, ОпбегзеёхегзиМет ип4 

дЫжегке. Веазсь УУ егпег, М ае4дег 

Лап:е!), 7. апреж. Ма. ипд Рьуз., 1956, 7, 

№ 6, 520—527 (нем.; рез. англ.) 

Описано счетное устройство, способное производить 
одновременный подсчет 10 серий импульсов, пропу- 
скаемых через пересчетные декады (коэффициенты пе- 
ресчета 10), либо 5 серий, пропускаемых через спарен- 
ные декады (коэффициент пересчета 100). Для пере- 
ключения декад используются перекидные переключа- 
тели. 

Устройство работает от коротких отрицательных им- 
пульсов (передний фронт меньше 0,5, задний — больше 
1 мксек, амплитуда —10 в). Вес 16 кг, потребляемая 
мощность до 160 вт. Д.А. Кузьмичев 
10357. Запоминающее устройство на магнитном ба- 

рабане с перемежением импульсов для транзиторной 

цифровой вычислительной машины. Стивен, 

Кук-Ярборо (Аш ицо\еауеа-4шИ шазпейс- 

гит з6оге {ог а бтапз1зв6ог 41а] сотрийег. $ фе - 

же. 91... сооКке-Тагротоцой Е. Н.), 

Ргос. шэит Еест. Епотз, 1956, В103, 5арр!. № 3, 

382—389. 015с455. 407—411 (англ.) 

10358. Схема контроля запоминающего устройства 
на магнитном барабане электронной вычислительной 
машины. Дадда (Оп стсацЦо 41 соштоПо рег те- 
тоге а фашБиго таспейсо 41 сасо]айес е]есёто- 
т1сЪе. Рада Ги!с1!), В1сегса зслепё., 1957, 
27, №5, 1482—1488 (итал.) 

Магнитный барабан вычислительной машины КРК- 
102А (СВС-102А)} Вычислительного центра Миланского 
политехнического института имеет диаметр 300 мм, вы- 
соту 150 мм и вращается со скоростью 2400 об/мин. Из 
общего числа 33 головок 16 используются в основной 
памяти и 17 — для вспомогательных целей. На каждой 
из 16 дорожек основной памяти размещается 64 42- 
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разрядных слова. Ширина дорожки 5 мл. Каждый 
разряд занимает (0,55 мм по длине дорожки и 9,3 мксек 
по длительности. Единицы записываются в виде уча- 
стков, памагниченных в одном направлении, нули — 
в другом направлении. Используется метод записи «без 
возвращения к нулю», где нескольким следующим друг 
за другом единицам или нулям соответствует участок 
дорожки, непрерывно намагниченный в одном направ- 
лении. Изменение направления намагниченности до- 
рожки происходит в тех случаях, когда в записанном 
числе после нуля следует единица или после едини- 
цы— нуль. 

При воспроизведении импульс э. д. с. в обмотке вос- 
производящей головки возникает только в момент из- 
менения намагниченности, т. е. в тех случаях, когда 
после единиц следует нуль (импульс одной поляр- 
ности) или после нулей — единица (импульс обратной 
полярности). | 


Описываемый в статье метод контроля основан на 
том свойстве рассмотренного метода записи, что после 
импульса одной полярности в воспроизводящей голов- 
ке обязательно должен следовать импульс противо- 
положной полярности. Появление двух следующих 
друг за другом импульсов одинаковой полярности сви- 
детельствует об ошибке. Схема контроля представляет 
собой логическую схему, выдающую в случае после- 
довательного появления двух импульсов одинаковой 
полярности сигнал остановки машины. А. В. Шилейко 


10359. Исключение мотор-генераторов, используе- 
мых в качестве переходных буферов для вычислитель- 
ных машин системы СЕЙДЖ. Гано (ТЬе ейииша- 
оп 0Ё шобог-сепегабог зефз аз {тапяепь БаНег$ т 
ЗАСЕ сошриегз. Сапо ФТ. .Т.), Соштаи. апа 
Е]есфтот1сз, 1957, № 32, 468—473 (англ.) 
Рассматривается вопрос об исключении мотор-гене- 

раторов постоянного тока из системы электропитания 

вычислительных машин. Исследования по замене мо- 
тор-генераторов постоянного тока стабилизирован- 
ными выпрямителями проводились на цифровых вы- 
числительных машинах, используемых в системе про- 
тивовоздушной обороны СЕЙДЖ в США. Приведена 
общая схема системы электропитания цифровых вы- 
числительных машин, использующих мотор-генера- 
торы в качестве источников питания постоянным током. 
Взамен предлагается система электропитания элек- 
тронного оборудования без мотор-генераторов. При- 
ведено описание работы и схема этой системы. Исследо- 
вание надежности вычислительных машин в системе 
без мотор-генераторов проводилось в два этапа. На 
первом этапе влияние скачков мощности на надежность 
вычислительных машин определялось путем выясне- 
ния допусков на напряжение питания вычислитель- 
ной машины и спятия переходных характеристик 
источников питания постоянным током. На втором 
этапе путем вычислений определялись границы, внутри 
которых переходные процессы напряжения были бы 
достаточной амплитуды и длительности для того, чтобы 
стать причиной возможной ошибки в работе вычисли- 
тельной машины. Частота возникновения переходных 
процессов вычислялась, исходя из оценок частоты 
возникновения неисправности в оборудовании. Сум- 
мирование результатов обоих этапов исследования дало 
количество ошибок в работе вычислительных машин 
за год. Приведены Е и таблицы, дающие каче- 
ственный анализ проведенных испытаний. Автор при- 
ходит к выводу, что исключение мотор-генераторов 
является логичным. В результате получается более 
простая, дешевая и удобная в эксплуатации система 
электропитания. О. В. Щербаков 

10360. Фотопечать мелких металлических деталей. - 

Хафман (Гнообеьше ПшИе@ фаапИИез о! 
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зша! шеёа] рагёз. На{ЁГмап О\м1е8 6), Ш- 
Чизёг. Рвофорт., 1957, 6, № 10, 18—19 (англ.) 
Описан быстрый и недорогостоящий метод фотопе- 
чати металлических деталей, монтажа, катушек и т. д., 
применяемый в исследовательской лаборатории фир- 
мы «ИБМ». И. К. Волков 
10361. Простое устройство преобразования угла по- 
ворота вала в цифровой код с записью данных. 

Тиффани (А яшр!е зваЁ @101лег апа зоте. 

Т1!Гапу А.), Еестонс Епопе, 1957, 29, № 358, 

568—574 (англ.) 

Описывается одноотсчетный преобразователь угла 
поворота вала в число на основе использования контак- 
ного кодового диска. Устройство отличается универ- 
сальностью применения, простотой в изготовлении и 
низкой стоимостью. Диск кодируется двоичным кодом 
Грэя с общим разделением окружности на 1200 частей 
(диаметр диска 110 мм). 

Производственный процесс изготовления диска ос- 
нован на вытравливании поверхности медной заготовки 
по негативному отпечатку, который может быть полу- 
чен двумя методами: 1) фотографированием изображе- 
ния большого масштаба; 2) последовательной засвет- 
кой отдельных участков с соответствующим разворотом 
на делительной головке. В последнем случае целесооб- 
разно применять цифровые вычислительные машины 
с входным устройством на перфокартах. В качестве 
щеток в преобразователе используются металлические 
шарики диаметром '/1в дюйма. Далее приводится ряд 
данных технического характера в отношении допу- 
сков, проверки на точность, испытаний на износ. 
Освещаются общие вопросы, определяющие конструк- 
тивные данные’ преобразователей в зависимости от 
требований точности, предельной скорости и условий 
применения. Преобразование кода Грэя в нормальный 
двоичный код производится релейным устройством с 
выдачей данных 5 раз в 1 сек. Приводится интерпрета- 
ция логики преобразования, конструктивные и эксплу- 
атационные данные. Устройство предусматривает за- 
пись данных на перфоленту. Е. М. Баскаков 
10362. Дискретизация преобразователей © возбуж- 

дением от несущего напряжения при помоши про- 

граммируемого аттенюатора. Цвейциг (Р15и1- 
2айоп оЁ сагег-ехсЦе4 (тапз@исег$ из1ше а ргостат- 


ше амепиа юг. 7 \ме1215 ФТовп В.), 1ВЕ 
Тгапз. [у гишт., 1956, Р@1-5, Лапе, 174—180, 12 
(англ.) 


Лаборатория реактивных двигателей Калифорний- 
ского технологического института разработала ана- 
лого-цифровой преобразователь, предназначенный для 
превращения в цифровую форму выходных электри- 
ческих напряжений различных преобразователей (дат- 
чиков), измеряющих такие параметры, как давление, 
растяжение, напор, перемещение и др. (в данном слу- 
чае в качестве датчиков использовались тензометры). 
Эти измерения производятся в лаборатории при испы- 
таниях моделей в аэродинамической трубе и при ис- 
следованиях двигателей. Получаемые в цифровой форме 
величины используются для ввода в электронную 
цифровую вычислительную машину или для непо- 
средственной регистрации в виде таблиц. Описанная 
система удовлетворяет следующим трем требованиям: 
1) низковольтный выход датчиков используется для 
цифрового преобразования непосредственно, без до- 
полнительного усиления; 2) цифровой выход устрой- 
ства также может быть использован для ввода прямо 
в вычислительную машину или автоматическое печа- 
тающее устройство без дополнительной обработки; 
3) основые элементы, участвующие в аналого-цифровом 
преобразовании, являются пассивными элементами. 
Принцип работы устройства заключается в следую- 
щем. Несущее переменное напряжение 1 кгц, полу- 
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чаемое от одного источника, поступает одновременно 
в датчик и в специальный программный аттенюатор, 
управляемый электронно-релейной управляющей схе- 
мой, содержащей 14 быстродействующих реле (благо- 
даря этому изменения амплитуды и частоты несущего. 
напряжения не сказываются на точности преобразо- 
вания). Аттенюатор представляет собой пассивную, 
схему из соответствующим образом подобранных со- 
противлений, часть которых подключается и отклю- 
чается контактами указанных 14 реле. Выходные на- 
пряжения датчика и аттенюатора сравниваются на 
суммирующем трансформаторе. Суммарное напряжение 
с выхода трансформатора усиливается усилителем пе- 
ременного тока, играющим роль нуль-органа, и управ- 
ляет переключениями в указанной релейной схеме. 
Благодаря переключениям выходное напряжение ат- 
тенюатора изменяется до тех пор, пока не станет рав- 
ным измеряемому напряжению датчика. При этом по- 
ложения реле в релейной схеме образуют цифровой 
код, пропорциональный измеряемому напряжению. 
Постепенное приближение величины выходного напря- 
жения аттенюатора к величине измеряемого напря- 
жения производится по известному принципу «взвеши- 
вания», причем константами «взвешивания» являются. 
в данном случае числа 1, 2, 4, 8, 10, 20, 40, 80, 100, 
200, 400, 800, 1000 и 2000. Преобразование произво- 
дится периодически; в конце каждого преобразования 
реле сбрасываются в нулевое состояние. Устройство 


имеет следующие основные показатели. Полное время _ 


цифрового преобразования 30 мсек. Точность измере- 
ния 1/3000. Чувствительность нульоргана 5 мкв (сред- 
не квадратичное значение). Точность аттенюатора 
0,025%. Минимальный полный диапазон входного на- 
пряжения (с датчика) 0-15 ме. Выходной диапазон. 
может изменяться в 10 раз. Выходные данные проби- 
ваются на стандартной перфоленте в двоично-десятич- 
ной системе в виде шестизначных двоичных «слов». 
Время считывания одного «слова» равно 0,1 сек. 
В. А. Брик: 
10363. Когда, где и почему нужна комбинированная 
дискретно-аналоговая — система? Мак-Лауд, 

Леджер (СошЫпе апа1ос ап@ 41а] зузбетз- 

— уБу, \Беп, ап Вох. МеГео4 ТоБп Н., 

Герег ВоЪегь М.), шуташ. ап Ашошав.,. 

1957, 30, № 6, 1126—1130 (англ.) 

На примере уникальной системы, разработанной’ 
фирмой «Конвэр» (Сбпуаш П\1у., Сепега! Бупаш1сз 
Согр), рассмотрены общие вопросы планирования си- 
стем для моделирования (имитации) управляемых сна- 
рядов. Рекомендуется применение аналоговой техники. 
в тех узлах, где имеет место высокоскоростное интерри- 
рование, суммирование, умножение и деление на кон- 
станту, эмпирическое манипулирование; далее при 
вводе и выводе непрерывных величин, имитации анало- 
говых узлов реальной системы в цепях с обратной 
связью, а также всюду, где достаточна точность не 
свыше 0,1—1%. Дискретная техника должна вклю- 
чаться в систему, когда требуется высокая точность. 
вычислений или когда в разные моменты времени одно, 
и то же оборудование должно производить различные: 
операции, а также при вычислении малых разностей: 
больших величин, при вычислении матриц умножении 
и делении на переменную величину, при расчете функ- 
ции произвольного числа переменных, при быстрой 
смене решаемых задач, дискретном вводе или выводе 
и при иммитации дискретных узлов реальной системы. 
Подчеркивается, что стоимость системы имитации во. 
много раз меньше стоимости проведения испытаний 
путем запуска реальных снарядов. М. Б. Великовский 
10364. — Вспомогательное запоминающее устройство. 

на магнитных лентах для машины ЭДСАК. У илке, 

Уиллис (А шаспейс-аре апхШагу збогасе зуз- 
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{ет {ог {Ще ЕОЗАС. \М11Кез М. \., \М1:1113 
О. \М.), Ргос. ша Еее. Епотз, 1956, 8103, 
Зирр!. № 2, 337—345. 015е3$, 354—356 (англ.) 
Описываемое устройство обладает скоростью про- 
движения ленты 2,5 м/сек и стартстопным временем 
10 мсек; оно имеет кассеты, управляемые сервосистемой 
и пневматические ведущие ролики. Управление осу- 
ществляется специальной подпрограммой из машины. 
При записи ‘используется метод «без возврата к исход- 
ному уровню», требующий наличия маркерных импуль- 
<ов. Система управления позволяет работать с двумя 
лентопротяжными механизмами (л. п. м.). Блоки чисел 
разделяются друг от друга метками в виде прозрачных 
участков ленты, считываемых фотоэлементом. 

Пневматический ведущий ролик состоит из бара- 
бана с перфорированной поверхностью, вращающегося 
внутри цилиндрического корпуса с вырезом прибли- 
зительно в 90°. При создании вакуума лента присасы- 
вается к вращающемуся барабану и продвигается. 
Вырез начинается приблизительно за 10° от вертикали, 
что уменьшает утечку воздуха. В месте сбега ленты 
сделан паз, сообщающийся с атмосферой и способст- 
вующий отставанию ленты отролика. Во избежание 
прилипания ленты к корпусу ролика, вызванного 
электризацией последней, около паза установлен сне- 
циальный нож, отводящий ленту от ролика. Под го- 
ловками лента движется по направляющей, что умень- 
шает вибрацию ленты. В направляющей сделаны вы- 
резы, в которые лента слегка погружается головками, 
благодаря чему создается достаточный контакт между 
лентой и головками. Направляющая расположена тан- 
генциально к ведущим роликам. Конструкция направ- 
ляющей позволяет использовать склеенную ленту. 
Торможение ленты осуществляется присосом через 
отверстия в направляющей и одновременным выключе- 
нием присоса в роликах. Управление пневмороликами 
и торможением ведется с помощью воздушных клапа- 
нов, управляемых соленоидами. 

Бобины с лентой приводятся во вращение отдельными 
сервомоторами с расщепленным полем, которые в 
свою очередь управляются фотоэлементами, установ- 
именными в карманах и реагирующими на положение 
ленточной петли в‘кармане. Для защиты от ошибок 
оператора или сбоев в системе все включающие цепи 
имеют автоблокировку, обеспечивающую включение 
и выключение только в надлежащей последователь- 
ности. При передаче чисел между внутренним запо- 
минающим устройством (з. у.) и магнитными лентами 
(м. л.) используется буферный регистр с последова- 
тельным приемом и выдачей, происходящими на раз- 
ных частотах. Частота сдвигов при записи и чтении 
на м. л. определяется маркерами. Плотность записи 
равна приблизительно 5 имп/мм. 

Определение последнего сдвига при чтении с м. л. 
делается по балластному 36-му разряду, в котором 
всегда пишется единица. Для этой цели буферный ре- 
гистр имеет на 1 разряд больше, чем число. Передача 
чисел и управление движением ленты осуществляется 
< помощью специальных инструкций и подпрограмм. 
Одна из инструкций реагирует на маркер блока. Ее 
запись на адресе, которому она передает управление, 
вызывает так называемый «динамический стоп» ма- 
шины (непрерывное выполнение одной инструкции, 
пока не будет прочитан маркер). При чтении несколь- 
ких чисел подряд они располагаются с промежутком 
в 7,5 мм, достаточным для выполнения цикла чтения 
с учетом непостоянства скорости ленты. Этот промежу- 
ток создается при записи введением в подпрограмму 
записи двух балластных инструкций. Управление дви- 
жением ленты осуществляется 5 триггерами, устанав- 
ливаемыми в соответствие с выполняемой инструкцией 
и имеющими значения: «пуск-стоп»; «вперед-назад»; 
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«запись-чтение»; «работа-не работа»; «М л. п. м.» Под- 
программа поиска продвигает ленту сначала в прямом 
направлении. В это время машина ждет на «динамиче- 
ском столе» первого маркера блока, за которым сле- 
дует номер блока. 

После этого находится разность между прочитанным 
номером блока и требуемым. Если эта разность равна 0, 
то следует передача; если она отрицательна, лента 
продолжает двигаться вперед и, наконец, если она 
положительна, лента реверсируется и двигается в об- 
ратном направлении, пока не будет найден нужный 
блок. После этого лента снова движется в прямом 
направлении и следует чтение. 

Цикл записи на машине происходит следующим об- 
разом. В первом числе блока, являющемся управляю- 
щим, указывается: а) первый адрес з. у., с которого 
должно быть прочитано число; 

6) количество чисел, подлежащее записи на м. л. 

За управляющим числом следует его контрольная 
сумма, записанная в виде дополнения. Затем следует 
блок с контрольной суммой в конце, записанной также 
в виде дополнения. После записи перечисленных дан- 
ных проверяется правильность записи. Для этого 
лента перематывается в обратном направлении, ожи- 
дается маркер блока, восстанавливающий прямое дви- 
жение, и следует контрольное чтение. Первым читается 
номер блока и’ сравнивается с заданным. Затем чи- 
тается управляющее число и его контрольная сумма. 
В случае неравенства результата сложения 0 чтение 
прерывается, и следует снова операция записи. В про- 
тивном случае следует чтение чисел блока и контроль- 
ной суммы, а в накопителе образуется их сумма, рав- 
ная 0, если не было ошибок. Все числа при контрольном 
считывании в з. у. помещаются на один адрес. Если 
содержание накопителя не равно 0, циклы чтения и 
записи полностью повторяются. 

Операция чтения подобна операции контрольного 
чтения, за исключением того, что числа блока поме- 
щаются в 3. у..на разные адреса. 

Специальная. схема допускает работу машины во 
время движения ленты. Испытание м. л. на машине 
ЭДСАК длилось несколько месяцев. Лентопротяжный 
механизм требовал к: себе мало внимания. Некоторые 
затруднения были вызваны электризацией ленты. Это 
было устранено металлизацией внутренней поверх- 
ности карманов. 

Система управления с помощью подпрограмм рабо- 
тала хорошо. Случайные ошибки вызывались главным 
образом загрязнением. Система контроля ошибок ока- 
залась очень эффективной и полностью их нейтрали- 
зовала. А. И. Щуров 
10365. Запись на магнитной ленте для использова- 

ния в вычислительных машинах. Уайлдангер 

(Марпейс царе гесог4ше {ог сошршег азе. \М11- 

Чапрег ЕЧ\уаг@а С.), Ащошаб. Сопёто|., 

1957, 7, № 6, 36—40 (англ.) 

Дается обзор наиболее значительных результатов 
(на конец 1957 г.) инженерных исследований по улуч- 
шению характеристик запоминающих устройств на 
магнитной ленте. Рассматриваются характеристики, 
зависящие от механизма продвижения ленты, магнит- 
ных головок, считывающих и записывающих усилите- 
лей, качества магнитной ленты и т. д. Обсуждаются 
вопросы, связанные с надежностью памяти, скоростью 
выборки и записи данных, удобством и простотой 
эксплуатации, а также требования, предъявляемые 
в связи с этим к отдельным частям блока памяти на 
магнитной ленте. 

Потеря информации — одна из наиболее существен- 
ных причин снижения надежности. Чаще всего она 
вызывается удалением поверхности ленты от головки 
в силу различных причин: несовершенства головки, 


— 187 — 


10366 


плохого качества ленты, недопустимых условий экс- 
плуатации и хранения ленты. В связи с этим опреде- 
ляются требования для устранения такого рода фак- 
торов, снижающих надежность. 

Увеличение скорости выборки данных находится 
в прямой зависимости от плотности записи данных на 
магнитной ленте, которая в свою очередь определяется 
считывающими головками и старт-стоповыми меха- 
низмами. Пробег ленты в старт-стоповом цикле не 
должен превышать 0,5-:0,75 мм. Сообщается, что уже 
разработаны и выпускаются промышленностью головки, 
позволяющие считывать и записывать информацию 
с плотностью до 160 знаков на 1 см, что в два раза 
превышает применявшуюся до настоящего времени 
плотность записи. Таким образом данные головки 
допускают дальнейшее повышение плотности записи. 

Применение комплекса новейших конструкций го- 
ловок, лентопротяжных механизмов и электронных 
схем, а также новых лент позволяет записывать дан- 
ные с большой степенью надежности, так что 1 ошибка 
приходится более чем на 108 записанных знаков. Были 
проведены эксперименты с плотностью записи до 200 
импульсов на 1 см, причем никакого специального 
отбора кусков ленты не произволилось. Ближайшая 
цель — получить систему со скоростью считывания 
до 120 000 знаков в 1 сек., что снизит время поисков 
по сравнению с существующим в 4 раза, при записи 
в катушке до 20.106 знаков. 

Сообщается, что приспособление уже известной си- 
стемы видеозаписывающего устройства для записи 
числовой информации позволит запомнить количество 
информации, эквивалентное 6 млн. перфокарт. 

3. Д. Доброхотова 

10366. — Пересчет на входе и выходе двоичной вычис- 
лительной машины. Кодд, Херрик (Шшрш 
зсайие ап опёриё зсаПиг {ог а Ыпагу са]сабог. 

Со Иь Пы ое е а № о ЛЕО 

Сошриб. Мась., 1953, ЗерфетЪег, 21—23 (англ.) 
10367. Крупные или малые вычислительные машины 

с программным управлением? Цузе (СгоВе оег 

кеше ргостаттрез(ецеге Весвепоега{е? 7 изе К.), 

Опбегпевтеп${от$свипе, 1956—1957, 1, № 3, 147— 

122 (нем., рез. англ.) 

Обсуждается применение учетно-плановых малых 
(стоимостью до 300 тыс. марок) и крупных (стоимостью 
свыше 1 млн. марок) вычислительных машин с про- 
граммным управлением. Первоначально для решения 
научно-технических задач оборудование входа-выхода 
машин имело меньшее значение, чем арифметические 
устройства машин. Позже важность внешних устройств 
выросла вследствие увеличения объема данных в но- 
вых задачах экономики и коммерции. Такое развитие 
машин приводит к выводам, что только крупные ма- 
шины, благодаря своей универсальности, могут удо- 
влетворять всем требованиям применения, надежности 
и производительности. Сравниваются достоинства и 
недостатки того и другого типов машин в зависимости 
от области применения. Результаты сравнения све- 
дены в таблицу. А. Ф. Смирнов 
10368. Опрос потребителей вычислительной машины 

ИБМ-650. Фидлер, Кеннеди (А эигуеу о 

изегз оЁ 4&№е 1В3М-650 сотршег. Е1ед]ег Ед- 

саг В., Кеппеду ГПау!А В.), Сотрщегз 
ап Ашота$., 1957, 6, № 10, 10, 28 (англ.) 

Излагаются результаты опроса 112 различных фирм, 
проведенного для получения данных о ИБМ-650 и 
других быстродействующих электронных цифровых 
машинах. Были поставлены следующие вопросы: соот- 
ношение между использованием машин для научных 
расчетов и для обработки данных; мнение о центра- 
лизированном и разрозненном использовании машин; 
текущая эксплуатация ИБМ-650; число установлен- 


— 188 — 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


ных и заказанных машин типа 650 и аналогичных; 
требования к обслуживающему персоналу. Среди оп- 
рошенных — авиационные, железнолорожные, неф- 
тяные и газовые, банковские, промышленные и другие 
организации. 72% фирм ответило, что использует вы- 
числительные машины в основном для обработки дан- 
ных, а 28% — для научных вычислений. 80% органи- 
заций предпочитает централизированное использование 
машин. 20% фирм имеет более одной машины. В сред- 
нем на фирму приходится 1,3 машины. Число необ- 
ходимых программистов на одну машину ИБМ-650 
колеблется от 13 человек (в авиационной промышлен- 
ности) до 6. 65% организаций использует вычисли- 
тельные машины для расчетов заработной платы, 
53% — для решения общих технических задач, 35% — 
для расчетов стоимости и бюджетов, 33% — для пла- 
нирования производства и снабжения, 25% — для 
общих расчетов и отчетности. В. А. Брик 
10369. Новый вычислительный центр (Мех Сотри- 

{ег Сегиге), ОЁЙ1се Мас., 1958, 5, № 50, 129-130 (англ.) 

Сообщается, что основной задачей открытого 20 де- 
кабря 1958 г. в Лондоне Голлеритовского вычисли- 
тельного центра является организация широкого об- 
суждения, на базе действующей вычислительной ма- 
шины, различных проблем с точки зрения применения 
к ним вычислительной техники. Кроме зала, в котором 
установлена вычислительная машина ГЭК-4 (тип 
1201), в новом центре имеются лекционный и кино- 
залы, комнаты для конференций и дискуссий. Штат 
вычислительного центра укомплектован квалифици- 
рованными специалистами по различным отраслям 
вычислительной техники. Отмечается, что машина 
этого центра не будет сдаваться на прокат, поскольку 
деятельность центра целиком посвящается образова- 
тельным целям, расширению сферы использования 
вычислительной техники и т. п. 3. Д. Доброхотова 
10370. — Голлеритовекий вычислительный центр (Тье 

НоПегИ Сотшршег Сепше), ВгЦи. Сотшиапз$ ап 

Еесйгоп1с$, 1958, 5, № 2, 154 (англ.) 

Сообщается об открытии в Лондоне Голлеритовского 
вычислительного центра, одной из основных задач 
которого является ознакомление потенциальных по- 
требителей вычислительных машин с их возможно- 
стями. При вычислительном центре открыты одноднев- 
ные курсы для директоров и управляющих предприя- 
тиями, организуются краткосрочные курсы для более 
подробного ознакомления с использованием вычисли- 
тельной техники. Новый центр оборудован большой 
вычислительной машиной ГЭК-4 (НЕС-4). 

3. Д. Доброхотова 
10371. Открыт вычислительный центр для искуе- 
ственного спутника Земли (Заёе!е сотраЙия сеп- 

{ег орепе4д), А{ошаё. Сопто|, 4957, 7, №2, 53—56 

(англ.) 

Сообщение из Вашингтона о том, что открыт новый 
вычислительный центр, предназначенный для обработки 
данных, связанных с предполагавшимся запуском аме- 
риканского искусственного спутника «Авангард». 

Центр использует вычислительную машину ИБМ- 
704, запоминающим устройством которой является 


| 


магнитная лента со скоростью ввода и вывода 2500_ 


чисел в 1 сек., причем возможно одновременное ис-. 
пользование сразу трех магнитных лент. Одним из 
выходных устройств должно служить устройство’ 
ИБМ-780, в котором на экране электроннолучевой 
трубки будет видно решение задачи в виде праной 
геометрических фигур, символов или чисел. 


В. П. Разроев 

10372. Вычислительные машины в современном о 
мире. Бут (Сошрийпе ш Ше шо4егп жом. 
Вооёф Ап4гез), Епошеемио, 1957, 184, 


№ 4775, 339—341 (англ.) 
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Содержанием статьи являются материалы доклада, 
сделанного на сессии Британской ассоциации инжене- 
ров в Дублине в сентябре 1957 г. 

Вычислительная лаборатория Биркбекского колледжа 
сконструировала универсальную цифровую вычисли- 
тельную машину АПЕКСК (АРЕХС), отличающуюся 
весьма малым количеством оборудования и гибкостью 
программирования. На данной машине проводились 
экспериментальные работы по составлению программ 
для решения ряда задач научного, технического и ком- 
мерческого характера, а также для нечисленных за- 
дач. Кратко, в объеме функциональной схемы, дается 
перечень отдельных устройств цифровых вычислитель- 
ных машин и выполняемых ими функций. Приводятся 
примеры отдельных задач из каждой области приме- 
нительно к решению на цифровых вычислительных 
машинах. 

Задача коммерческого характера. заключается в вы- 
числении оптимального количества закупаемых това- 
ров, при котором скидка на оптовую закупку и затраты 
на хранение приобретенных товаров обеспечивают 
максимальную. прибыль. Техническая задача пред- 
ставлена типовым расчетом трансформаторов (точность 
расчета 2%, время 4 сек.), научная — определением 
молекулярной структуры кристаллов на основе дан- 
ных явления дифракции при облучении рентгеновскими 
лучами. В качестве примера нечисленного использова- 
ния вычислительных машин приводятся основные мо- 
менты перевода иностранного языка. 


В заключение со ссылкой на приведенные примеры 
указывается, что уже на ближайшее будущее трудно 
предугадать многосторонность использования цифро- 
вых вычислительных машин. Основная проблема раз- 


вития заключается в усовершенствовании методов 
программирования. Е. М. Баскаков 
10373. Вопросы численного анализа и применения 


электронных вычислительных машин на Лондонском 

кон .Апаро, Бём (Апа!151 пашегса е ар- 

рНсазлоп1 4еПе са1со]айс1 е]ейтотисве, 11 ип гесепце 
сопотеззо а Гопага. Араго Епго, Вовм 

Согга 40), В1сегса зслепф., 1957, 27, № 4, 1115— 

1420 (итал.; рез. англ., нем., франц.) 

Обзор докладов на Лондонском конгрессе, посвя- 
щенном развитию вычислительной техники, проходив- 
шем в апреле этого года. Группу математических док- 
ладов открыл проф. Ван-Вейнгаарден докладом о ре- 
шении дифференциальных уравнений в частных про- 
изводных эллиптического типа. Большинство матема- 
тических докладов было посвящено опыту решения 
различных задач на электронных вычислительных ма- 
шинах. 

Значительная часть докладов посвящена инженер- 
ным достижениям в области разработки электронных 
вычислительных машин. Вопросы применения можно 
разбить на следующие три основные группы; а) науч- 
ные, технические и промышленные применения вы- 
числительных машин; 6) численный анализ и методы 
автоматических вычислений; в) задачи нематематиче- 
ского характера. В первой группе отмечаются задачи, 
связанные с расчетом режимов в логических схемах 
с полупроводниковыми диодами, решение химических 
задач, задачи автоматического управления, расчеты 
траекторий в синхротронах, задачи транспорта и т. д. 
Среди докладов третьей группы очень большое внима- 
ние уделено докладу И. С. Мухина об опыте перевода 
с русского языка на английский на машине БЭСМ. 

А. В. Шилейко 
10374. Совещание по автоматическому управлению 

и вычислительной технике, Москва, 5—8 марта 

1957 г. Русевич И. М., Автоматика и телеме- 

ханика, 1958, 19, №2, 191—195 
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10375. Методы вычислений при помоща электро- 
ники и их приложение к задачам кораблестроения. 
Сайама (Ге сасш 6есёгошчие, за Цесьшаае её 
зоп аррИсаМоп аих ргошез пауа15. Эс1аща А. 
Безз10п 1956. Аззос. феспп. шагИлше её абгопайь 
Рамз, 1956, 30 р., Ш.) (франц.) | 
Подробно описываются принципы действия электро- 

механических и электронных цифровых вычислитель- 

ных машин, основные данные машины ГАММА-3 фир- 
мы «Буль» и выполняемые в ней операции. 
Рассматриваются методы решения задач на цифро- 
вых вычислительных машинах с использованием форм 
представления чисел с фиксированной или с плаваю- 
щей запятой. В качестве примеров рассматриваются 
расчет таврового и двутаврового профилей и решение 
системы алгебраических уравнений. В заключение 
обсуждаются вопросы организации вычислительных 
бюро. А. В. Шилейко 

10376. Электронные цифровые вычислительные ма- 
шины. Ста и лов р цифровосметач- 
ни машини. Станулов .), Техника 
1957, 6, №9, 28—33 (болг.) х р 
Популярная статья. 


10377. Электронные вычислительные машины. Часть 
2. Хорн (ЕеКкхошзсеве ВесвепшазсВтеп. Тей. 
2. Ноги Свг!зе1ап), Вадю ио4 Гегизевеп, 


1956, № 23, 713—716 (нем.) 

Начало см. РЖМат, 1957, 6757. Популярная статья. 
Описываются арифметические схемы вычислительных 
машин. 

10378. Электронные вычислительные машины. Часть 
3. Хорн (Еекбтомзсве Весвепшазев еп. Те! 3. 
Ноги Сог1з61ап), Ва410 ип Еегпзевев, 1956, 
5, № 24, 752—155 (нем.) 

Начало см. РЖМат, 1957, 6757; реф. 10377. 

Описываются перфоленты и магнитные ленты как 
средства ввода данных и хранения информации в вы- 
числительных машинах. Дается продробное описание 
магнитного барабана. Для иллюстрации ‘привлекаются 
данные о дрезденской вычислительной машине. Д-1. 
Перечисляются другие виды памяти (электроннолуче- 
вые трубки, магнитные сердечники, вакуумные лампы). 
Указывается на возможность применения в памяти 
десятичных числовых ламп. Их применение ограничено 
тем, что они работают на частотах не свыше 30 кгц. 

Д. А. Кузьмичев 

10379. Моделирование термических цепей атомного 
реактора. Кайе (Га эищайоп 4и с1гсий беги де 
дапз ип тбасбемг пис]6апе. Са111е6 С. Р.) 
Асбез. УТоиговез Ищегпаё. са]си] апа]ор., ВгахеПез, 
1955. ВгихеПез, 1956, 144—148 (франц.; рез. англ.) 
Расчеты динамических процессов в атомных реакто- 

рах сводятся к решению дифференциальных уравнений 

теплопередачи от собственно реактора ‘к теплоносите- 
лям первой и второй ступени. 

Для различных режимов работы реактора, при не- 
которых упрощающих допущениях, решение этих урав- 
нений оказывается возможным с помощью электрон- 
ных. моделирующих устройств, представляющих из 
себя сочетание сумматоров, интеграторов, потенцио- 
метров и других электронных элементов. 

Дается описание трех электронных моделей, спе- 
циально предназначенных для расчета термических 
цепей атомных реакторов: модель лаборатории в Ок- 
Ридж (США), модель Комитета по атомной энергии во 
Франции и модель Хартфордского института в США. 
Библ. 13 назв. А. А. Крюков 
10380. — Моделирующая установка Рейнско-Вестфаль- 

ского института инструментальной математики в 

Бенне. Мюллер (П01е Пиесмегатасе 4ез ВЪе!- 

015 в-УезМаЙзсвеп Газа $ г шэгатееЙе Ма. 

Бешайк ш Вопл. Ма |1 1ег Рац|1 Ег1е4де:сь- 
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ЕотзсвипезЬег. Уизсв.-ии@ Уегкевтзиии1 вет. № ота- 

гвеш-\езМа]еп, 1956, № 310, 54 5., 11.) (нем.) 

В июле 1954 г. в Институте инструментальной мате- 
матики в Бонне демонстрировалась моделирующая 
установка, разработанная и изготовленная фирмой 
«Шоппе унд Фэзер» (Зворре ип4 Каезег). Моделирую- 
щая установка имеет механическое вычислительное 
устройство и электрическую передачу. _В качестве 
датчика вращения используется приводной двигатель, 
скорость которого регулируется и имеет максималь- 
ное значение 400 об/мин. В установке имеется 8 интег- 
раторов, выполненных в виде фрикционных приводов. 
При нормальном включении фрикционный диск инте- 
гратора поворачивается пропорционально. интегри- 
руемой величине. ы 

Функциональные столы вычислительного устройства 
используются для воспроизведения решения в виде 
кривых, для задания функций посредством фотоэлек- 
трических чувствительных элементов и для одновре- 
менного воспроизведения и задания функций. Устрой- 
ство позволяет решать функциональные и разностно- 
функциональные уравнения. Подробно обсуждается 
работа с установкой. 

Рассматриваются три этапа подготовки: получение 
структурной схемы из заданного дифференциального 
уравнения; определение масштабных множителей и 
установка начальных условий на интеграторах и 
функциональных столах. И. Ю. Ивличев 
10381. ‘Прецизионные модуляторы и демодуляторы. 

Бланьер (Ргес1оп шодиацотз ап@ Чето@ща- 

фотз. В1апуег Саг! С.), У. Аззос. Сотриб. 

Мас тегу, 1955, 2, № 4, 229—242 (англ.) 

Рассматриваются устройства, служащие для преоб- 
разований сигнала переменного тока в сигнал постоян- 
ного тока и сигнала постоянного в сигнал переменного 
тока в комбинированных электромоделирующих уста- 
новках, содержащих как блоки переменного, так и 
и блоки постоянного тока. Оценка качества преобра- 
зователей производится по стабильности нуля, степени 
линейности выходной характеристики, помехоустой- 
чивости, частотной характеристике, габаритам и прак- 
тичности. 

Наилучшие результаты получаются, когда в схемы 
модулятора и демодулятора вводится отрицательная 
обратная связь, для чего на выходе модулятора или на 
входе демодулятора необходимо иметь сигналы двух 
знаков одновременно. Для целей усиления ошибки 
преобразования может быть использован обычный опе- 
рационный усилитель с автоматической стабилизацией 
нуля; при этом величины получающихся в преобразо- 
вателях погрешностей будут иметь такой же порядок, 
как и в линейных блоках электромоделирующих 
устройств. 

В заключение рассматриваются методы улучшения 
формы выходного сигнала и методы компенсации полу- 
чающихся при этом фазовых сдвигов. В схеме, осуще- 
ствленной на рассмотренном принципе, погрешность 
нелинейности не превышала 0,1% от шкалы, равной 
50 в; смещение нуля на выходе при нулевом сигнале 
на входе составляло около 10 мв; для сигнала частоты 
100 гу сумма паразитных гармоник высоких частот 
не превышала 0,25%. Г. М. Петров 
10382. Цифровая компенсация для регулирования и 

моделирования. Доу (П010Ца! сотрепзайоп Юг 

с0пбто] ап учтщшайоп. Той Та 119$), Р!гос. 

Т. В. Е., 1957, 45, № 9, 1243—1248 (англ.) , 

Излагаются способы улучшения характеристик циф- 
ровых систем регулирования © обратной связью, ис- 
пользующих цифровую вычислительную машину для 
обработки информации по программе. Показывается, 
что при выполнении корректирующих расчетов по соот- 
ветствующей программе ошибка в системе может быть 
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уменьшена и ее стабильность может быть улучшена- 
Рассматривается также компенсация ошибки при циф- 
ровом программировании и обобщенная цифровая ком 
пенсация. Приводится иллюстрирующий пример. 
`В. М. Долкарт 


10383. Вентильные тригонометрические преобразо- 
ватели. Новосельцев Я. В., Смолов 
В. Б., Тахванов Г. И., Изв. Ленингр.. элек- 


тротехн. ин-та, 1957, вып. 29, 66—72 

Приводятся краткие сведения по вентильным триго- 
нометрическим преобразователям, основанным на ме- 
тоде линейно-кусочной аппроксимации заданной функ- 
ции. Дан ряд принципиальных схем синусного преоб- 
разователя на полупроводниковых вентилях © воз- 
можностью воспроизведения синусной зависимости при 
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Эти же схемы могут воспроизводить функции коси- 
нуса. Воспроизведение функций тангенса и котангенса 
предлагается производить на малогабаритных элек- 
тронных диодах. Далее говорится о воспроизведении 
секансной функции и обратных тригонометрических 
функций. Г. К. Кузьминок 
10384. — Экстраполяторы в моделирующих устрой- 

ствах с последовательным выполнением операций. 

Леёфгрен (Ргед1согз ш Ише-зваге4 апа]ог сбт- 

рибегз. Го степ Гагз), Асбез Топгибез 1шбет- 

паф. са]со]. апа1о2., ВтихеПез, 4955, ВгихеПез, 4956, 

107—110 (англ.; рез. франц.) 

Сравниваются моделирующие устройства с последо- 
вательным и параллельным выполнением операций. 
Указывается на преимущество последних: быстродей- 
ствие и отсутствие необходимости в устройстве памяти. 
Применяя в моделирующих устройствах с последова- 
тельным выполнением операций экстраполирующие 
устройства, рассчитывающие поведение выходных пара- 
метров системы в течение того времени, в которое в 
модель не вводится входных данных, можно суще- 
ственно увеличить их быстродействие. Дается схема 
экстраполятора, построенного на интеграторе. По- 
следовательно с интегратором включен электронный 
переключатель, работающий от синхронизирующих им- 
пульсов. В течение того периода, когда поведение си- 
стемы рассчитывается на основании ее поведения в 
предшествующий период времени, электронный перек- 
лючатель разомкнут и на вход интегратора поступает 
приближенное значение производной от функции, по- 
лучающейся на выходе интегратора; эта производная 
формулируется на решающем усилителе, работающем 
в режиме дифференцирования. 

Приводится мостиковая схема электронного перек- 
лючателя, построенного на четырех кремниевых дио- 
дах и одном транзисторе. Рекомендуется дополнительно: 
вводить в эту схему ламповые диоды. При времени 
экстраполирования в 20 мсек целесообразно иметь ин- 
тегрирующую емкость в 500 пф, что дает ошибку в 40: ме 
при полной шкале в 40 в (0,1%) и должно обеспечить 
достаточное быстродействие. Ш. Беркович 
10385. — Приспособление моделирующей техники к 

непрерывно вращающемуся магнитному барабану. 

Даус, Уэст (ТЬе аррИсамоп о! апа]осае фесВ- 

п14иез {0 а сопИпчоч$у гобайпя шаспейе агат. 

ровер ме а. С.), ТВЕ Тгапз. Ш 

з6гита., 1956, РС1-5, Тапе, 107—112, 8 (англ.) 

Рассматриваются возможности различных примене- 
ний быстро вращающегося магнитного барабана для 
регистрации и обработки непрерывных данных в мо- 
делирующих вычислительных установках и приво- 
дятся некоторые результаты экспериментов в этой 
области. Из трех типов модуляции, которые могут ис- 
пользоваться при регистрации непрерывных данных 


== +5. 
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на барабане (амплитудная, частотно-импульсная и ши- 
ротно-импульсная), авторы считают наиболее подходя- 
щей последнюю (амплитудная модуляция затрудняется 
паразитными изменениями амплитуды записанных сиг- 
налов из-за возможных биений барабана и из-за неод- 
нородности магнитных свойств поверхности; частотно- 
импульсная неудобна тем, что длительность цикла за- 
писи не постоянна, а зависит от модуляции, затрудняя 
синхронизацию записи с вращением барабана). Все 
технические задачи в статье разбираются примени- 
тельно к барабану со следующими параметрами: ско- 
рость вращения 3000 об/мин, наружный диаметр 
150 мм, число дорожек 256, частота повторения запи- 
сывающих импульсов 10 кгиу (200 имп/сек.) Описы- 
ваются следующие применения магнитного барабана: 

1) Регистрация непрерывных длительных, медленно 
изменяющихся величин. Самым удовлетворительным 
признается в статье следующий способ регистрации. 
На одну дорожку барабана ведется запись широтно- 
модулированных сигналов. Частота этих импульсов 
составляет 10 хги. На 1 дорожку может быть записано 
200 таких импульсов. В течение первого оборота ба- 
рабана, т. е. за 1/50 сек. будет записано 200 импульсов, 
отражающих поведение регистрируемой функции в те- 
чение этого периода. Так. как скорость изменения 
функции невелика, то нет необходимости в такой частой 
регистрации и будет вполне достаточно регистрировать 
значения функции примерно через каждую 1/50 сек. 
Поэтому для экономии места на барабане запись ши- 
ротно-модулированных импульсов при втором обороте 
барабана (т. е. за вторую 1/50 долю секунды) произво- 
дится на эту же дорожку, но не с самого ее начала, 
а с того места, где при первом обороте был записан 
второй из двухсот импульсов. Таким образом, на до- 
рожке остается только один (первый) импульс, ха- 
рактеризующий поведение функции в первую 1/50 долю 
секунды. При третьем обороте запись начинается с места. 
третьего импульса на дорожке, и остается один им- 
пульс, записанный при втором обороте, и т. д. Через 
200.-1/50 сек. = 4 сек. вся дорожка заполняется и наней 
оказывается записанным график входной функции за 
эти четыре секунды. Если нужно, используются не- 
сколько дорожек. При считывании записанной функ- 
ции производится демодуляция импульсов. Приведены 
электронные схемы для записи и. воспроизведения 
функции по этому способу. й ь 

2) Генерация (отработка) нелинейных функций 
у = (2) с помощью магнитного барабана. Генерируе- 
мая функция, как и в предыдущем случае, записывается 
на барабане в виде серий широтно-модулированных 
импульсов. Расстояние, отсчитываемое вдоль дорожки 
барабана, рассматривается как независимая перемен- 
ная Х. При отработке функции входное напряжение 
х преобразуется в импульс, определяющий место ба- 
рабана, откуда функция должна быть считана и демо- 
дулирована. В качестве примера рассмотрено модели- 
рование нелинейной характеристики типа «насыще- 
ние». Нелинейная функция может являться результа- 
том некоторых предварительных вычислений и может 
также использоваться для дальнейших вычислении. 
Это позволяет создавать системы, в которых нелинеи- 
ность автоматически оптимизируется, благодаря чему 
можно обеспечивать наилучшую реакцию системы на 
входной сигнал конкретного вида. 

3) Магнитный барабан может быть использован в 
моделирующих вычислительных установках в каче- 
стве вводного и выводного устройства, для ввода на- 
чальных значений, граничных условий и т. д. Кроме 
того на моделирующих установках, снабженных маг- 
нитным барабаном, можно решать задачи, в которые 
входят функции двух и более переменных. Авторы счи- 
тают, что магнитный барабан является важным сред- 
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латематические приборы 


ством для проектирования и испытаний полинейных 
систем с обратной связью и что он значительно расши- 


ряет возможности моделирования. Библ. 3 назв. 
В. А. Брик 
10386. — Программирование моделирующих устройств 
Ян (Ртосташициае 41е апаюс сотршег. Уапве 


Н.Н.), Реёго]. Вейпег, 1957, 36, № 2, 115-122 (англ. } 
Статья посвящена методике решения задач и, в част- 
ности, задач химической промышленности на электрон- 
ных ° моделирующих устройствах. Рассматриваются 
схемы для решения линейного дифференциального 
уравнения 1-го порядка, для установления нового 
масштаба независимой переменной (времени), для ре- 
шения линейного дифференциального уравнения 2-го 
порядка, дифференциального уравнения в частных 
производных, для получения различных функциональ- 
ных зависимостей методом аппроксимации и для ре- 
шения системы дифференциальных уравнений. 
А. В. Шилейко 
10387. Расчет и применения электронной модели ун- 
равляющих систем. Идзерда, Энсинг, 

Янсен, Офферейнс (Оезот ап@ аррИса- 

Иопз 0{ ап @есёгопае эзпиабог [ог сопёто! зузбетз. 

Та летаь-ы. Н. Вас п ое сеа 

ТАМ. Огре еца зав: Ра) Тат ос 

этиш. ТесЬпо]., 1955, 7, № 3, 105—119, 013слзз. 

119—122 (англ.) 

Рассматриваются вопросы расчета и применения 
электронной модели системы управления нефтеочисти- 
тельного завода. Основу электромоделирующей уста- 
новки составляют электронные решающие блоки, со- 
держащие усилители постоянного тока с местной иоло- 
жительной обратной связью, и ряд специальных функ- 
циональных блоков, осуществляющих функций с за- 
паздывающим аргументом, петлю гистерезиса и т. п. 
Установка содержит около 700 радиоламп и. потреб- 
ляет 5 кет. Решение задач производится в ускорен- 
ном темпе с автоматическим повторением, так что на 
одно решение затрагивается всего лишь несколько 
миллисекунд. 

Установка использовалась для решения задач по 
выбору необходимого закона управления при введении 
в тракт управления дифференцирующих и интегри- 
рующих звеньев, при изменении постоянных времени 
приводов, при наличии в системе нелинейных зависи- 
мостей. В результате были получены важные рекомен-' 
дации по выбору параметров в системе. Установка ис-. 
пользовалась также для учебных целей. Г. М. Петров 
10388. О решении на модели задач с заданием гра- 

ничных условий в двух точках. Гринепан, 

Улрик, Мацуно (Оп ап апаое зоайоп о 

с\уо рошё Боппдагу уаае ргоетз. Стеепзрат 

оао о кВ по, Мафзипо 

5Во20), Веу. Бет. Шшягит., 1957, 28, № 12, 

1040—1042 (англ.) 

При математическом исследовании многих физиче- 
ских задач приходят к решению уравнений, для кото- 
рых граничные условия заданы в двух точках. Напри- 
мер, может потребоваться для уравнения 


у"-- Ру’+ ду=В, 

гдеР, О, ПВ суть функции времени и дифференцирова- 
ние производится по времени, найти такое решение 
у = 9(1, что у(а) = сл; у(6) = со, где а, Ь, сл, с» — кон- 
станты и а < 6. Предлагается метод решения подобных 
задач на универсальных вычислительных моделирую- 
щих установках, заключающийся в следующем. Со- 
ставляются два уравнения: 


м" (/-- Р(в и’ (1 -- 9 (д и(0=8(0, 
9" (-+Ри(0-+0(0 (=, 


(1) 


(2) 
13* 
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такие, что и(а) = 41, и’ (а) = 45; 5(а) = еь $’ (а) = е2 
(41, 42, ел, ез — константы). Искомое решение можно 
выразить в виде у(8 = Аи(® -- Ве(й, где Ари В! 
константы. Уравнения (1) и (2) легко решаются на 
модели для произвольно выбранных 41, 42, е1, ©»; за- 
дача, таким образом, сводится к определению Аи В. 
Так как у(а) = Ац(а) -- Ва) и у(5) = Аи(5) -- Вь (В, 
то А и В определяются из соотношении: 


А = [10 (6) — сое, Дао (5) ей (6)]; 
В = [с24; —сли (5)] Дал (5) — ели (6)]. 


При этом используются полученные на модели зна- 
чения и(5) и 5(5). Рассмотрен конкретный пример и 
соответствующая структурная схема для моделирую- 
щей установки. Отмечается, что этот метод может быть 
распространен, по крайней мере теоретически, на урав- 


нения более высокого порядка. В. А. Брик 
10389. О решении уравнения & — 2 з с помощью 
стрелочного прибора. Карандеев К. Б., 


Мизюк Л. Я., Зубов В. Г. В с6б.: Автомат. 
контроль и измерит. техн. Вып. 1. Киев, АН УССР) 
1957, 24—29 


В геофизике при электрической разведке нефтяных 
и газовых месторождений выдвигается задача созда- 
ния счетно-решающего устройства, решающего урав- 
нение типа & == 2-х/у, где х — некоторое электрическое 
напряжение, у — электрический ток. В статье описы- 
вается метод решения этого уравнения при помощи 
стрелочного вольтметра или амперметра. Измеритель- 
ный прибор (8 внутренним сопротивлением г) с после- 
довательно включенным добавочным сопротивлением 
В. соединяется параллельно с «образцовым» постоян- 


д 
сопротивлением Дуб. При этом соблюдается 


ным 
условие: А, » Вбр. Через схему пропускается ток у. 


В силу указанного условия через измеритель будет 
У-Вобр 

Вд ^' 

противления И; изменяют вручную до тех пор, пока 


ток через измеритель не станет равен номинальному 
значению 1) стрелка измерителя при этом установит- 


ся на последнее деление шкалы. В этих условиях 
добавочное сопротивление оказывается равным 


й ааы, 3 зы Е 
А ==) Вобр я г. После этого схема подключается 
к напряжению т. Из изложенного следует, что стрелка 

р 
с ИЯ Н 
измерителя укажет величину 1 = — _—, пропорцио- 


й Побр , 
нальную искомому частному. Изменяя Иобр» ‘)» Можно 


несколько усложнять решаемое уравнение. Кроме того, 
в схеме можно включать дополнительные шунтирую- 
щие и добавочные сопротивления. Это позволяет ре- 
шать целую группу уравнений, в которых выпол- 
няются операции умножения и деления. Общее число 
независимых параметров может быть доведено до 
пяти. Отсчет результатов всегда производится непо- 
средственно по шкале. В. А. Брик 
10390. Вычислительные моделирующие машины. Н у- 

сбаумер (15 шасЬ1оез А сасшег апа1оо1диез. 

№ иззраишег Н.), Еесбтошиае 1пдизёг., 1957, 

,№ 12, 212—222, 228 (франц.) 

Продолжение и окончание статьи этого же наимено- 
вания (РЖМат, 1958, 3365). Описываются в популярной 
форме простейшие электронные схемы для получения 
функциональной зависимости, могущей быть использо- 
ванной. для моделирования отдельных процессов. При- 
ведены элементарные схемы простейших перемножите- 


протекать ток 2 = Величину добавочного со- 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 в 


лей двух переменных величин и усилителя постоян- 

ного тока. 

В заключение рассмотрена моделирующая схема для 
решения дифференциального уравнения 2-го порядка. 

`А. А. Крюков 

10391. ° Моделирующее устройство САРО установлено 
на фирме «Де-Хевилленд» (Заго апа]орие сотшрибег 
ар 4е НауШап@а$), Вт. Сошшчю$ ап Еесгонсз,. 
1958,5, № 2,146 (англ.) 

Сообщается, что в Аэродинамическом отделе авиа- 
ционной фирмы «Де Хевилленд» (4е НауШап@ Аисгай 
Со. 144.) недавно установлена большая вычислительная 
машина САРО (ЗАВО) фирмы «Саундерс-Роу» (Заип- 
Чегз-Вое). 3. Д. Доброхотова 
10392. —Моделирующее устройство для тренировки 

операторов атомного реактора. Шварценберг 

(А шшаюг {ог пафеаг геасёог орегабог фтапипя. 

св магбзеп ето Товп УМ.) 15А 0 

па]1, 1957, 4, № 9, 369—373 (англ.) 

Приводится описание устройства, предназначенного 
для обучения и тренировки операторов атомного реак- 
тора. Основные. процессы в атомном реакторе модели- 
руются в этом устройстве при помощи схемы, содер- 
жащей обычные операционные ‘усилители. Для боль- 
шего приближения к реальным условиям используется 
обычный стенд управления атомным реактором, в ко- 
тором все органы управления соединены с потенцио- 
метрами, вводящими напряжения в схему модели; все 
указывающие и регистрирующие органы стенда при- 
водятся в действие от выходных величин модели. При 
помощи устройства производится обучение технике 
управления атомным реактором, а также демонстри- 
руются основные его свойства. А. В. Шилейко 
10393. Моделирующие устройства в исследованиях 

по ядерной энергии. Наттер (Апа1осие сотшрои- 

$етз ш е пафеаг рожег ргосгашше. М и бег 

Т. (.), Таба. РгасМее, 1958, 12, № 1, 461 

(англ.) : 
10394. Выверка нивелировочной сети  последова- 

тельными приближениями и электромоделированием. 

Су Сюань-ло (АЧ]азйиеп6 оЁ а 1еуе|! пе Бу 

зиссеззуе арргохииаМопз$ ап Бу е@еси\са] апа1обу. 

Зи Гов .Нзцап), Ешрие Зигуеу Веу., 1955, 

13, № 95, 8—21 (англ.) 

10395. Методы и задачи вычислительной электро- 
ники при моделировании. Винклер (Мебподег- 
и14 РгоШеше 4ег Весвепеекхгот!К па Апаозеуег- 
{артеп. \У10Е1ег Н.), Тесьщк, 4958, 13, № 1, 
6—10 (нем.) 

10396. — Дискуссия по статье Шенкера и Мартина «Мо- 
делирующие устройства для упругих пластичных 
систем». Арчер, Ланг (0156153100 0Ё «апа1ой 
сошрибегз аррЦе4 0 е1азис-е]азМс зузветз» Бу 1е0 
Эсвепкег ап4 Сип ег Магип. АгсВег Ф., Гап- 
бе А.), Ргос. Ашщег. 50с. СуЙ Епотз, 1956, 81, 
№ 776, 3—7 (англ.) у 
См. РЖМат, 1956, 7724 

10397. Опыт эксплуатацаи электронных `вычиели- 
телей. Смирнов А. Д., Баклагин А. И. 
В сб.: Механиз. учета и вычисл. работ. М.— Л., 
Машгиз, 1958, 76—85 
Сообщается об использовании электронного вычисли- 

теля ЭВ-80-3 (счетно-перфорационная машина с зара- 

нее задаваемои программой, выполняющая все четыре 
арифметических действия) в комплекте со счетно-ана- 
литическими машинами. Дается описание отдельных 
узлов и принцип действия ЭВ и сообщается о его до- 
стоинствах и Бедостатках. Эксплуатационные возмож- 
ности иллюстрируются на примерах умножения двух 
матриц 24-го порядка, нахождения корней алгебраи- 
ческих уравнений высоких степеней по методу Лоба- 
чевского и решения обыкновенных дифференциальных 
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уравнений. Вычислитель ЭВ-80-3 после некоторого 
усовершенствования может быть эффективно исполь- 
зован при научно-технических расчетах как по про- 
стым алгебраическим формулам и задачам линейной 
алгебры, так и по дифференциальным уравнениям. 

Г. К. Вузьминок 
10398. Унификация счетноперфорационных машин 
Пензенского завода «САМ». Т роянов Л. А. 

В сб.: Механиз. учета и вычисл. работ, М.— Л., 

Машгиз, 1958, 499—202 

Сообщается о работах по унификации и модерни- 
зации алфавитных счетно-аналитических перфорацион- 
ных машин (перфораторов, контрольников, сортировок, 
табуляторов). 

Эти мероприятия должны повысить надежность ма- 
шин в эксплуатации, снизить простои и повысить 
производительность труда на машиносчетных стан- 
циях. Г. К. Кузьминок 
10399. Ремонт и модернизация счетных машин. 

Дмитриев Н. М. В с6б.: Механиз. учета и вы- 

числ. работ. М.— Л., Машгиз, 1958, 183—192 

Описывается организация‘ ремонта и модернизации 
счетно-аналитических перфорационных и вычисли- 
тельных клавишных машин. Модернизация, например 
табулятора, вызвана механизацией материального уче- 
та незавершенного производства и расчетов по зара- 
ботной плате (включая удержания). Приводятся элек- 
тросхемы проведенной модернизации сальдирования 
3-, 4-, 5-и 6-го счетчиков; перфорации вида остатка; 
добавочного интервала и исключения интервала при 
отрицательном сальдо и т. п. Г. К. Кузьминок 
10400. — Борьба с шумом на машиносчетных станциях. 

Славин И. И. В с6б.: Механиз. учета и вычисл. 

работ, М.— Л., Машгиз, 1958, 193—198 

Автор, отмечая вредное воздействие сильного шума 
на организм человека, рассматривает мероприятия по 
ослаблению шума на машиносчетных станциях. Ра- 
боты по ослаблению шума предлагается вести в сле- 
дующих основных направлениях: 1) улучшение кон- 
струкции машин и их отдельных узлов (с целью ослаб- 
ления шума в самом источнике); 2) создание гермети- 
зированных кожухсв машин (с целью улучшения изо- 
ляции источников шума); 3) рациональная установка 
самой машины на специальном столе или фундаменте; 
4) планировочные и архитектурно-акустические меро- 
приятия (с целью снижения шума внутри помещения 
станции). 

Особенно подробно разработан вопрос о звукопог- 
лощающих облицовках. Приведена конструкция зву- 
копоглотителя. В. Л. Евтеев 
10401. Применение интегратора — Абданк-Абакано- 

вича для вычисления маршрутов. Нинот-Нолья 

(Опа арНсас10п 4е]! 1ти6отаою 4е АЪдапКк-Аъакапо- 

№\1с2 ы сё1са]0о 4е ИШшегагоз. М№М1пов Мо!]1а 

Тоади! 1), Асего у епегрла, 1957, 14, № 79, 

44—50, 53 (исп.) 

Описан механический интегратор Абданк-Абакано- 
вича и показано, как с его помощью строить кривую 
скорости по маршруту и вычислять время нахождения 
в пути, имея кривую рельефа местности. Для опреде- 
ления этих параметров требуется характеристика пере- 
гона: спуски, подъемы, закругления, препятствия и 
т. д.; и характеристики машины: масса или вес, фрон- 
тальная поверхность, тип двигателя, передачи, управ- 
ления и т. д. Все это подробно фиксируется на диа- 
грамме, обводимой интегратором. Приводится пример 
расчета движения с наивыгоднейшей коммерческой 
скоростью по маршруту Барселона-Гава. 


О. В. Бачин 

10402. Устройство для конформного преобразова- 
2 

ния т=2+ р. Гампе (Р15ро2у регги 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


10405 


(гапзогтагеа соШогта И = - — Сашре Е.), 


Ви. 3610$. 51 (ево. 1056. роШевп. Тизоага, 1956, 

1, №2, 143—146 (рум.; рез. франц., русск.) 

Описывается механическое устройство для конформ- 
ных преобразований, характеризуемых соотношением 


2 
И’ = 2: о 
т й 


. В частном случае преобразования кру- 


га, согласно вышеуказанному соотношению, устройство 
может быть применено для механического преобразова- 
ния профилей типа Жуковского. Резюме автора 
10403. Вычиелительная. клавишная машина ВК-2. 
Кудрявцев Б. И., Бюл. техн.-экон. информ. 
Сов. нар. х-ва Тульск. экон. администрат. р-на, 
1957, №1, 31—32 
Приведены основные технические данные вычисли- 
тельной машины ВК-2, выпускаемой заводом п/я 500. 
Операции деления, сложения и вычитания произво- 
дятся на ней автоматически, умножение — полуавто- 
матически. Цифры набираются с помощью клавиш, 
расположение которых позволяет делать набор левой 
рукой слепым методом. Рядовая передача десятков 
в счетчике результатов и оборотов дает возможность 
выполнять умножение сокращенным методом. Умно- 


жение можно производить, начиная © низших или выс- 


ших разрядов множителя с автоматическим переме- 
щением каретки влево и вправо. Устанавливаемые ис- 
ходные данные можно проверять визуально в окнах 
счетчика результатов. Основные механизмы машины 
снабжены автоматической блокировкой. Габариты 
устройства 282х255 Х 165 мм. Емкость установочного 
барабана 9 разрядов. Емкость счетчика результатов 
13 разрядов. Емкость счетчика оборотов 9 разрядов. 
Скорость вращения установочного барабана 280 -—- 
330 об/мин. Мощность мотора 0,065 квт. В. А. Брик 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


10404. Применение электронных вычислительных 
машин для инженерных расчетов. Ш мыглев - 
ский Ю. Д. В с6.: Механиз. учета и вычисл. ра- 
бот. М.— Л., Машгиз, 1958, 19—26 
Рассказывается о математических возможностях бы- 

стродействующей электронной вычислительной маши- 
ны БЭСМ. Даны описание и характеристика этой ма- 
шины. Рассмотрены примеры различных инженерных 
расчетов, проводившихся на БЭСМ. Отмечается, что 
научные сотрудники и инженеры должны учитывать 
все возможные факторы, от которых зависит иссле- 
дуемое явление, и вводить их математические форму- 
лировки в расчетные схемы. 

В заключение констатируется возможность проведе- 
ния расчетов © точностью, превышающей точность 
эксперимента. В. Л. Евтеев 
10405. — Два аспекта численных прогнозов при помощи 

баротропической модели. Дади (Решх азресёз 4ез 

ргёу11юпз пишб6чиез А Га!4е и шо@е Ъагото- 

р1дче. Раду С.), Мёбого]оте, 1955, № 37, 63— 

76 (франц.; рез. англ., исп.) 

В Стокгольмском метеорологическом институте для 
численных прогнозов использована баротропическая 
модель атмосферы, усредненная по высоте для уровня, 
соответствующего давлению 500 мб. Пренебрегая пе- 
реходом тепла в движение и трением, учитывая адвек- 
цию геострофическим ветром и вращение Земли, при- 
водят задачу к решению уравнения Пуассона относи- 
тельно ротора скорости ветра в пространстве двух из- 
мерений. Применяются два метода решения, основан- 
ные на использовании конечных разностей: графиче- 
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ский по Фьёртофту и численный по методу сеток на 
электронной вычислительной машине. В последнем 
случае сетка содержит 40х30 точек при шаге около 
300 км на местности. Влияние краевых условий ослаб- 
ляется тем, что область прогнозов берется меньше об- 
щей площади метеорологической карты. При прогнозе 
на 48 час. относительная ошибка оценивается в 0,62; 
точность графического метода того же порядка. Обыч- 
цые методы дают ошибку около 0,82. И. В. Лебедев 
10406. Вычислительная машина помогает инжене- 
рам, контролирующим разливы рек в США (Сотри- 
(ег Ве!рз Поо4 сопто| епо1теегз 11 6 Ве Ц. 5.), Е ест. 
№е\уз ап@ Епопо, 1958, 67, №1, 80—81 (англ.) 


Сообщается, что инженеры-гидрологи, работающие 


в бассейне р. Огайо, используют электронную вычис- 
лительную машину Е-101 для предсказания подъема 
уровня воды на основе анализа данных о выпадении 
осадков на площади бассейна. Приводятся цифры, 
характеризующие разрушения и убытки, приносимые 
паводнениями. 

Данные, полученные © помощью вычислительной 
машины, позволяют в ряде случаев предотвратить 
опасные наводнения путем заблаговременной регули- 
ровки гидротехнических устройств. Поэтому исполь- 
зование ими вычислительной машины вполне оправдано 
экономически. Метод определения уровня воды состоит 
по существу в обработке накопленных данных о проис- 
ходивших ранее повышениях уровня. 

Е-101 — цифровая электронная машина с объемом 
памяти 220 слов. Длина слова — 12 разрядов плюс 
знак. Арифметика десятичная. Программа решения 
набирается на 8 съемных панелях. Скорость выполне- 
ния операций: сложение и вычитание — 0,05 сек., 
умножение и деление — 0,25 сек. Ввод данных воз- 
можен и с бумажной ленты и с пульта. 

3. Д. Доброхотова 

10407. Электронные вычислительные машины и кон- 
струирование ядерных реакторов. Хаулетт (П1- 
оца] сотрибегз ап@ пе 4езеп о{ писеаг гесфогз. 

НозТець ..), Епошеех, 1958, 205, № 5325, 243— 

245 (англ.) 

Приводится перечень проблем, встающих при проек- 
тировании промышленных ядерных реакторов, и отме- 
чается, что более или менее точное решение, возникаю- 
щих при этом задач не может быть получено без при- 
менения больших быстродействующих электронных вы- 
числительных машин. Наиболее сложными и громозд- 
кими являются расчеты, связанные с определением 
распределения плотности нейтронов в реакторе. В ка- 
честве иллюстрации подробно разбираются методы 
нахождения этого распределения с помощью статисти- 
ческого метода (метод Монте-Карло) и путем решения 
в несколько идеализированных условиях переноса 
Больцмана. Разбираются возможности применения 
существующих типов вычислительных машин для рас- 
сматриваемых задач. Так, машина МАРК Т (скорость 
действия — 500 алгебраических операций в 1 сек.) 
уже не вполне пригодна для решения, например, дву- 
мерной задачи по определению критических парамет- 
ров, поскольку решение только одного варианта зани- 
мает более двух часов. Для таких задач могут быть 
использованы такие машины, как «Меркурий», ИБМ- 
704, скорость которых в 10 раз выше. Для решения 
упомянутой выше задачи необходимо иметь объем 
памяти на 103 чисел и выполнять до 10° арифметиче- 
ских операций. При решении трехмерного варианта 
той же задачи необходимо будет запасать до 105 ис- 
ходных данных и выполнять, по крайней мере, до 108 
арифметических операций, Если просчитывать один 
вариант задачи за 15 мин., то скорость машины должна 
быть примерно 105 операций в°1 сек. 

В настоящее время в США для Комиссии по атомной 
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приборы 1958 г. 


энергии разрабатываются две большие вычислительные 
машины: 1) ЛАРК с емкостью быстродействующей па- 
мяти порядка 10% слов и скоростью выполнения ариф- 
метических операций в 105 операций в 1 сек. Эта ма- 
шина должна быть закончена к концу 1958 г. 2) СТРЕТЧ 
с емкостью оперативной памяти 10° слов и скоростью 
порядка 108 операций в 1 сек. (разработка этой машины 
должна быть завершена к концу 1960 г.) 
3. Д. Доброхотова 
10408. Исследования механических напряжений и 
вибраций в сверхзвуковой трубе Национального 
аэронавигационного научно-исследовательского ин- 
ститута с помощью электронных цифровых машин. 
Бесселинг (З4егке- еп иИШпазрегекениасет 
уоог 4е тапззопе \мип@аипе]! уап Ве М. Г. 1. ше 
ЪевшШр уап еекбгоплзсВе гекептасв тез. Вез$е- 
1100 .Х. Е.), шоешеиг (М е4ег|.), 1957, 69, № 42, 
Г. 17—Г.. 23 (тол.; рез. англ.) 2 
Рассматривается проектирование аэродинамической 
трубы с учетом следующих нагрузочных факторов: 
компрессия, аэродинамический нагрев, нагрев солн- 
цем, охлаждение тающим снегом, погружение опор, 
гравитационные нагрузки и т. д. В связи с использо- 
ванием при расчетах электронных цифровых вычисли- 
тельных машин рассматриваются матричные методы. 
В заключение даны некоторые результаты расчетов. 
А. Д. Закревский 


10409. Электронные вычислительные машины и их 


применение в ээронавигации. Хейлингбрун-. 


нер (Е1екбтоплзсве Весвепашавеп ипа 10г Е1пзаёа 

шт 4ег Гл/Маьт6. Не! 1118 Бгоппег О0.), Е!ао- 

ме, 1958, 10, №3, 160—162 (нем.) 

Популярная статья, в которой кратко описан прин- 
цип действия и основные узлы современных электрон- 
ных вычислительных машин и приведены некоторые 
примеры их применения в технике. Отмечается, что 
электронные вычислительные машины не только яв- 
ляются важным техническим вспомогательным сред. 
ством в конструкторских бюро, где полностью отпа- 
дают те вычислительные трудности, которые нельзя 
преодолеть без современной вычислительной техники; 
электронные вычислительные машины играют важную 
роль также в авиации, причем их применение в аэро- 
навигации имеет большие перспективы. С их помощью 
выполняются различные задачи конструирования са- 
молетов, а также при полетах самолетов на сверхзву- 
ковых скоростях. Значительное место в статье уделено 
описанию возможностей и перспектив применения вы- 
числительных машин в области военной авиации и 
военных ракет. Приводятся возможные примеры такого 
применения, в частности, кратко описано применение 
электронных машин в системе континентальной военно- 
воздушной защиты США. И. Ф. Шелихова 
10410. Применение счетно-решающих приборов для 

инженерно-технических расчетов. Кроль К. Г. 

В с6б.: Механиз. учета и вычисл. работ. М.— Л., 

Машгиз, 1958, 54—75 

Рассмотрены специальные счетно-решающие при- 
боры, разработанные в Ленинградском институте точ- 
ной механики и оптики. Эти приборы предназначены 
для массового решения таких задач, для которых при- 
менение больших цифровых и моделирующих вычис- 


лительных машин экономически не выгодно. Приво- | 
дится пример расшифровки данных оптического метода | 


исследования напряжений и даны два варианта меха- 
нического вычислительного прибора для автоматиза- 
ции решения этой задачи. 

Приводятся также материалы по камеральной обра- 
ботке аэромагнитограмм, магнитограмм и вариацион- 
ных кривых и по проблеме автоматизации расчета 
правильности распределения грузов на торговых судах. 


Г. К. Вузьминок о 
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10411. Вычислительные машины в нефтепромыш- 
ленности. Янг (Сошрщегз 1 &ве е]есйчса! 14 из6гу. 
Уосцпз Р. Г.), Еесйг. Веу., 1958, 162, № 4, 146 — 
149 (англ.) у 

10412. Анализ сетей трубопроводов с помощью 
электронной цифровой вычислительной машины. 
Картерон (Са си| 4ез гбзеаих шаШез Че соп- 
Чаце а Га!4е 4’апе са!сш!айтсе 6|ес(гош ие. Саг- 
фего п 7.), НошШе Шааеве, 1956, 11, №А, 173— 
177. О1$сизз. 177—179 (франц.; рез. англ.) 
Изложены теория и метод численного анализа слож- 

ных сетей трубопроводов, разрабоганные ‘фирмой 

«Электризитэ де Франс» (Еесьмсце Че Егапсе). Ос- 

новные черты метода разъясняются на разборе примера 

пракгического применения. Огмечены возможности ме- 
тода при использовании современной вычислительной 
техники. В. П. Тихонов 

10413. Применение в энергетических системах вы- 
числительных машин для Водора экономического ре- 
жима. Колборн, Баинерли, Скуайре 
-(АррИсайоп оЁ есопопие Ф@зрабев сошрибегз {10 ро- 
мег зузбетз. Со 1 Богп Н. \М., Вуег1у Щ. Т., 
ЗЧи1гез В. В.), Ргос. Ашег. Ро\мег СопЁ., 1956, 
18, СЫсасо. 1Ш1., (1956), 515—522 (англ.) 

_ В Западно-Пенсильванской энергосистеме (США), 

объединяющей 412 электростанций общей мощностью 

144) мгвт и имеющей около 3))) км линий напряже- 

нием 132 кв и 66 кв, установлена при диспетчерской 

службе спейиальная вычислительная машина, опре- 
деляющая для каждого режима работы наиболее эко- 

номичное распределение генерирующих мощностй и 

схему электропередач, обеспечивающих минимальную 

себестоимость электроэнергии у потребителя. 

Вычислительная машина состоит из двух обособлен- 
ных блоков: в одном по заранее вычисленным коэффи- 
циентам определяется наиболее рациональная схема 
и потокораспределение в высоковольтной сети, а в 
другом находится наиболее экономичное распределение 
генерирующих мощностей. Результаты, получаемые 
от вычислительной машины, используются для авто- 
матической корректировки фактического режима ра- 
боты энергосистемы. Машина содержит сумматоры, 
серводвигатели, воздействующие на нотенциометры, 
измерительные устройства и ряд вспомогательных эде- 
ментов. 

Помимо выбора экономичного режима работы энер- 
госистемы, машина может быть использована и при 
троектировании развития энергосистемы. 

А. А. Крюков 

10414. Решение задач распределения потока элек- 
троэнергия на цифровой вычислительной машине 
типа ИБМ-604 узловым итерационным методом. 
Мак-Гиллис (№94а| Цегайуе зоИоп оЁ ро- 
хмуегЙо\ ргоеш изше 1ВМ 604 @вЦа|! сотрибег. 
МсеС:!111$ Ропа!4), Рожег Арраг. ап4 5Эуз- 
фешз, 1957, № 32, 803—809 (англ.) 
Рассматривается применение цифровой вычисли- 

ельной машины ИБМ-604 (не имеющей запоминающего 

‘стройства) для решения задачи распределения нагру- 

очного потока в энергетической системе. 

Исходными данными задачи являются: 1) активная 
` реактивная генерация (или нагрузка) на каждую 
тину цепи, за исключением одной, которая питается 
енератором пиковой нагрузки; 2) активная и реактив- 
ая компоненты напряжения на генераторе пиковой 
агрузки. Определяются: 1) активная и реактивная ком- 
оненты напряжения на каждой шине в цепи; 2) ак- 
ивная и реактивная мощность генератора пиковой 
агрузки; 3) активная и реактивная мощность потока 

каждом элементе цепи: Для рассматриваемой элек- 
рической цепи записывается система узловых урав- 
ений и составляется матрица. Система уравнений 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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решается методом последовательного приближения. 
Дана_методика подготовки данных и порядок решения 
на вычислительной машине, 

Недостатком изложенного метода является большая 
продолжительность процесса вычисления, обуслов- 
ленная медленной сходимостью решаемых уравнений. 
Так, решение схемы, содержащей 7 шин, занимает 
6 час. Скорость решения может быть увеличена экс- 
траполированием большими шагами. Однако даже 
при экстраполировании решение схемы с 38 шинами 
занимает 75 час. Дается сравнение данного метода с 


решением задачи на схемном анализаторе. Библ. 4 
назв. В. П. Тихонов 
10415. Использование цифровых вычислительных 


машин. Алджер (03105 40а] сошрщегз. А | - 

рег Ло п ВЦ. М.), Масв. ОБезеи, 1957, 29, № 45, 

128—132 (англ.) 

Даны основные сведения по цифровым ма пинам для 
конструкторов в области электропромышленности.. Та- 
кие этапы работы, как нахождение справочного мате- 
риала, проведение расчета, анализ вариантов, легко 
производятся с помощью вычислительной машины. 
Приведен пример программы для вычисления темпе- 
ратуры ротора двигателя по определенным формулам. 
В двух таблицах показаны типичные для анализа и 
синтеза электрических машин входные и выходные 
данные и распределение времени на отдельные этапы 
программирования. Откладка программы на машине 
и устранение ошибок занимает 40% всего времени. 


Отмечается ряд задач, которые выдвигаются новыми 
средствами вычислений: подготовка кадров, точная 
формулировка допущений и ограничений, введение в 
программу самопроверки, а в дальнейшем и самоис- 
правления. 

В заключение указано на такие важные возможности 
машин, как исследование влияния входных данных, 
выбор оптимального варианта (в основном по крите- 
рию стоимости, а в военных образцах — по весу или 
выходным параметрам). А. Ф. Смирнов 
10416. Вычислительная машина как помощник про- 

ектировщика. Логические и арифметические функ- 

ции в приложении к мощным транеформаторам 

(Тье сотрибег аз аз313бапф Чезштег. Госса! апа 

агпштейса! Гапсйопз аррНе@ {0 1агое ро\мег &гапз- 

{огиегз), Еесёг. Тиаез, 1957, 132, № 3447, 901— 

902 (англ.) 

Обсуждаются результаты работ по применению элек- 
тронных цифровых вычислительных машин для рас- 
четов трансформаторов. В этих работах рассчитывались 
мощные трансформаторы (от 30 до 210 мгвт) с диапазо- 
ном’ входных напряжений 6,6--22 ке, диапазоном вы- 
ходных напряжений 66--300 кв, © соединенными в 
звезду или в треугольник обмотками, со специальными 
конструкциями сердечников и обмоток и т. д. 

В. А. Брик 
10417. Вычислительные машины распределяют по- 
рожняк на Юго-Тихоокеанской железной дороге 

(Сотрибегз {0 «пееФе» ешриез оп 5Р), Мо4. Ва!- 

тоа4з, 1957, 12, №5, 131—132, 134 (англ.) 

Южно-Тихоокеанская железная дорога разрабаты- 
вает новую механизированную систему для учета 
использования более чем 70000 грузовых вагонов 
на линии протяженностью 8000 миль, с целью дать 
всей железной дороге улучшенную систему использо- 
вания грузовых вагонов. 

Система распределения вагонов требует постоянной 
работы вычислительной машины ИБМ-650. Она поз- 
воляет более эффективно организовать перегон порож- 
них вагонов © одного места в другое при различных 
возможных вариантах. С помощью машины сопостав- 
ляются значения около 200 переменных в течение од- 
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ной минуты; удовлетворительное решение задачи рас- 
пределения получается через несколько часов. 

Для входной информации требуется приблизительно 
200 тыс. перфокарт в неделю. Из-за того, что много 
времени идет на передачу и обработку основных дан- 
ных, вычисленные инвентаризационные списки порож- 
них вагонов появляются приблизительно через неделю. 
На основе прямого анализа потребности в вагонах и их 
сезонного потребления можно предсказать потребность 
вагонов в будущем. 

Вся система управления построена для работы с не- 
дельным циклом. Обработка и группирование данных 
производится .за первые 3,5 дня, промежуточные вы-. 
числения и анализ выполняются в течение 1,5 дней, 
Система показывает количество вагонов, пригодных 
к использованию каждую неделю, и предполагаемую 
активность и позволяет вычислить новую программу 
передвижения порожних вагонов. 


Описываемая система была разработана с помощью 
методов исследования операций. Отмечается большое 
значение совместного применения методов вычисли- 
тельной техники и методов исследования операций. 

М. С. Саплин 

10418. Измерения по аэроснимкам и электронный 
счет на службе дорожного строительства. Бляш - 
ке (ТаЁЬ9теззипр ип е@ектоплзсВез Весвпеп 
пи ПО1епзбе дез ЗгавепЪаиез. В азсвКе \Мо1#{- 

рапс), Втаске ип@ $%таззе, 1958, 10, №2, 41—44 

(нем.) } 

Автор кратко знакомит с фотограмметрическими вспо- 
могательными средствами дорожного строительства. 
Отмечается очень большое практическое значение аэро- 
фотосъемки при работе по проектированию дорожных 
сооружений. Применение аэрофотосъемки эффективно 
во всех ландшафтных зонах, особенно в геологически 
мало исследованных районах. Описываются различные 
приборы для обработки аэрофотоснимков. Указы- 
вается, что в США ‘и Швеции электронные и счетно- 
перфорационные машины используются для быстрого 
и экономичного выполнения обработки данных аэро- 
фотосъемки и расчетной работы при массовых изыска- 
ниях дорог. Время счета для правильного профиля 
составляет приблизительно 12 сек., время подготовки 
данных для ввода в машину для одного профиля за- 
нимает 1—1,5 мин. Подробно описаны необходимые 
рабочие процессы при расчете на электронной машине 
наилучших вариантов профилей будушей дорожной 
трассы. Профили местности фотографируются, необ- 
ходимые данные пробиваются на перфокарты и по 
известным геометрическим формулам вычисляются их 
последовательные площади. Просчет повторяют не- 
сколько раз. При определении координат точек объекта 
местности фотографируется его поперечный профиль 
и данные стереофотограмметрической задачи автомати- 
чески пробиваются на перфокарты. В результате рас- 
чета получают окончательные данные для проектиро- 
вания. Приводятся фото машин ИБМ-650 и ИБМ-407. 
Библ. 10 назв. И. Ф. Шелихова 


10419. Электронное вычисление расчетных величин 


! 


шоссейных дорог. Кейтс (ЕПесёгог!с сотри пр. 


оГ р \ау диап Иез. К аф\ез Тозе{, Воа4з апа 

Епрп? Сопят., 1958, 96; №1, 90—96 (англ.) 

Сообтается о применении организацией «Опёаго 
Перагитеп о! Н!\ауз» (Канада) цифровых вычисли- 
тельных машин для вычисления некоторых величин, 
необходимых при проектировании и постройке шос- 
сейиных дорог (координат точек пересечения различных 
участков дороги, плошадей вертикальных сечений 
грунта и др.). Приводится блок-диаграмма решения 
подобных задач. Отмечается, что применение вычисли- 
тельных мапьин снижает стоимость вычислений, повы- 
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Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


шает надежность получения данных и не упо 
технической документ : 
рядочить ведение те д т Уна 
10420. — Применение быстродействующей . вычисли- 
тельной машины к определению и решению задачи 
о движении транспорта. Гуд (Тве аррИсамоп о 
а ЫрЬ зрее4 сотрийег 10 {Ве дей оп ап зо]айов 
оЁ {Ве уе 1сшаг (таЁ1е ргоШет. боо4е Наггу 
Н.), Орегав. Вез., 1957, 5, №6, 775—193 (англ.) 
10421. Использование электронной счетной техники 
для технико-экономических расчетов и учета. Рапо- 
порт Е. К. В с6б.: Механиз. учета и вычисл. работ. 
М.— Л., Машгиз, 4958, 86—92 г 
Рассматривается использование счетной техники в 
СССР и США для механизации технико-экономических 
расчетов и учетных процессов. Автор отмечает, что 


в настоящее время в американской промышленности 


используются около 3000 электронных вычислитель- 
ных машин, причем производством этих машин занято 
около 30 фирм. Широко применяется счетная техника 
для таких работ, как проверка запасов материалов и 
готовой продукции, составление графиков и контроль 
за’ производством, подсчет зарплаты рабочих больших 
заводов и т. д. ? 

Даны технические характеристики бухгалтерской 
счетно-вычислительной машины «Дейтематик-100» и ма- 
шины для коммерческих расчетов ИБМ-702. «Дейтема- 


тик-100» выдает информацию со скоростью 60 000 де- 


сятичных знаков в 1 сек. и, одновременно с регистра- 
цией и выдачей информации, может производить в 1 сек. 
1000 умножений, 4000 сложений и 5000 сравнений. 
Основная особенность машины ИБМ-702 — возмож- 
ность работы с числами различной длины. Машина 
снабжена системой контроля правильности выполне- 
ния операций. 

Автор отмечает, что в нашей стране изготовляются 
и успешно эксплуатируются большие электронные 
машины (БЭСМ и «Стрела») и малые электронные ма- 
шины (М-2), но механизация учета на заводах СССР. 
пока осуществляется с помощью счетно-перфорацион- 
ных машин. 

Автор указывает на трудности при проектировании | 
машин для механизации технико-экономических рас- 
четов и учета в связи с отличием расчетов для эконо-. 
мического анализа, статистики и учетных процессов. 
от аналогичных работ в капиталистических странах. 

В. Л. Евтеев . 
10422. — Вычислительные ‚ машины управляют склад-. 
ской системой (Сошрубегз сопёго|! \агевоизе зузёет), 

Мод. Маёег. НапаНпе, 1957, 12, № 6, 150—155 (англ.). 

Рассказывается о высокоавтоматизированном складе: 
в Нью-Йорке, получающем товары от 5000 снабжаю-. 
щих организаций и передающем их к 124 площадкам 
хранения. На складе была старая система содержания ! 
товаров, где все операции выполнялись вручную. Ра-. 
бочие тратили около 70% времени на хождение по‘ 
складу. 

В новой системе товары подготавливаются и пере-. 
возятся к месту хранения менее чем через час с момента : 
их получения. Товары помещаются в стандартные \ 
картонные коробки, которые конвейером направляются р 
к назначенной многороликовой площадке хранения. 
Синхронизирующий механизм отделяет по одной ко-’ 
робке каждые 20 сек., а специальный стержень вытал-! 
кивает их с конвейера на соответствующую площадку. | 
Один стержень обслуживает 43 площадок. | 

Устройства типа вычислительной машины управ-! 
ляют сортировкой товаров и вычисляют приказы к их! 
упаковке. Для учета товаров приготовляются перфо-’ 
карты и ведомость распределения товаров на площад 
ках. Перфокарты по ременному конвейеру направляют-` 
ся к диспетчеру. При отгрузке товаров диспетчер про- 
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сматривает номера площадок на перфокартах и вклю- 
чает один из 4 конвейеров. Коробки перемещаются 
конвейером на первый этаж, где товары взвешиваются, 
упаковываются и пломбируются атоматически, адре- 
суются и направляются с помощью автоматического 
управления к перевозящему доку. После упаковки 
товаров второе электронное вычислительное устройство 
подключается к контролю. Устройство проверяет соот- 
ветствие номеров, набранных оператором-упаковщи- 
ком и оператором-наборщиком штампа. В нормальном 
случае номер, набранный оператором-упаковщиком, 
гасится при наборе штампа. Если имеется ошибка, то 
на панели горит соответствующая лампочка. Ни одна 
перевозка не совершается без автоматического конт- 
роля. Когда товары готовы к отправке, перфокарты 
вынимаются из перфоратора и направляются в табу- 
ляторный цех, где через несколько минут приготов- 
ляется список товаров. 

Исследования показали, что увеличение объема обо- 
рота склада без увеличения площади позволит сэко- 
номить фирме более 50 тыс. долларов в год только за 
счет арендной платы за помещение. Приведены фото 


склада и отдельных помещений. М. С. Саплин 
10423. Проверка системы складских операпий при 
помощи машины ФЕРУТ. Чжун, Готлиб 


(Тез оЁ ап шуешюогу сопёто! зузбеш о ЕЕВОТ. 
Съопро Г НВ,, боб !1еь С. С.), У. Аззос. Сот- 
раф. Масрашегу, 1957, 4, №2, 121—130 (англ.) 

В результате спрциального исследования, предпри- 
нятого фирмой «Пиреа! ОП ТлшИед» была разработана 
система снабжения нефтепродуктами, учитывающая 
наличие центрального склада, расположенного вблизи 
нефтеперегонного завода и выполняющего заказы `пе- 
риферийных складов и отдельных потребителей. Для 
центрального склада был принят определенный поря- 
док работы, регламентирующий последователъность и 
сроки выполнения заказов и пополнения запасов. Для 
проверки эффективности этого порядка система распреде- 
ления нефтепродуктов была моделирована при помощи 
цифровой вычислительной машины ФЕРУТ (ЕЕВОТ). 
Склалсксе наличие по 1300 наименованиям со всеми 
необходимыми индексами записывалось на магнитном 
барабане. Поступаюшие заказы, количество и характер 
которых взяты как среднее за сентябрь, октябрь, и 
ноябрь 1953 г., вводились в машину с перфоленты. За- 
казы, ожидающие выполнения, также фиксировались 
на магнитном барабане. Программа операций машины 
была составлена в соответствии с принятым порядком 
складских операций. Результаты проверки показали, 
что принятый порядок в обших чертах пелесообразен. 
Порробно рассматривается система индексации и про- 
траммы машины. А. В. Шилейко 
10424. Возможности коммерческого использования 

больтих электронных машин. Венке (Коштег2е]- 

1е ЕтзамтбеИсвкейер уоп еектотузевеп  Стов- 
ап]ареп. \Уепшке К.), Ошщегпевтерз!отзсВипв, 

1956—1957, 1, №3, 107—146 (вем.; рез. англ.) 

Обсужрается использование быстродействуютих элек- 
тронных вычислительных машун рля эарач хозяйстрен- 
ного управления в масштабе отдельного предприятия 
или экономики стравы в пелом. Кратко излагаются 
конструктивные особенности применяемых для авто- 
матической обработки информапии электронных машин 
`'ИБМ-604, ГАММА-3, ИБМ-650, ИБМ-705, УНИВАК- 
ФАКТРОНИК, ДАТАМАТИК-1000, БИЗМАК. Ука- 
зывается, что необходимость внедрения машин для 
рационализации и механизапии работы хозяйствен- 
ного управления вызвана ростом потока информапии 
как в области промышленной статистики, так и в дру- 
гих областях науки, а также значительным увеличе- 
нием объема работы хозяйственного управления, что 
приводит к росту числа служащих, занятых контор- 
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ской работой. Отмечается, что эффективность экономи 
ческого использования электронных машин для ком- 
мерческих целей зависит в значительной степени от 
формы обработки информации на данном предприятии. 
При центральной форме обработки данных с замедле- 
нием успешно применялись существующие электрон- 
ные большие машины, которые предназначены для ре- 
шения ншрокого круга научных задач. При центральной 
обработке данных без замедления рекомендуется для 
коммерческих целей применение специализированных 
электронных вычислительных машин с большей ем- 
костью памяти. При другой форме обработки данных 
(не центральной) важным техническим вспомогатель- 
ным средством являются перфокартные машины с про- 
граммным управлением. Однако при вводе большого. 
количества исходных данных в перфокартных машинах 
значительные затраты времени на организационные 
операции, производимые вручную (пробивка перфокарт, 
складывание их в стопку, сортировка и т. п.), ограничи- 
вают целесообразность коммерческого использования 
электронных вычислительных машин. В общих чертах 
рассмотрен проект создания более экономичной бы- 
стродействующей электронной установки, состоящей 
из электронной вычислительной машины средней ско- 
рости и вспомогательного быстрого, но дешевого блока 
для автоматизации ручных операций. Для ввода и вы- 
вода информации в установке применена магнитная 
лента. Успех широкого экономичного использования 
электронных машин также в большой степени зависит 
от квалификации обслуживающего персонала и разра- 
ботки им новых, более быстрых и эффективных методов 
программирования. Приведены общие рассуждения о 
методике составления программ для решения задач 
обработки коммерческих данных в зависимости от тех- 
нического своеобразия используемых’ счетных автома- 
тов. В качестве примера даны блок-схемы решения за- 
дачи оборотной статистики на перфокартных мажщинах 
и быстродействующих электронных больших устрой- 
ствах. Правильное использование электронных боль- 
ших машин для коммерческих целей в сочетании с при- 
менением новейших методов решения задач дает зна- 
чительные материальные выгоды. И.’ Ф. Шелихова 
10425. Опыт применения большой электронной ма- 

шины для обработки данных. Шлепфер (Ег- 

{[автипреп Бег 4ег Еш!АВгопо уоп стоззеп еек гоп!- 

зсвеп Габа Ргосеззше МазсЬшеп. Зсв]ар{ег 

Т. \.), МИ. Уетет. зсв\е!2. УегясвегапозтаВе- 

шайКег, 1957, 57, №2, 281—285 (нем.) 

Сообщаются сведения об опыте обработки данных с 
помощью вычислительной машины ИБМ-702. Работа 
по автоматизации экономических расчетов проводилась 
в страховой компании «Ргадеп йа! ТГпзигапсе» (США). 
Деятельность компании характеризуется большим объ- 
емом документации (примерно 30 млн. полисов), децен- 
трализацией` управления и быстрым ростом дела. 
В 1949—1950 гг.компания финансировала разработку 
специализированной электронной вычислительной ма- 
шины. По техническому заданию, машина должна 
была работать с магнитными лентами на входе и иметь 
быстродействуюшую печать на выходе. Исследования 
возможностей этой машины, проведенные в процессе 
испытаний ее, показали, что специализированная вы- 
числительная машина не удовлетворяет требованиям 
экономистов. Основными недостатками подробной 
машины являются: ограниченные возможности про- 
граммирования, индивидуальность технического обслу- 
живания и недостаточная надежность работы. 

Летом 1953 г. были проведены опыты по применению 
универсальной электронной вычислительной машины 
ИБМ-702 для расчета страховы.: премий. Обработке 
подвергались: около 4 млн. полисов 7 главных реестров 
и несколько вспомогательных реестров — всего около 
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45 млн. перфокарт. Данные полисов регистрируются 
в картотеках, которые ведутся вручную. Полисы реги- 
стрируются по агентствам, а внутри каждого агент- 
ства — по номерам полисов. Все данные с индивидуаль- 
ных полисов наносятся на основную магнитную ленту 
(регистр полисов). Магнитные ленты соответствующим 
образом маркируются. Основная лента пропускается 
через машину еженедельно, что является компромис- 
сом между хорошей осведомленностью о состоянии дела 
и экономически выгодной загрузкой машины. Надеж- 
ность электронной машины такова, что потери времени 
на ремонт составляют в средвем около 2% рабочего 


времени. Систематическое проведение граничных испы-. 


таний позволяет избежать ошибок в работе. Реестр на 
магнитных лентах периодически сверяется с реестром 
на перфокартах. Перфокарты в свою очередь также 
подвергаются контролю. В. А. Зимин 
10426. Применение электронной вычислительной ма- 
шины ГАММА с магнитным барабаном для страхо- 
вых расчетов. Бурнонвиль (ОИПзайоп 4и 
са!с\афеиг в]есёготлие Сбаштша & ‘башБоиг тарпви- 

Фае рошг 1ез саса1$ @’аззатапсез. Воцгпопу1 | - 

1е Г. 4е), Ми. Уегеа. зсв\е. Уегасвегипрзта- 

(БешайКег, 1957, 57, №2, 260—264 (франц.) 

Приведены основные характеристики и отмечены 
‘особенности электронной вычислительной машины 
ГАММА, позволяющие эффективно ее использовать 
для страховых расчетов. 

Большая емкость запоминающего устройства машины 
позволяет зарегистрировать многочисленные таблицы, 
которыми в данном случае постоянно приходится поль- 
зоваться. Большая емкость программ позволяет произ- 
водить все вычисления за один машинный цикл. Боль- 
шая производительность вводных и выводных устройств 
позволяет с большой скоростью вводить данные и пер- 
форировать или печатать результаты. Быстродействую- 
щие запоминающие устройства позволяют полностью 
использовать скорость электронных вычислительных 
устройств при сравнительно медленной работе вводных, 
выводных и регистрирующих. 

Магнитный барабан машины ГАММА может реги- 
стрировать от 4000 до 16 000 слов, состоящих каждое 
из 12 десятичных разрядов. Барабан выполнен в виде 
цилиндра с вертикальной осью; вокруг цилиндра рас- 
полагается от 32 до 128 считывающих магнитных голо- 
вок, каждая из которых считывает запись по одной из 
‚дорожек. На каждой дорожке может быть записано до 
128 двенадцатиразрядных слов (разделенных на 8 сек- 
ций по 16 слов). Описано взаимодействие магнитного 
барабана с‘ остальными частями машины. 

Отмечая большие возможности, имеющиеся в машине 
благодаря использованию магнитного барабана данной 
конструкции, автор подчеркивает особое удобство ма- 
шины для обработки данных в страховых компаниях. 
Приводится последовательность операций, осуществ- 
ляемых машиной при использовании ее для этих целей. 

В. В. Васманов 


10427. — Исследование удачной вычислительной сиете- 
мы. Керкер (З4у оЁ а зассеззЁ |] сошрибег 
зузет.. В 1роветь Рам), 3» -Ассомае., 1950, 


104, №4, 59—65 (англ.) 

Рассматривается ряд вопросов, связанных с орга- 
низацией и работой центра обработки данных Группы 
страхования фермеров (Кагшегз Шазигапсе Сгочр). 
Центр использует вычислительную машину ИБМ-705. 

А. В. Шилейко 
10428. Новые возможности для градуировки. К,е мп 

(Меж розз1ЬШИез ш ртадиаИоп. Сашр К1п5з- 

ап д), $0с. Асбааг. Тгапзв. 7 (1955), №3, 6—30 

(англ.) 

Описывается предлагаемая программа для выполне- 
ния на электронной вычислительной машине для гра- 
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дуировки норм смертности по методу «В» Уиттекера 

—Гендерсона (Непдегзоп, Тгапз. Асбааг. 506. Ашег., 

1925, 26, 52—57). Т. М. Е. СгеуШе 
Перевод из Маёв. Веуз, 1956, 17, № 2, 194. 

10429. Особенности применения электронных вычис- 
‘лительных машин в страховании. Шефер (Везоп- 
Чегьецеп 4ег Ап\мепдипо е]ектотизспег Цесвепап- 
]ареп ш 4ег Засвуегэюсвегипе. ЗсваЁ{ег Напз- 
\:11уУ), В1. Рёзеь. без. Уегясвегиавзтайв., 1957, 
3, №3, 307—321 (нем.; рез. англ.) 

10430. Статистические задачи, решенные на маши- 
не УНИВАК. Уэйнгартен (54 аИзИса! ргоЪ- 
]ешз зо]уеё Бу ще ОМУАС. Уе1пвагиев 
Наггу), Виг. ЗЫрз Ф., 1958, 6, №9, 9—11 (англ.) 

10431. Графическое представление статистических ответ- 
ных функций в четвертом измерении © помощью систе- 
мы УНИВАК. Ханн, Сторм (СгарШса! гергезеп- 
{фамоп о! эбамзИса| гезропзе лпсИо0$ 11 ше {юг 
41 тепзюоп Бу ше Ошуас Зуцет. Ноапо Во- 
Бегь 93. Збогш ЕЧмага Е.), Ргобташиег, 
1957,`4, №6, 4—14 (англ.) 

10432. — Оперативно-производетвенное планирование 
и учет с помощью счетной техники. Орлов С. И. 
В сб.: Механиз. учета и вычисл. работ. М.— Л., 
Машгиз, 1958, 93—104 
На примере Московского машиностроительного за- 

вода показана эффективность использования счетно- 

аналитических и счетно-клавишных машин для меха- 

низации плановых и учетных работ. у 

Г. К. Вузьминок 

10433. Применение автоматики в промышленности. 
Орикост, Марре (Г’ащотайдие аррПдубе 
& |’шдазие. А пгтсозёе Теаш, Маггев 
С аи4е), Озше поцуеПе, 1956, Мишеёго зрёсла|, 
105, 107—109, 111—112 (франц.) 

Некоторые соображения 06 автоматизации в про- 
мышленности. Применение моделирующих устройств 
цифровых вычисленных машин для исследования устой- 
чивости автоматических систем. В качестве примеров 
описаны принципы работы двух следующих устройств, 
разработанных Обществом электроники и автоматики 
(ЗЕА): 

1. Электронное устройство для управления копиро- 
вальным станком «Дупликатрон», в котором касатель- 
ная скорость движения электромагнитного щупа по 
модели выдерживается постоянной. Составляющие 
скорости вычисляются моделирующим устройством. 
Дана фотография «Дупликатрона», установленного на 
вертикальном расточном станке фирмы «Бертье». Ука- 
зывается, что даже при наличии люфтов порядка 0,2 мм 
возможно получить точность обработки в 0,01 мм. 

2. Тройной интегратор для автоматического вычис- 
ления трехцветных координат цвета окрашенной по- 
верхности по показаниям спектрофотометра, причем 
учитываются трехцветные коэффициенты источника 
света. Применены фрикционные интеграторы типа 
диска с шариком. Значения коэффициентов получаются 
на счетчиках. Устройство предназначено для измере- 
ния цвета в текстильной промышленности, при цветной 
печати, при окраске автомобилей и т. п. И. В. Лебедев 
10434. Заводы, выпускающие управляемые снаряды, 

внедряют цифровое управление (М1331]е шаКегз адорф 

пишег!са] шасЬ ше сопёто]3), Ащотав. Сопёто|, 1957, 

7, №5, 25—28 (англ.) 

Сообщается, что на’ ряде заводов нескольких компа- 
ний устанавливаются выпускаемые фирмой «Керни энд 
Треккер» (Кеагпеу ап4 Тгескег) фрезерные станки с си- 
стемами управления от цифровых вычислительных 
машин. Эти системы позволяют осуществлять контроль 
и управление 5 одновременными перемещениями в стан- 
ке. Системы работают от перфолент, на которые зано- 
сятся данные о скоростях подачи, скоростях резания, 
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последовательности операций, геометрии обработки, 
начале и конце операции. Данные вводятся в машину, 
в ней они с помощью специально разработанной про- 
граммы обрабатываются, «переводятся на язык станка» 
и выдаются на специальной ленте из прокатного алю- 
миния или пластмассы. Данные с этой ленты с помощью 
специального электронного устройства передаются 
уже непосредственно к станку. Электронное устрой- 
ство собрано в блоки, которые легко могут быть заме- 
вены. 

Программа, разрабатывающая числовое задание стан- 
ку, имеет существенный недостаток: в ней не предус- 
мотрена возможность выявления ошибок в самой перфо- 
ленте. Во избежание переделки всей перфоленты с об- 
наруженной ошибкой, все задание разбивается на опе- 
рации со свободными промежутками на ленте. Участки 
перфоленты с неправильными операциями легко уда- 
ляются и на их место вклеиваются правильные куски 
лент. 

Описываются еще две другие системы, различные по 
своему исполнению, но имеющие много общего по своему 
назначению. Предполагается, что эти три системы ста- 
нут в будущем ядром автоматизации других процессов. 

3. Д. Доброхотова 

10435. Программируемая система сборки компонен- 
тов. Макдоналд (1ВМ’5 ргоргтатше сотро- 
пепё аззету зузеш. Мас4опа!4 Ме! 1 О..), 
Сотрибег$ ап Ашюотаб., 1957, 6, № 9, 9 (англ.) 
Краткое сообщение о вводе в эксплуатацию фирмой 

ИБМ автоматической системы сборки печатных схем. 

10436.  УНИВАК-120 в автоматике. Расчет и изио- 
товление некруглых зубчатых колес. Часть П (по 
статье Стилмена) (Ошуас 120 ш 4ег Ашощтайогп. 
Вегесвпипе ип РЕегивипс ипгап4ег 2аБпгадег. П. 
Те! (Масф ешет АчЁ аб уоп А1ап Н. 5@Штап), 
МТУ-МИЕ., 1956, 3, №3, 133—135 (нем.) 

Описано использование вычислительной машины 
УНИВАК-120 фирмы «Ремингтон Рэнд» для расчета 
данных, необходимых для управления фрезероваль- 
ным станком. Вычисленные машиной данные проби- 
ваются на перфокартах, табулируются для целей кон- 
троля и затем автоматически переносятся с перфокарт 
на перфоленту, которая и управляет станком. Часть 1 
см. РЖМат, 4957, 2781. Г. Н. Поваров 
10437. Управление производством © помощью вы- 

числительной машины. Хегарти (Ргодасйоп 

сошто] Бу сошрщег. Нерагфу А.), Мазз Ргодис., 

1958, 34, №2, 101—108, 110, 112 (англ.) 

10438. Применение вычислительных устройств для 
управления прокатом. Дорнбуш (Сотрийпз- 
сопёто! аррНе 10 фарегед-зВееф 1еуеег. О огп- 
изв Рач! Е.), Сопто! Епбос, 1957, 4, №9, 
141—143 (англ.) 

Приведена структурная схема семивалкового про- 
катного устройства. Указывается, что система управле- 
ния каждым из семи нажимных устройств построена 
таким образом, чтобы поддерживать определенное от- 
ношение между линейными скоростями нижнего (У!) 
и верхнего (Т.) роликов каждой пары. Представлена 
схема управления линейной скоростью верхнего ро- 
лика, являющаяся астатической следящей системой. 
Входной величиной системы является линейная ско- 
рость нижних валиков, поступающая в виде выходного 
напряжения тахогенератора через схему изменения 
масштаба на вход интегрирующего усилителя. Тахоге- 
нератор измерения линейной скорости нижних валиков 
является общим для всех семи нажимных устройств, 
а схемы изменения масштаба имеются в каждой из 
семи систем управления, обеспечивая индивидуальную 
ручную установку отношения ‚скоростей У; и У, для 
получения необходимой устойчивости работы всего 
устройства. Выходное напряжение. интегрирующего 
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усилителя поступает на усилитель мощности и обеспе- 
чивает задание необходимой скорости вращения вала 
двигателя привода верхнего ролика. Напряжение об- 
ратной связи поступает на второй вход интегрирую- 
щего усилителя от тахогенератора измерения скорости 
вращения верхнего валика. 

Отмечается сложность правильной установки мас- 
штабных коэффициентов, различных для каждой пары 
валиков и необходимых для обеспечения высокого ка- 
чества проката, и указывается, что величины маслитаб- 
ных коэффициентов могут быть подобраны с помощью 
электрической модели. 

Приведена упрощенная: схема электрической модели, 
предназначенной для этих целей. Модель содержит 
Т интегрирующих усилителей для воспроизведения 
характеристик систем управления и интегрирующий 
усилитель индикации угла наклона средней линии 
верхних роликов, характеризующего качество работы 
системы, а также ряд. пассивных элементов, включая 
потенциометры установки масштабных коэффициентов. 

И. М. Витенберг 
10439. Цифровая вычиелительная машина как уст- 
ройство для управления процессами. Тирни, 

Хоман, Неманич, Амундсон (ТЬе 41- 

Ца! «ошрщег аз а ргосезз сошёгоПег. Т1егпеу 

ово №. Номтап Спа! ее 2 Меша- 

в1е Роша! 4:1. Ашан Моат ТВ 

Сопго! Епепо, 1957, 4, №9, 166—175 (англ.) 

Рассматриваются результаты моделирования неко- 
торого химического процесса, описываемого системой 
дифференциальных уравнений, с помощью цифровой 
вычислительной машины УНИВАК-Сайентифик-1103.. 
В приложении рассматривается основной алгоритм и 
возможные схемы его реализации для вычислительных 
машин, в которых данные используются в виде ди- 
скретных приращений, как это происходит, например, 
в цифровом дифференциальном анализаторе. 


В. А. Брик 
10440. Машины ИБМ на службе автоматизации. 
РАМАК-650 (1ВМ-Сегёбе па П1епзёе 4ег Ашюотай- 


$51египо. ВАМАС 650), МТУ-МИУ., 1957, 4, №1, 

57—58 (нем.) 

Описание возможностей машины ИБМ-РАМАК-650, 
состоящей в основном из вычислительной машины 
ИБМ-650 и запоминающих устройств большой емкости 
ИБМ-РАМАК-350. Приводятся данные о машине 
ИБМ-650. 

С конца 1954 г. построено .350 машин ИБМ-650 и 
имеются заказы более чем на 11400 машин. Фирма вы- 
пускает одну машину в день. Основная модель рабо- 
тает с перфокартами, но может управляться и магнит- 
ной лентой. К машине ИБМ-650 можно подсоединять 
до 6 блоков магнитных лент ИБМ-727. В машине исполь- 
зуется основное запоминающее устройство ИБМ-653 
на 600 ячеек. Для записи результата используется та- 
булятор типа ИБМ-407. 

Для хранения информации недавно создано устрой- 
ство ИБМ-РАМАК-355 (ВАМАС — Вапдот —Ассезз 
Метоту). Оно представляет собой 50 расположенных 
друг над другом металлических дисков диаметром 
61 см. На каждой стороне диска имеется 100 дорожек. 
На дорожке записывается 600 знаков. К машине 
ИБМ-650 можно подсоединять до четырех таких 
устройств. Тем самым машина обладает памятью на 
24 млн. ячеек, что соответствует 300 тыс. полностью 
набитых перфокарт. Магнитные диски вращаются со 
скоростью 1200 об/мин. Время обращения к памяти 
составляет дробные доли секунды. Запись и считывание 
производится с помощью контактов особого вида. Уп- 
равление обращением к запоминающему устройству 
осуществляется программой, хранящейся в ИБМ-650. 

Для ввода и вывода информации используется элек- 
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тропечатающая машина ИБМ-838. К ИБМ-650 можно 
подсоединять до 10 таких устройств. 

Д. А. Вузьмичев 

10441. Регулирование аэродинамических труб © по- 

мощью вычислительного устройства. Либерман 

(Сотри пе-сопёто! аррЦе4 40 за ппез. Ге - 

Бегшапп Пат14 А.), Сопёто!. Епбие, 1957, 

4, №9, 134—437 (англ.) Е 

Рассматриваются три вопроса: регулирование с 
целью предотвращения помпажа в компрессоре, под- 
держание постоянного расхода в аэродинамической 
трубе кратковременного действия, введение поправки 
на сжимаемость воздуха. 

Предохранение компрессоров от помпажа произво- 
дится с помощью установки датчиков давления. Со- 
гласно приведенной блок-схеме, деление двух перемен- 
вых величин осуществляется методом приведения к 
нулю разности между действительным и необходимым 
отношением. 

В аэродинамических трубах кратковременного дей- 
ствия баллонного типа необходимо для предотвращения 
изменения давления регулировать ход клапана. Полу- 
чающаяся зависимость нелинейная. Ее легко преобра- 
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зовать с помощью соответствующего устройства в ме-- 
ханизме клапана или с помощью использования обрат-- 
ной связи в конечном элементе регулятора. 
Приведена схема, регулирующая расход. Постоянный. 
расход поддерживается с помощью балансирующего- 
моторчика, включенного в обратную связь. Датчики 
давления и температуры включены в мостовую схему. 
В. А. Комаров: 
Цель — улучшение характеристик. Ванна 
пиргоуе4 ‘ре{огтапсе. Уаппав 
Сотёто! Епепе, 1957, 4, №9, 


10442... 
(Тве гоа] 1$ 
М ати.) 
126—128 (англ.) 
Общие соображения по поводу динамических систем 

‘регулирования © применением счетных машин и пер- 

спектив их развития на ближайшие годы. 

И. К. Волков 

10443 Д. Решение некоторых задач краткосрочного 

‚ прогноза метеорологических элементов е помощью 
быстродействующих ‘вычислительных машин. Бе - 
лоусов С. Л. Автореф. дис. канд. физ.-матем- 
н., Центр. ин-т прогнозов, М., 1957 
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Роиз]аз А. 5. 1028$ 
Огаегег М. 9472 
Эхе, 2. 103-20 
Райт В... Г. 9889 
Ройбпоу ХТ. 10180 
Ризиб О. 10035, 10036 
Ригопай ХТ. 9662, 9668 
Пипп Н. О. 10136 
Рирагс. Н. 9. А. 
Пщка Г. 10346 
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ЕазегИеа т. в. 10002 
Ед\агаз В. Е. 9760, 

9987 


Еедеп С. уап 10086 
Ергезтапп СВ. 9678 
ЕПепрегс $. 9632 
ЕНуше @. 10077 
ЕПапи Т. 9402 
ЕПазеп Е. 10286 
Ее б 0. 10095 
Епз! пе Г. 10387 
Е ге Н. 9933 
Егуе К. 9966 К 
Ешегиз Т,. 10202 К 
Еуез Н. 5. 9523 
Еуа!а @. 10220 
Е 
Кааае]еху О. К. 
Кат! А. 9613, 
9782 
Кагу Г. 


10065 
9781, 


9677 


Еауага Т. 9720 
Еатеказ Е. 9848 
Рег Н. Е. 9411, 10193 
Еешфег 53. 9424 
Кепуб Т. 9972, 9976 
Веггаг \У. Г.. 9555 К 
Кем Г,. 9514 
Е1све{еф Т. 9438 
Ескеп Е. А. 9876 
Е1еа1ег Е. ВБ. 10368 
ЕеПег Е. С. 10123 К 
ЕПау А. Н. 10198 
Еш$ег Р. 9704 


Е15Вег М: Е. 10045 
ЕзВег \У. О. 10094 
Еа4{ К. 9444 

Ее сьтап В. А. 9876 
Ней т. М. 9732, 9733 
ЕШесе-Г.о{# Т. 9800 


Ео!а$ С. 9689 

ЕогзуУ{Ве А. Г. 10296 

Еогзу{е @. Е. 10296 

В М: к Т 9655 
9666 

Еогёеф 10059 

Еох М. 10104 

Егапскх ЕЯ. 10244 

Егбсвеё М. 9762 

те: т. 10279 

Егепке! 7. 9674 

Егепаеп{а1 Н. 9439 

Емедтап А. 9765 

Егосса{е В.. Т. 10334 

ЕгОВИсВ А. 9532 

ЕиБ1ит @. 9416 К 

Епйтоо А. 10255 

ЕоПег А. Т. 9537, 9543 

Еигзбепреге Н. 10205, 
10206 


С 


Сать11 В.. А. 9820 
Сашре Е. 10402 
Сапе!из Т. 9723 
Сапгл!1 Р. Т,. 9695 
Сапо ХТ. Т. 10359 
Сагапег М. 9422 
Сатз!ае В. Е. 10161 
Сагрза А. 10112 
Сапа{етпаи ТГ,. 10350 
Саи@10& Р. 9954 К 
Се1ег А. 9744 
Сеппаго Р. 10191 
‘@бгага Н. В. 10113 
Сбгага У. 10088 
Сегрег1сь С. Г,. 10287 
Спеоге1еу @Ъ. 9400 
СВеогев1а М. 9725 
СреогёВ О.Е. 
40251 
СвегтАпезси М. 9455 
СЬ1Ка А!. 9999, 10000 
Спозв Р. К. 9937 
@ипре! М. 10196 
СиизЬиге 9. 9526 
С1аамей @. М. 9901 
С1амеа м. 9960 
Со1атап А. Л. 9560 
Сотез Зршаоа А. 10031 
Сооае Н. Н. 10420 
Со ер С. С. 10423 
С 00г1еф Сс. @. 9834 


9763, 
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@теер 5. Т,. 9955 К 


Стеепзрай Ш. 10282, 
10388 
@тбшег Н. 9941 


Стоз2Комзк Т. 9799 

Сл сВагаеё А, 10023 

Соиег М. М. 9487 к 

СН. 10326 

Сийтап М. 9948, 10092, 
10186 

@ибомзкт В. 9801 

Спу МТ. Т., 3 9527 


Н 


Нааск У’. 10234 К 
Надужеег Н. 10275 
Нави \. 9839 
Най М., дт 10221 
Нашшег Р. С. 10306 
Напу У. 9616 
Наппа Т. В. 9958 
Наппап Е. ХТ. 10120 
Нагкш В. 10145 
Нагё У. Г.. 10303 
Нагые К. 9497 
Нагетап 5. 9508 
Набог Н. 9646 
Науе] У. 10233 
НаухВотз6 О. 5. 
Несагу А. 10437 
Не|шефгипиег О. 10409 
Нешке С. Н. 9466 
Нетз А. Е. 9909 
Нее У. А. 10353 
НеПуле 17. 10107 
Не]\гот С. У. 
Неррез А. 10108 
Негтск Н. Г.. 10366 
Негэеш Т. М. 9630 
Нез{фепез М. В.. 10305 
Неуп Е. 9872 

Нетап Сб. 9557 
Ншиеп СТ. 9587 Д 
Низсвтап Т. Т., дт 9698 
НосвзсвИа @&. 9596 
Носвз$аа& Н. 9979 
Носкше Т. С. 9651 
Ноаеез У. Г.., г 10181 
Ноейа1т= У’. 10084 
НоЙтап Р. СТ. 10075 
НоеЪеп Т,. 9530 
Но!аег О. 9535 

Ношап С. Т. 10439 
Ногп СЬ. 10377, 10378 
НогомИт Т. 9489 К 
Нойа Т. 9982 

Ноучей Т. 10407 

Ние р. 9862 

Ниоерез О. ХТ. 9489 К 
НоЙтап ШО. 10360 
Нипп В.. ХТ. 10431 


| 


Тасор С. 9488 К 
Татегаа Н. 10387 
Ткеда М. 10252, 
Ткесат1 Т. 9686 
Топезса Тисеа С. Т. 
10024 К 

Тогса М. 10232 

Туш ХТ. О. 10078 
ТвВи Т. 10005 


10112 


10055 


10253 


й] 
Тасоьз У. 10129 
Тапко Т. 10099 
Тапз Т. Р. 9608 
Тапззей 7. М. 1. 10387 
Тежеф Т. \. 9773 д 
Товизоп М. У. 9904 
ТозВ1 О. р. 10053 
ТозИКо М. 10105 
Тапе ХТ. 10093 
К 

Какца Т. 10020 
Ка!ара В. 10051 
Каптегег \/. 10336 
Кашрё ае Е6меё ФТ. 

10028, 10029 
Као Непе-бап 9533 
Карпапо Т. 9709—9713 
Кагаа71С Т,. 9739, 9740 
Казсп Е. 9559 
Кази1\мае1 5. 9758 


Кабез У. 10419 

Кауа4да У. 9631 

Кама! Г. 9981 

Кейпу .. т.., дг 10066 

Кетрезтам 9. от В. 
10087 

Кепдай р. @. 10043 


Кеппеду О. В. 10368 
Кео2в Е. В. 9964 
Кеу!1{7 М. 10085 
КВап М. А. 9547 
Кпвае! Сс. а. 10096 
Кипига №. 9584 
К1ррез Н. 9586 Д 
Кгспег Р. 10427 
Кашкш М. $5. 9524 
ЮЖМеш Н. 9470, 9471 
Еее №. №. 9993 
КЖе{еа Е. 9622 
К]опеск1 У. 9983 
Кшуапек Т. 9985 
Кпезег М. 9559 
КпоЮИсв @. 9588 Д 
Кпорр К. 9769 К 
КойЮ1агоуа В. 9581 
Ко|посогоу А. М. 10067 
Кот]АМу А. 9542 
Кбише Н. 9749 
Когшек У. 9453 
Когопз Т. 9770 К 
Коба] М. 10284 
Кочма15Ку Н.-.. 9653 
Кгатег У. А. 10001 
Кгет М. а. 9900 
Кге1зе] С. 9494 
Кгепке] Е. 10320 
КНеиз 7. 10132 
Кгоп @. 9649 
КгрурайзК1 М. 9866 
Косрагсхук 5. 10176 
Кшрегз Т,. 9536 
Кио ПРа-свип 9690 
Кир!зсп” Н. 9559 
Коигабо\зк1 К. 9660 
Кизшт В. О. 9487К 
К\мап Спао-ст 10015 


Е 
Т‚асотшре о. 
ТаЙеиг СВ. 


9494 


9730, 9731 


— 2038 — 


Т. ага о1зе М. 9476 
Татепз А. 10056 
Гапее А. 10396 
Т.азагзоп Т. 9603 
Тее С. У. 9645 


Теесн Т. 9575 


Тесег С. Е., ]г 9634 
Тесег В. М. 10363 
Т.евфо Р. 10114 
еле 1.80327 
Гегау.Т. 9853 
Теу! Е. У. 9440, 9441 
Т.6у1 В. 10126 
Тбуу А. 9702 
Т.6уу Р. 10047, 10072 
Теув ПО. Т. 9605 
Те\1з Т. 10123 К 
Тлебегтап Ш. А. 
Тап Сбт 10015 
Тли Тиле-гопе 9691 
Тараз ХТ. $. 9652 
Торегтап Н. 9648 
Тоотеп Т,. -10384 
Т.отфага1 Е. 9682 
Тоуазз-Масу У. 9783 
Том4деп асег П. В. 
10022 
ТлаГога @. 9857 
Тла\ж1е С. 9833 
Так азте\м1ст 7. 10187 
Тлипре А. 9426 
Тллзтстехузка-В.отайпо- 
уа 5. 10025 


М 
МеСазкеу Е. 
9568 
Масаопа1а м. р. 
Мсб1$ О. 10414 
МсеСтебог Т. Т,. 99614 


10441 


т Иры 


10435 


МсГ.еоа Т. Н. 10363 
Маедег ПО. 10356 
МаШег К. 10195 


`Мапп.Н. В. 9615, 9616 


Маппе А. 5. 10140 
Магапда Т. М. 9623 
Магсиз М. 9961 
Магек Т. М. 9460 
Магко\ 7 Н. 10134 
МагКкиз Г,. 9805 


Маггеф С. 10433 
Магзва! А. \. 10308, 
10309 


Магз1сапо Е. В. 9436 
Магтаю1 ТБ. 10194 
Мазап! Р. 10149 
Мазитобо М. 10265 
Масзипо 51. 10388 
Махже!] Е. А. 9953 К 
Меппагае О. 9558 
Мехторойз М. 10310 
Меуег С. 9517 
М1спае] Х. Н. 9661 
М\о!&Аз М. 9694 
МИешазсвКкоуа В. 
МПез Л. \. 9896 
МШег ©. Е. 10307 
МШег Г.. Н. 10102 
Миииск В. С. 10315 
Мтогзку М. 9831 
Мизку 1. 9548, 9552 
М15сепКо Е. Е. 9447 


10312 


М15ез В. уо0п 10071 К: 
Мисвей Х. г,. 10334 
МИга 5. К. 10118 


МИгтоуИсв (МИгто- 
У16)О.5. 9628, 9952 к 
Мопвеш! аз У. 10135 
Могца Кабо 10323 
Могца КПИ 9631 
Мозег Т,. 10034 
Мобспале Т,. 9708 


Мокш Т. 5. 10303, 
10313 
Мопейе Т,. 9576 
Мгбука 5. 9655 
МОЫПег Р. Е. 10380 
Мипго М. А. 10190 
Мипп У. РБ. 9583 
Могагиа Р. 9481 
Могабда К. 9625 
Мусе13Е1 Т. 9657 
МуПег А. 10192, 10207 
Мугреге Т,. 9755 


М 


МавагаТпатта Н. $5. 
10254 
Маваба Т. 9658 
Масаба М. 9598 
Мавито ЯИшт-№ 9842 
Макатига М. 10006 
МаКап1311 5. 9685 
Макапо Н. 9984 
Мага1ш1 В. 9910 
Мази Т. 10262 
Мази Р. 10343—10345, 
МаззИ М. 9737, 9738 
Меташс О. ХУ. 10439 
Меитапи М. 10219 
Ме\мтап Г,. Т. 10112 
№со]оу1з В. 9869 
№М1оё МоПа ТУ. 10401 
№5910 М. 10039 
Мрацег УМ’. 9604 
Моше М. Е. 9719 
Могбоп М. $. 9478 
Миззраитег Н. 10390 
Мойег Т. С. 10393 


О 


ОЁегепз В,. Р. 10387 
Обтапп ШО. 10272, 10273: 
ОКатобо Е. 9665 
О1аепьот&ег В,. 9836 
О]есп С. 9808 
О1зеп К. Н. 
От1ой С. 9540 
Озег Н. 9893 
Оз ипа Т,. А. 9477 
Оз{томзК1 А. 9541, 10304. 
Отак! 5. 9758 р 


Р 


Ра Спеп-Кио 10270 
Раазсве Т. 9965 К 
Ра]агез 01а? Е. 
РА] Т,. 10474 
Раг!2ек В. 9582 
Разспа! М. .. 
Рай Т. 9962 
Реагзоп Е. 5. 
Регка1 Т. 10178 
Реегзеп С. М. 9964 


10331 


10243 


9932 


10123 К 


Р1асе ТУ. 
Р1а22оПа 
10238 
ии В. 9879 
Ригап!ап ©. 


9501 


97 


Веосв М. 


41 


Р1ез$15 М. 9683 


Роп\теа т Т.. 


Б. 9447 


Рта{ С. У. 9421 


РгбКора А. 


10048 


Ритм В. С. 9647 


Рак У. 9549 
Ри18-Адат Р. 


В 


Вадо В... 9552 
Ва] С. 
Ватасвапагай 
10096 
„Ватапа®ап К. 
Ва Ре. 97 
Цаупег Е. Х. 
Вее_ К. 59+ 
Веез О. 9636 
Весап Е. 9736 
Ве!15зпег Е. 99 


9410 


10073 


5 № 


С. 9614 
21 


9597 


04 


Ветштегё В. 9761 

В6пу! А. 10061, 10098, 
10175 

В6у657 Р. 10108 

Вор11з0п О. \. 9977 


Во@его Саггазсо Т. 9945 


Воеу1с2 5. 
ВойшЕ Н. 
Возе А. 9493 
Возеп У. С. 1 
Возеп ай м. 
Коза в. 5. 
Возз1ег Р. 101 
Воу К. Р. 
бля 5 М 
В67за Р. 
ВитапоузКУ 1. 
Ваше У. ©. 
Вл15ё СВ. 9736 
Вусппоузку В 


5 


99 


баасу ТЬ. 
баБ1её $. 
бака: 5. 10008 
Ба!уезоп М. Е. 


Зашр{!ога М. в. 


батззопож У. 


90 


9833 


0018 
10058 


9519 


97 


10081 
10118 
10280 


9465 К 
10353 


. 9490 К 


10170 
10079 


10144 
10110 
10318 
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Запаегз ХТ. Е. 9489 К 

Запегеп У. С. 10287 

Запёоз @цеггего Т. 
10019 


Зайету Т. 10204 
Зауаве Т,. Т. 10124 К 
бахагаз1 У. 9832 


Зевёег Н.-\М/. 10429 
ЗсваНег Т. Т. 9818 
ЭЗспайер К. 9996 


ЗсВИа ^. 9889 

ЭсыШег М. 9860, 9861 
Эсшек Н. 9566 
Зешарег Т. У. 10425 
Зсв\иег А. 10335 


Эспи1арапег Н. 10215 
5010146 ХТ. 9624, 9714, 
9715 


ЗспоепЪег= ТГ. Т. 9746 
Зспоешеа Г,. 9502 
Зсвамхепюегоег М. Р. 
9578 ` 
Эспугагё2 ПО. 10076 
ЭспУагёт Т,. 9474 
Зсп\у’аг2 М.-Н. 9766 
эспуаг(лепегя ФТ. 5. 
10392. 
саша А. 10375 
оесте В. 9513 
бете С. 9415 К 
Зерегё Р. 9810 
Зекап1па М. 9716 
бефшегх А. 9457 
эе1етапи Р. 5. 10139 
ЗВав Тао-55105. 9745 
ЗВар1то А. 9663 
Спарто Н. 10113 
ЗВагша К. С. 9969 
Звервегазот ФТ. С. 9532 
51110г0ё М. 10163 
Звпоптуа Т. 10302 
ЗВиа Н, 9971 
З1егр1изЕ1 У. 9679 К 
Як в. 9565 
5Пуеша М. аа 9641 
сПуегтап В. А. 10060 
сппокаума У. 10323 
Зато У. 10128 
5Каг А. 9503 
Эшекиа ЗУ. 10062 
Зтаве! ТУ. 9459 
зи в: ©. т. 9508 
брапег Е. Н. 9664 


Зрагепье ФТ. А. 9906 
Зрескег В. 9701 
Зрегапта Е. 10250 


Заитез В.. В. 10413 
Огеедпагап У. Р. 
З(апкоу!6 В. 9975 
51еее ©. \., т 10166 


9429 


Э{ерцеп .Х. Н. 10357 
5400г А. 9531 

Зфогт Е. Е. 10431 
5{газ2е\1с2 5. 9944 
ЭтаИа В. 10325 
54тоаё У. 9786 

Эго @. В, Лт 9650 


Зи ВисН шт 10257, 10266 
Зисс1 Е. 9506 

Зшка В. 9579 
бипавага У. 9832 
Зиаие Р. 9891 
ЭщцеиИе А. 9522 
Зитик: У. 10103 
З\Ш Т. О. 10221 
бупее .. 1.. 10290 
З2арб А. 9425 
52с2ерапо\зк! Н. 10176 
526 п&3зу В.” 9464 К 
97.-Маегу В. 9997 


т 


Тасв1 Кама Н. 9631 
таск Ро \т. 10185 
Такеда К. 10261 
Такеисв1 К. 9627 
Такеой @. 9495, 9496 
Ташюз Гусйе в. 9693 
Тап21 Сабаю1апсв1 Т.. 
9940 
Таиззку О. 10311 
Тау!ог В,. Г.. 9635 
Тегада Е. 9606 


Твафегх О. М. *10239 
Тибраш У. 10211, 
10212 

Твеодогезси В. 10038 


ТЬеиз В.. В. 10069 
Тыегли @. 9585 
Тьгай В. Мер. 9553 К 
Тьгоп У”. Л. 9741 
ТВогз6ол Н. 5. 9550 
Теги В. 9556 
Т1егпеу Т. У. 10439 
Т1ШМапу А. 10361 

Тода Н. 9667, 9671 


Тоаа т. 10311 
ТотрЕшз С. 10316 
Топе Куапе-свапе 9873 
Тогпевауе Н. 10216 
Тоговена Г.. 9553 К 
Той ХФ. 10382 
Тгетте] Е. 9905 
Ттиблюзку У. Т. 
Тгоссо Е. 9644 
Тгурща 5. 10090, 10091 
Тзиро! Т. 9758 

Токеу У. У. 9468 
Туегтоез Н. 9577 


о 


ОШег 15. 9525 
Лат 5. М. 10173 
Ото ФТ. 10076 
Опчев У. 10168 
Ойек В. 10388 
Оасау С. 9747 
Олбег Н. 10298 
Огаре М. 9807 
Озпег "ТВ. 9г-9598 
Ош У. В. 9942 


У 


Уа1965 Саше’? В. 10026 
Уап Угапкеп \Уепа р. 
9772 Д 
Уаппав УХ. Е. 10442 
УазПаспе $5. 9528 К 
Уеззегеаи А. 10076 
Уе ег О. 9431 
У1Чау ТГ. 10021 
Утозтаадоу Т. М. 
Углег М. 9529 Д 
У!аага1шееп М. уап 9479 
Уосе! ТЬ. 9802, 9803 
УоПапа У. 10274 
Уу& сво Е. 9453 
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М/аКег К. Т. 10221 
\У/ащЩег В. М. 10209 
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\УаПасе ПШ. А. В. 9610 
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9395 
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У7етьегвег А. 9648 
УУе!псацеп Н. 10430 
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Мепке К. 10424 в. 
УТезё Л. С. 10385 

М/Тезбсой Т. Н. 10147 
У'езфоп У. Н. 9908 _ 


У/ее1 У. 10137 

Упарез @. 9593 = 

Упцевеаа т. Н. ©. 
9664 #9 


Улерен в. 9784 = 
УЛепег №. 10044, 10049. 
М/уекайе м. 10160 $ 
УМ Иаапеег Е. ©. 10365 
У/ИКез М. 10364 

УШосох А. В. 10004 


Уяшв р. У. 10364 — 


\Пзоп В. 9752, 9753 
ХУППатзоп ТУ. Н. 9629, 
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Упег Н. 10395 
У/пиег Н. Ф. Т. 9428 


Уйииег А. 9507, 10041 
У’ооа А. 9475 } 
У/огк$ СВ. С. 10324 
Уипев У. $. 9800 
У’ипзсве @. 10189 
УВ ше Н.-Г. 9589 Д_ 
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Уапе Н. Н. 10386 
Уа(ез- В. С. 9934 
Уегизра!ту ФТ. 10181 
Ут СШа-Зваи 9777 
Упшешта Т,. 10044 
Уозви Т. 9609 
Уопаеп М. У. 
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Гашйгезса Т. 9988 
Гагешфа 5. К. 9793 
Гесвепаог{ Е. 9520 
7еа?Ко У’. 9607, 10007 
Шег А. 10276 
Рек Е. 10169 
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